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  مقدمه مترجم
  

 يهـا  مؤلفـه در همـين راسـتا، تمـامي      . اسـت آور در حـال گـسترش         دانش بـشر همـواره بـا سـرعتي شـگفت          
 همـواره  ها آن وضعيت درنتيجه كه قرارگرفته شديد روزمره انسان ادهمورداستف خاك  ازجمله،  زيست  محيط

هاي جديد نيز باعث تـشديد      ها و فناوري    در اين راستا استفاده از روش     . استدر حال تغييرات كمي و كيفي       
 در زندگي روزمره انـسان  زيست  محيط فلزات سنگين به     ازجملهسرعت ورود انواع عناصر مختلف شيميايي       

 مانند خـاك و     محيطي  زيستهاي     يكي از پيامدهاي ناگوار اين امر، آلودگي سيستم        متأسفانه. تگرديده اس 
 هـا   آن تأثيربديهي است آگاهي از رفتار فيزيكوشيميايي و بيولوژيكي عناصر سنگين در خاك و              . آب است 

 بـه  سبتن ـ اسـت  لازم ابتـدا  در آلـوده  يهـا  خـاك  تيريمد يبرا. بر موجودات زنده و انسان ضروري است      
 تا زمان انتـشار ايـن كتـاب، منبـع جـامعي در مـورد                متأسفانه. كرد دايپ يكاف شناخت ها  ندهيآلا يها يژگيو

 بـه  جـامع  طـور  بـه  كتـاب  ني ـا در.  اسـت نـشده مباني آلودگي فلزات سنگين در خاك به زبان فارسي منتشر      
 كه است شده  پرداخته نيگسن اتفلز)شبه( از يا  گسترده فيط ييايميكوشيزيف و شناختي  خاك اتيخصوص

 كـه كتـاب حاضـر كـه         اسـت  تأكيد اين نكته قابل     .روند يم به شمار  يطيمح  ستيز يها  ندهيآلا ترين  مهم از
 آلـودگي فلـزات سـنگين در خـاك را           ةزمين درهاي جديد     ها و يافته     پژوهش استترجمه ويرايش سوم آن     

ويـرايش  .  اسـت  داده  جـاي  در خـود     خوبي  بهت   اس منتشرشدههاي قبلي به انجام رسيده و         كه در فاصله چاپ   
آنتيمـوان، آرسـنيك، بـاريم، كـادميم، كـروم،           سـنگين    اتفلـز )شبه(اخير حاوي اطلاعات جامعي در مورد       

 تنگستن، اورانيم، واناديم و     كبالت، مس، طلا، سرب، منگنز، جيوه، موليبدن، نيكل، سلنيم، نقره، تاليم، قلع،           
محيطي   ت ارزشمندي درباره منبع و مقدار فلزات سنگين، اهميت زيست         شامل اطلاعا اين كتاب   . استروي  

  هاي مختلف شيميايي ايـن عناصـر در خـاك،            در خاك، شكل   ها  آن بر رفتار فيزيكوشيميايي     مؤثر و عوامل 
  .استانسان -گياه-هاي خاك  در سيستمها آنقابليت فراهمي و همچنين آلودگي و خطرسنجي 

، دكتـر اميـر لكزيـان، و دكتـر     زاده  همكاران محترم آقايان دكتر سعيد ملك      دانم كه از   برخود وظيفه مي  
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 . هاي تخصصي پيـشنهادهاي مفيـدي كردنـد، قـدرداني شـود            مقدم كه در انتخاب برخي واژه      پرويز رضواني 
 محبوبـه اسـلامي   دكترالهام اميري خبوشان و     دكتر  ها    دكتري علوم خاك خانم   سابق  دانشجويان  همچنين از   

همكـاري داشـتند    ) 21، و فـصل     7 تـا    1هـاي     به ترتيب فـصل   (ها    نويس اوليه برخي فصل     رجمه پيش كه در ت  
  .دشو تشكر مي

  
  امير فتوت

  استاد گروه علوم خاك دانشگاه فردوسي مشهد
  1397تابستان 



  
  
  
  
  

  پيشگفتار
  

مت  سـلا   حفـظ  اي در    وجود و فراهمي فلزات و شـبه فلـزات سـنگين در خـاك از اهميـت ويـژه                   ازشناخت  
غلظــت . برخــوردار اســت  ســميت، محــصولات كــشاورزي و دامــي، كيفيــت غــذا و آب وزيــست محــيط

وجـود  . تواند تا حد زيادي متفـاوت باشـد         ، مي  آلوده ريغ هاي  خاك سنگين در خاك، حتي در       اتفلز)شبه(
و نيـز تفـاوت در شـدت         هـا   خـاك  ي مـواد مـادر    ةل دهنـد  ي تشك يها   سنگ ييايميبات گوناگون ژئوش  يترك
 اكثر عناصـر در     دسترس  قابلاي از غلظت كل و         گسترده يجاد دامنة توانند باعث ا    سازي مي    خاك يهايندفرا

، آلودگي ناشـي از بـسياري از منـابع اغلـب سـبب              وجود  نيباا.  گردند  آلوده ريغ هاي  خاك در   يخاك، حت 
 و گياهـان     خـاك   كه منجر به سميت در موجودات زنـدة         سنگين گرديده  اتفلز)شبه(افزايش شديد غلظت    

  .فراهمي اين عناصر بستگي دارد  در زيستمؤثربه عوامل اين حساسيت شود كه البته  حساس مي
حيـوان  -گيـاه -هـاي خـاك     ، رفتـار شـيميايي در خـاك و جنبـه          وجـود  رنـده يدربرگحاضـر   اين كتـاب    

نيك، آنتيمـوان، آرس ـ   عنـصر    21 در مـورد  اطلاعـات دقيقـي     طور مجزا داراي      به سنگين بوده و     اتفلز)شبه(
 باريم، كادميم، كروم، كبالت، مس، طلا، سرب، منگنز، جيوه، موليبـدن، نيكـل، سـلنيم، نقـره، تـاليم، قلـع،                    

  .ستاتنگستن، اورانيم، واناديم و روي 
افتـه و شـامل     ي انتـشار    1995 و   1990 هـاي   سال در   نيازا  شيپ بوده كه    اين اثر سومين ويرايش   اين كتاب   

 عمـدتاً ماننـد دو   ويـرايش حاضـر  سـاختار  . اسـت هاي جديـد   ان و فصل  بازنويسي كامل آن توسط نويسندگ    
فلزات و شبه فلـزات     « و بخش دوم آن شامل       »مباني اصلي « رندهيدربرگبوده كه بخش اول آن      ويرايش قبلي   

ي در مـورد    بيـشتر  موضـوعي    اضافه شدن چهار فصل جديد از گـسترة       البته بخش اول با     . است »سنگين مهم 
 عنـوان   بـه  سـنگين    اتفلـز )شـبه (،  )6فـصل   (گياه  -، روابط خاك  )5فصل  ( خاك   دةسميت در موجودات زن   

سازي بار بحراني فلزات سنگين در خطرسـنجي   و مدل) 7فصل ( در گياهان و يا حيوانات      مصرف  كمعناصر  
 قبل شـامل آرسـنيك،      هاي  ويرايشبخش دوم مانند    . برخوردار شده است  ) 8فصل  (محيطي    و قوانين زيست  
 جديدي با عنوان بخـش سـوم        بخش. است، كبالت، مس، سرب، جيوه، نيكل، سلنيم و روي          كادميم، كروم 
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 سـنگين داراي اهميـت و پتانـسيل         اتفلـز )شـبه (ديگر  « رندهيدربرگكه  افزوده شده   كتاب  ويرايش از    اين   به
تنگـستن،  لـع،   ق آنتيموان، باريم، طـلا، موليبـدن، نقـره، تـاليم،            : از اند  عبارتكه   هستند »محيطي   زيست ازنظر

  ).اند  افزوده شدهتازگي بهدو فصل باريم و تنگستن (اورانيم و واناديم 
 آن براي دانشجويان سال آخر كارشناسي و دانشجويان تحصيلات          هاي گذشتة   ويرايشاين كتاب مانند    

، علـوم خـاك، ژئوشـيمي، زراعـت، بهداشـت           يط ـيمح  ستيهاي ز   تكميلي، پژوهشگران و متخصصان رشته    
 و  اسـتفاده   قابـل زدايـي اراضـي آلـوده          و آلودگي  زيست  محيطمديريت    نهيدرزماسان مرتبط   محيط و كارشن  

  .استد يمف
  

  )ويراستار (آلووي. جيبرايان 
  ، دانشگاه ردينگ، بريتانيا2012ژانويه 

 

  


