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  :تقديم به
  پدر شريف و بزرگوارم

  و
  مادر باگذشت و فداكارم

  

ــه ــي ك ــه و ب ــاش    مؤمنان ــد و اي ك ــوبي كردن ــت خ منّ
دريغــشان را جبــران  اي از محبــت بــي توانــستم ذره مــي
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  يشگفتارپ
  

هـايي از    شـاخه در    رياضـيات   رخنـه . بهره باشـد   بيرياضيات  از  توان يافت كه     امروزه كمتر دانشي را مي    
جملـه  شناسـي و فيزيـك زمـين از     زمـين .  استرا پديد آورده دانشي نو    كه    پيش رفته  آنجا تا   ، گاه علوم
 .انـد  تجربـه كـرده   بتـه شـيريني را      رياضيات پيـشرفته و ال    ،  اخير   در چند دهه   ويژه  به كه   يي هستند ها دانش
 و ابـزاري   دانـشگاهي هـاي آموزشـيِ    بخـشي جداناپـذير از دوره   را بايـد اكنون رياضـيات كـاربردي     هم
افزارهـاي    نـرم   رايانـه و   پيـدايش ي ديگـر،    از سـو   .ستدان ـ  دانش زمـين    پژوهشيِ هايفرايند در   بديل بي

پايـاني    بي  ژه دسترسي آسان و سريع به گستره      وي و به  داده  دانش و   مناسب دهي نمايش توانمند پردازشي، 
 آوردههـاي پژوهـشي فـراهم         علمي و نـوآوري    بلندهاي   براي جهش بيش از پيش    زمينه را    اطلاعات،    از

هاي آمـوزش و    پردازش داده و دانش، شيوه است كه همگام با پيدايش اين ابزارهاي نوينِ     بديهي .است
   .ت بنيادي اس نيازمند بازبينيِ نيزپژوهش

 تـا   كوشـد  به رشته تحرير در آمده است و در اين راستا مـي           اي    و دغدغه  نگاهرو با چنين     كتاب پيش 
 بـا ابزارهـاي نـوينِ در دسـترس          ، زمـين   رياضـيات   دانـش    در حوزه   را رويكردهاي آموزشي و پژوهشي   

 شـده،  بر پايه آنهـا نگاشـته   كتاب چارچوبكه رويكردهاي آموزشي و پژوهشي   .  سازد  و همراه  همگام
  :اند از عبارت

كـم    و دست   آشنا  زمين  رياضيات  مباحث دانش    با همه  بايست  مي  پژوهشگر يادانشجو   :نگري جامع -1
،  و اهداف آموزشـي ايـن نوشـته        با توجه به گستردگي مباحث اين دانش      البته   . باشد از كليات آنها آگاه   

، بررسـي    مباحـث پيـشرفته    ي برخـي  ضـمن معرف ـ  گـاهي    پرداختـه و      مباحث پايه  رو عمدتاً به   پيشكتاب  
  . واگذار كرده استگان محترمتفصيلي آنها را به خوانند

سـازي   ، منظومـه ه آن پرداخته نشدهترين رويكرد اين كتاب كه تاكنون چندان ب       مهم :سازي منظومه -2
هـا بـا     زمين از چند مفهوم پايه و تركيب آن         رياضيات  دانشِ بر پايه اين رويكرد، مباحث گوناگونِ     . است

چنـين رويكـردي   بـه معرفـي   تـرين فـصل كتـاب،     اي  پايهعنوان  به فصل اول . شوند يكديگر استخراج مي  
 رياضـيات    ، مفـاهيم پايـه    رابطـه و   متغيردر اين فصل نشان داده شده است كه دو مفهوم           . ه است پرداخت
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گزينش هـر   . عي است مفهوم متغير از نظر ترتيب، قطعيت، وابستگي و پيوستگي داراي انوا          . اند كاربردي
. دهـد   مي دست  بهيك از اين انواع و تركيب آنها با يكديگر، متغيرهاي گوناگون و آشناي رياضياتي را                

ــين صــورت ــه  همچن ــاگوني از رابط ــاي گون ــده   ه ــشنهاد ش ــا در رياضــيات پي ــان متغيره ــد  مي ــاي  (ان مبن
يازمنـد نوشـتاري ديگـر       خـود ن   هاي گوناگون رابطه رياضي در اين كتاب واكاوي نشده و          بندي صورت
. و الگوريتم و قانون    ، شبكه عصبي  )جبري، ديفرانسيلي، انتگرالي  (گر   تابع، عمل : ند از ا كه عبارت ) است

 مختلـف  مسائلهاي روابط، بسته به معلوم يا مجهول بودن هر يك،    بندي تركيب انواع متغيرها و صورت    
دهـد كـه چگونـه مباحـث         نـشان مـي   ب  كتـا  2-1جـدول   . دهد  مي دست  بهدانش رياضيات كاربردي را     

 .شـوند   مـي  پديـدار  متغيرهاي ورودي و خروجي و رابطه ميـان آنهـا            انواع در كتاب از تركيب      شده ارائه
، بر پايـه همـين رويكـرد انجـام          هاي گنجانده در هر يك از آنها        بندي كتاب به چهار گفتار و فصل       پيكر

  .شده است
د تـا بـا تجزيـه       كوش ـ مـي  از نگاه فلسفيِ تحليلي دانست كه         برگرفته در واقع بايد   را   ي رويكرد چنين

بـا  . كنـد شناسايي و واكـاوي     را    ميان اجزا   دقيق  و پيوند   ارتباط ،هاي پيچيده به عناصر ساده و بسيط       نظام
گونه كه در اين كتاب انجام شـده اسـت، منظومـه يـا       اين رويكرد بر مفاهيم يك دانش، آن   كارگيري به

 در آن جايـابي  خـوبي  بهاي، مباحث گوناگون دانش       با داشتن چنين نقشه    .گيرد ينقشه آن دانش شكل م    
نگـري علمـي    در واقـع، هرچنـد جـامع     .شـوند  درستي نمايان مي   و ارتباطات و اشتراكاتشان با يكديگر به      

نگـري آنگـاه سـودمند      گريزناپذير براي هر دانشجو يا پژوهشگر موفق است، امـا ايـن جـامع            يك بايسته 
وار  منـد و منظومـه     خواهد شد كـه در يـك چـارچوب نظـام          منجر   علمي    گونه به پيشرفت جهش  و  است  

  .سامان يافته باشد

  :اين رويكرد در دو زمينه زير دنبال شده است :يابي مهارت -3
.  اسـت مورد توجه قرار گرفتـه ، با وجود اهميت فراوان، كمتر اين مهارت :مسئلهمهارت تعريف   -3-1

شناسـي گويـاي آن      ويـژه زمـين    هاي مهندسي، فيزيك و به      براي گرايش  رندهنگا تدريس    تجربه
، اول در فـصل  .باشـند  است كه دانشجويان گرامي بيش از همه نيازمند كـسب ايـن مهـارت مـي               

كه با پيگيـري آن،     شده است   ارائه   بررسي و روندي     ،سازي مسئله عنوان   با مسئلهمهارت تعريف   
 بـه  وابـسته  مـسئله  تعريـف    مهـارت از   ي بخـش  .شـود  ويي مـي  پديده طبيعي به زبان رياضـي بـازگ       

ن اشاره شـده    هايي از كتاب به آ      كه در بخش    است تعبيريابي فيزيكي از مفاهيم و روابط رياضي      
 معـادلات   مـسائل اي از ايـن تعبيريـابي را بـراي            از كتـاب، نمونـه     4-8شـكل    براي مثـال،     .است

  .دهد ديفرانسيل نشان مي
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 11    پيشگفتار 

دهـي آن در سـاختاري رياضـي،          و سـامان   مـسئله پس از تعريف     :افزار با نرم  مسئله مهارت حل    -3-2
افـزار حـل      رياضيات كـاربردي بـا كمـك نـرم         مسائلدر اين كتاب،    . بايست آن را حل كرد     مي
در ايـن كتـاب،     .  اسـت  افزار مناسب   نرم انتخابافزار،    با نرم  مسئلهنخستين گام در حل     . شوند مي

صفحه (افزارهاي پردازش داده     نرم) 2 (؛افزارهاي نمادگرا  نرم) 1: (افزار حل رياضي   سه دسته نرم  
 در  شـده  ارائـه هـاي فـراوان      طـي مثـال   . انـد  شـده نويسي معرفي    افزارهاي برنامه  نرم) 3 (؛)گسترده

 افزارها براي حـل كـدام دسـته    د يافت كه هر يك از اين نرم      ن درخواه گان محترم كتاب، خوانند 
افزارهـاي   ويـژه بـر نـرم      تأكيـد كتـاب بـه     . كارآمدترنـد  سـودمند و      كاربردي  رياضيات مسائل از

.  آنها انتخاب شده است      شايسته   نماينده عنوان  به Mathematicaافزار   توانمند نمادگراست كه نرم   
 عنـوان  بـه  بـه ترتيـب   Mathematica و VBA نويـسي  هـاي برنامـه    و زبانExcelافزار   همچنين نرم 

آشكار اسـت كـه     . اند نويسي انتخاب شده   هاي برنامه   گسترده و زبان   افزارهاي صفحه   نرم  نماينده
 قادر بهبا اندكي كوشش، اي در فصل دوم،     نويسي رويه  خواننده گرامي با فراگيري اصول برنامه     

  .نويسي ديگر خواهد بود برنامهنويسي با هر زبان  برنامه

افـزاري   نـرم  حث گوناگون رياضياتي و   بر پايه اين رويكرد، اصول كلي مبا       : فراگيري سريع و پويا    -4
 توسط خواننده گرامي و طـي    ،بخشي و گسترش يادگيري    و عمق  است    آموزش داده شده   اختصار به

 و  Mathematicaافزارهـاي    معرفي كوتاه نرم  . شود  در كتاب انجام مي    شده ارائههاي فراوان    حل مثال 
Excel    افزار، دانشجوي   سلط بر اين دو نرم    براي ت .  گوياي چنين رويكردي است     در فصل دوم كتاب

انـد تـا خواننـده محتـرم         اي طراحي شـده    ها به گونه    مثال .استهاي كتاب    گرامي ناگزير از حل مثال    
 همچنين سعي .كندباز تهيه  ـ  آساني از تارنماهاي منبع هاي مورد نياز را خود توليد و يا به بتواند داده

هاي مناسب، بيشترين اطلاعات لازم در كمتـرين حجـم        شكلگاهي  ها و    شده است تا با تهيه جدول     
  .شودممكن به خوانندگان ارائه 

 بـراي دانـشجويان     نگارنـده رو، برآينـدي از چنـدين دوره تـدريس رياضـيات از سـوي                كتاب پيش 
 كـه بـازخورد خـوبي را        سـت  ا شناسي و ژئوفيزيـك بـر مبنـاي رويكردهـاي بـالا            كارشناسي ارشد زمين  

 . همراه داشته است به

گـاهي   كارهـاي تحقيقـاتي نويـسنده، مراجعـات دانـشجويي و              پايـه كتاب عمدتاً بر       مثال 90حدود  
هـا در    ايـن مثـال   . انـد  طراحـي شـده   و ژئوتكنيك    ژئوفيزيك ،شناسي هاي زمين  مطالب كتاب برگرفته از   

يـك  ، ژئوفيز )نفـت   و شناسـي  سنگ،  ساختمانيمهندسي، آب،   (شناسي   زمين هاي مختلف  گرايش  زمينه
هـاي كتـاب جـز در        همچنين شـكل  . اند و مهندسي ژئوتكنيك فراهم آمده    ) شناسي  لرزه  و شناسي زلزله(
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هـاي ويرايـشي    افزار با استفاده از برخي نـرم     گاهي   و   Mathematicaافزار   چند مورد اندك، عمدتاً با نرم     
 . اند ساده تهيه شده

 يـستند؛  خالي از اشكال ن     آنها گمان ها، بي  ها و تهيه شكل     دقت نظر نويسنده در طراحي مثال      با وجود 
نگارنـده   همچنـين    .متـذكر گردنـد    را   يافتـه  نـواقص راه   گرامـي    گان كه خوانند  استفراوان  مزيد امتنان   

سـازي مباحـث      منظومـه    در زمينـه   ويـژه   بـه ،   و دانشجويان  استادانهاي   و پيشنهاد  ها پذيراي انتقاد  مشتاقانه
  .است رياضيات كاربردي علوم زمين

دكتر سيد كيوان حسيني و دكتر حسين        ،استادان محترم  و تشويق      از راهنمايي  ا شايسته است   اينج در
 نگارش كتاب    و سپاسگزاري نمايم شناسي دانشگاه فردوسي مشهد      لرزه در مركز تحقيقات زمين   صادقي  

االله عليـه    صـلّي ند يكتا و صلوات بر پيامبر رحمت محمد مصطفي اوبا حمد و سپاس و استعانت از خد    را  
   . به پايان برمالسلام عليهم و حضرات معصومين و آله

 رضا خواجوي
97 تابستان–مشهد مقدس   
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