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 277 ........................................................................................................................................................ لیبازدارندة تجمع كلروف -7-12-5
 278 ............................................................................................................................................................... تنفس یاههبازدارند -7-12-6
 279 .............................................................................................................................................. نهیآم یدهایممانعت از سنتز اس  -7-12-7
 279 ............................................................................................................................................... شهیتوسط ر ییجذب مواد غذا -7-12-8

 280 ............................................................................................................................................ بیدگرآس باتیترك یشیاثرات افزا -7-13
 280 ........................................................................................................................... هدف اهانیدر گ بیمواد دگرآس ییزدا تیسم -7-14
 281 .................................................................................................................... خاك یکروبیم یهایژگیو یرو یبیاثرات دگرآس -7-15
 281 ........................................................................................................................ بیخاك بر مواد دگرآس یهاسمیکروارگانیاثر م -7-16
 281 ............................................................................................................................. از سطح مولکول تا بوم نظام یبیاثرات دگرآس -7-17

 282 ............................................................................................................................ مولکول و سلولدر سطح  یبیاثرات دگرآس -7-17-1
 282 ...................................................................................................................................................... اهیدر گ یبیاثرات دگرآس -7-17-2
 282 ........................................................................................................................... و جامعه تیدر سطح جمع یبیاثرات دگرآس -7-17-3

 282 ................................................................................................................. هاومیزوبیو ر ییزایکوریم یستیاثر بر روابط همز -7-17-3-1
 283 ................................................................................................................................................. یبیو دگرآس یاتنوع گونه -7-17-3-2
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 284 ....................................................................................................................... یعیطب یهادر سطح بوم نظام یبیاثرات دگرآس -7-17-4
 284 ................................................................................................................................................ یاثر بر مراحل مختلف توال -7-17-4-1
 286 ...............................................................................................................................................تروژنیو چرخه ن یبیدگرآس -7-17-4-2
 287 ........................................................................................................................ تروژنین یاههكنند تیبر تثب یاثر بازدارندگ -7-17-4-3
 288 ............................................................................................................................... خاك ییایمیش طیاختلال در مح جادیا -7-17-4-4
 288 ............................................................................................ یو فساد بذر قبل از جوانه زن هیاز تجز یریو جلوگ یبیدگرآس -7-17-4-5
 288 .......................................................................................................................................................هایماریو ب یبیدگرآس -7-17-4-6

 289 ...................................................................................................................... زایماریاز عوامل ب یریو جلوگ یبیدگرآس -7-17-4-6-1
 289 ....................................................................................................................... زایماریعوامل ب یریو شکل گ یبیدگرآس -7-17-4-6-2

 289 .................................................................................................................................................... دفاع در برابر علفخواران -7-17-4-7
 290 ......................................................................................................................... بیدگرآس باتیتحمّل نسبت به ترك ای یسازگار -7-18
 290 ................................................................................................................................................................... و رقابت یبیدگرآس -7-19
 291 .................................................................................................................. یاهیگ یاههگون نیب یبیدگرآس یهایژگیوگسترش -7-20
 291 .......................................................................................................................... یزراع یهادر سطح بوم نظام یبیاثرات دگر آس -7-21
 294 ................................................................................................................. یدر كشاورز بیبر كاربرد مواد دگرآس یچشم انداز -7-22

 294 .........................................................................................................................علف هرز یرو یزراع اهیگ یبیاثرات دگرآس -7-22-1
 295 .................................................................................................................. یزراع اهیگ یهرز رو یهاعلف یبیاثرات دگرآس -7-22-2
 296 ...................................................................................................................... یزراع اهیگ یرو یزراع اهیگ یبیاثرات دگرآس -7-22-3
 296 ..................................................................................................................... علف هرز یهرز رو یهاعلف بیاثرات دگرآس -7-22-4
 296 ....................................................................................................................... یعیطب یهابه عنوان علفکش یبیكاربرد دگرآس-7-22-5
 297 ................................................................................................. داد؟ شیرا افزا اهانیگ یبیدگرآس یهاتیفعال توانیچگونه م -7-22-6

 

  299 .................................... ...هاي هاي ميکوريزا در بوم نظاموژيک همزيستي قارچشناسي فيزيولاي بومههجنب -فصل هشتم
 299 .......................................................................................................................................................................................... مقدمه -8-1
 306 .......................................................................................................................................................... زایکوریو تکامل م خچهیتار -8-2
 308 ..................................................................................................................................................................... زایکوریم یطبقه بند -8-3
 308 ............................................................................................................................................................................. زایکوریانواع م -8-4

 308 ........................................................................................................................................................................... زایکوریاندوم -8-4-1
 308 .......................................................................................................................................... زایکوریآرباسکولار م کولاریوز -8-4-1-1
 310 ........................................................................................................................................................................... آرباسکول -8-4-1-2
 310 .............................................................................................................................................................................. کولیوز -8-4-1-3
 310 ..................................................................................................................................................................... دییکویار پیت -8-4-1-4
 311 ......................................................................................................................................................................... دهیارك پیت -8-4-1-5

 312 ........................................................................................................................................................................... زایکوریاكتوم -8-4-2
 313 .................................................................................................................................................................... زایکوریاكتواندوم -8-4-3

 315 ........................................................................................................................................................................ زایکوریپراكنش م -8-5
 316 ................................................................................................................................................... ییزایکورینظام م لیمراحل تشک -8-6
 318 ........................................................................................................................................ هادر بوم نظام زایکوریمختلف م ینقشها -8-7

 318 .......................................................................................................................................... ییجذب آب و عناصر غذا شیافزا -8-7-1
 319 ....................................................................................................................................................... فسفر جذب شده رهیذخ -8-7-1-1
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 320 ....................................................................................................................................... اههخاكدان یداریساختمان خاك و پا -8-7-2
 321 ........................................................................................................................................ هایماریمقاومت به آفات و ب شیافزا -8-7-3
 322 ............................................................................................................................................. یمقاومت نسبت به خشک شیافزا -8-7-4
 324 ............................................................................................................................................................... اهیعملکرد گ شیافزا -8-7-5
 325 ................................................................................................. بقا و رشد محصول شیاز انتقال نشاء و افزا یكاهش شوك ناش -8-7-6

 325 ........................................................................................................................................................ بوم نظام یداریو پا زایکوریم -8-8
 326 .................................................................................................................................... خاك زموجوداتیبا ر زایکوریاثر متقابل م -8-9

 327 ................................................................................................. زایکوریكمك كننده به م یهایباكتر ریمؤثر در تأث یهاسمیمکان -8-9-1
 328 .............................................................................................................................. یاهیجوامع گ یبر تنوّع و بارور زایکوریاثر م -8-10

 329 .................................................................................................. ییزایکوریم یستیبوم نظام در اثر همز یتنوّع و بارور شیافزا -8-10-1
 330 ..........................................................................................................................................زایکوریم یستیآنتاگون یهایژگیو -8-10-2

 331 ............................................................................................................................. زایکوریقارچ م تیبر فعاّل یزراع اتیعمل ریتأث -8-11
 331 ........................................................................ ها(ها و علفکشها، آفتکشا، قارچکشههكنند یها )شامل ضد عفونكشزنده -8-11-1
 334 ............................................................................. زایکوریسط مبر جذب فسفر تو ییایمیش ینوع و مقدار مصرف كودها ریتأث -8-11-2
 335 ................................................................................................. زایکوریم تیو فعاّل تیبر جمع نیزم یآماده ساز اتیعمل ریتأث -8-11-3
 336 .............................................................................................................................................. زایکوریبر م یتناوب زراع ریتأث -8-11-4
 336 ................................................................................................................................. زایکوریم تیبر فعاّل یپوشش اهانیگ ریتأث -8-11-5
 337 ........................................................................................................................................................... زایکوریبر م شیآ ریتأث -8-11-6
 338 ................................................................................................................................................. زایکوریبر م یآل یاثر كودها -8-11-7

 338 ............................................................................................................ زایکوریم تیكربن بر فعاّل دیاكس یغلظت د شیافزا ریتأث -8-12
 340 .................................................................................................................................... زایکوریاستفاده از م یطیمح ستیز دیفوا -8-13
 340 ................................................................................................................................................... زایکوریم ییپالا ستیز یژگیو -8-14

 

 343 ................................................. هاي تثبيت کننده نيتروژنميکروارگانيسمشناسي فيزيولوژيک هاي بومجنبه -فصل نهم

 343 .......................................................................................................................................................................................... مقدمه -9-1
 345 .................................................................................................................................................... تروژنیكننده ن تیموجودات تثب -9-2

 345 ........................................................................................................................................... (ستیهمز ری)غیآزادز یهاستمیس -9-2-1
 345 ................................................................................................................................................................ یاجبار یهوازیب -9-2-1-1
 346 ............................................................................................................................................................... یاریاخت یهوازیب -9-2-1-2
 347 ................................................................................................................................................................................ یهواز -9-2-1-3

 347 ................................................................................................................................................................ یستیهمز یهاستمیس -9-2-2
 347 ...................................................................................................................................... ومیزوبیر -بقولات  یستیرابطه همز -9-2-2-1
 351 ................................................................................................................................ ومیزوبیر -بقولات  ریغ یستیرابطه همز -9-2-2-2
 352 ............................................................................................................................. ایجنس فرانک زالینوریاكت یستیرابطه همز -9-2-2-3
 353 ................................................................................................................................................ انوباكترهایس یستیرابطه همز -9-2-2-4

 353 ................................................................................................................................ تروژنین تیتثب یطیمح ستیز یهاتیمحدود -9-3
 354 ......................................................................................................................................................................... یکیزیعوامل ف -9-3-1

 354 .......................................................................................................................................................نییپا یهادرجه حرارت -9-3-1-1
 356 ......................................................................................................................................................... بالا یهادرجه حرارت -9-3-1-2
 359 .............................................................................................................................................................. آب خاك یمحتوا -9-3-1-3
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 361 ..........................................................................................................................................................ژنیاكس تیمحدود -9-3-1-3-1
 362 ........................................................................................................................................................... یاثرات بازدارندگ -9-3-1-3-2

 367 ........................................................................................................................................................................ ییایمیعوامل ش -9-3-2
 367 ..................................................................................................................................................................... خاك تهیدیاس -9-3-2-1
 371 ................................................................................................................................................................................ یشور -9-3-2-2
 373 ...................................................................................................................................................................... یستیعوامل ز -9-3-2-3

 

 375 ....................................................... اي محيطي بر توليدات کشاورزيههآلايند شناسي فيزيولوژيکبوماثرات  -فصل دهم
 375 ........................................................................................................................................................................................ مقدمه -10-1
 377 ...................................................................................................................................................................... اههمحیط و آلایند -10-2
 377 .......................................................................................................................................................... تعریف آلودگی و آلاینده -10-3
 378 .......................................................................................................................................... ای محیطیههمنابع ایجادكننده آلایند -10-4
 380 ........................................................................................................................................................................... اههانواع آلایند -10-5
 382 ...................................................................................................................................... اهانیگ یهوا رو یاههفرونشست آلایند -10-6
 383 ............................................................................................................................................ ا در كانوپی گیاهانههغلظت آلایند -10-7
 383 .................................................................................................................................... سفرا توسط گیاهان از اتمههجذب آلایند -10-8
 384 ............................................................................................................................................................. ای گازیههانواع آلایند -10-9

 385 ....................................................................................................................................................................................... ازن -10-9-1
 387 ............................................................................................................................... وضعیت ازن بعد از ورود به آپوپلاست -10-9-1-1
 388 ...................................................................................................... های فیزیولوژیك و عملکرد گیاهانازن بر ویژگی ریتأث -10-9-1-2
 392 .................................................................................................................. واكنش گیاه نسبت به قرارگیری در معرض ازن -10-9-1-3
 393 ....................................................................................................................................... گیاهانای خسارت ازن در ههنشان -10-9-1-4
 394 .............................................................................................................................................. اثرات ازن بر آفات و امراض -10-9-1-5

 396 ................................................................................................................................................................. گازهای گوگردی -10-9-2
 839 ............................................................................................................................................... بر فیزیولوژی گیاه 2SOاثر  -1-2-9-10
 400 ...................................................................................................................................................بر جامعه گیاهی 2SOاثر  -2-2-9-10
 2SO .............................................................................................................. 401های مقاومت گیاهان نسبت به ورود مکانیسم -3-2-9-10
 240 ........................................................................................................................................................ به گیاه 2SOخسارت  -4-2-9-10
 540 ....................................................................................................................................... بر حشرات و امراض 2SOات اثر -5-2-9-10

 406 .................................................................................................................................................................... گازهای نیتروژنه -10-9-3
 407 ............................................................................................................................................... منابع تولید گازهای نیتروژنه -10-9-3-1
 408 .......................................................................................................................................اثرات گازهای نیتروژنه بر گیاهان -10-9-3-2
 409 ................................................................................................................................ جذب گازهای نیتروژنه توسط گیاهان -10-9-3-3
 411 ................................................................................................... آن تیگازهای نیتروژنه و مکانیسم سمّ تیسمّ میبروز علا -10-9-3-4

 241 ...................................................................................................................................... اههو سایر آلایند 2NOاثر متقابل  -5-3-9-10
 413 ............................................................................................................................................................................ فلوئوریدها -10-9-4

 414 .................................................................................................................................................... اثر فلوئوریدها بر گیاهان -10-9-4-1
 414 ............................................................................................................................................ اثرات اكولوژیکی فلوئوریدها -10-9-4-2
 414 ............................................................................................................................ ای خسارت فلوئوریدها در گیاهانههنشان -10-9-4-3

 415 ............................................................................................................................................. (PAN)پراُكسی استیل نیترات  -10-9-5

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



 فهرست مطالب    13

 

 415 ......................................................................................................................................................................... اههندسایر آلای -10-10
 415 ......................................................................................................................................................................... ذرات معلّق -10-10-1

 416 .......................................................................................................... های فیزیولوژیك گیاه نسبت به ذرات معلّقواكنش -10-10-1-1
 416 .......................................................................................................................................... اثرات غیر مستقیم ذرات معلّق -10-10-1-2

 417 ........................................................................................................................................................................ باران اسیدی -10-10-2
 418 ........................................................................................................................ های اسیدی بر رشد و نمو گیاهاناثر باران -10-10-2-1
 418 ........................................................................................................................ بر گیاهان ای خسارت باران اسیدیههنشان -10-10-2-2

 419 .............................................................................................................................................................................. افُت جنگل -10-11
 419 ......................................................................................................................... دلایل توسعه افُت جنگل در اثر باران اسیدی -10-11-1

 420 .........................................................................................................اههایجاد مقاومت در گیاهان در مقابل آلایند یهاسمیمکان -10-12
 421 ................................................................................................................................ ا توسط گیاهههممانعت از جذب آلایند -10-12-1
 421 ....................................................................................................................................................................... زدایی تیسمّ -10-12-2
 422 .............................................................................................................................................. اد تعادلجبران خسارت یا ایج -10-12-3

 
 423 ............................................................................... شناسي فيزيولوژيک فلزات سنگين در جوامع گياهيبوم -فصل يازدهم

 423 ........................................................................................................................................................................................ مقدمه -11-1
 425 ............................................................................................................................................. هستند؟ یچه عناصر نیفلزات سنگ -11-2
 426 ........................................................................................................................................................... نیفلزات سنگ جادیمنابع ا -11-3

 426 ........................................................................................................................................ نیفلزات سنگ یعیطب یمنابع آلودگ -11-3-1
 427 ..................................................................................................................................... نیزاد فلزات سنگانسان یمنابع آلودگ -11-3-2

 431 ................................................................................................................................................ در محیط نیپراكنش فلزات سنگ -11-4
 432 ............................................................................................................................................................ اهانیدر گ نیفلزات سنگ -11-5
 434 ...................................................................................................................................... نیاز فلزات سنگ یاثرات نا مطلوب برخ -11-6

 435 ................................................................................................................................................................................ ومیكادم -11-6-1
 436 ...................................................................................................................................................................................... مس -11-6-2
 437 ..................................................................................................................................................................................... وهیج -11-6-3
 438 .................................................................................................................................................................................... سرب -11-6-4
 439 ................................................................................................................................................................................... ومیسلن -11-6-5
 439 ..................................................................................................................................................................................... یرو -11-6-6
 440 ............................................................................................................................................................................... كیآرسن -11-6-7
 441 ..................................................................................................................................................................................... کلین -11-6-8
 442 .................................................................................................................................................................................... كروم -11-6-9

 442 ................................................................................ نیو تحمّل نسبت به فلزات سنگ ییزدا تیّدر سم یسلول یانواع ساز وكارها -11-7
 442 ............................................................................................................................................................ زایکوریبا ما یستیهمز -11-7-1
 445 ................................................................................................................................................ شهیسلول و ترشحات ر وارهید -11-7-2
 446 .................................................................................................................................................................... ییپلاسما یغشا -11-7-3
 447 .................................................................................................................................................... ییشوك گرما یهانیپروتئ -11-7-4
 448 ................................................................................................................................................. هانیونیو متالوت هانیتیتوكلایف -11-7-5
 449 ............................................................................................................................................... نهیآم یهادیو اس یآل یدهایاس -11-7-6
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 449 ............................................................................................................................................................ یواكوئل یگذاریجا -11-7-7
 450 .......................................................................................................... نیغلظت فلزات سنگ شیسازگار شده نسبت به افزا اهانیگ -11-8
 450 ......................................................................................................................................................... هایا فلز دوست هاتیمتالوف -11-9

 454 .............................................................................................................................................................................. ییپالا اهیگ -11-10
 456 ....................................................................................................................................................................... یاهیگ ریتبخ -11-10-1
 457 ................................................................................................................................................. لتر ریشهیا فی یاشهیر هیتجز -11-10-2
 457 ...................................................................................................................................................................... یاهیگ هیتجز -11-10-3
 458 ....................................................................................................................................................................... یاهیگ تیتثب -11-10-4
 460 .................................................................................................................................................................. یاهیاستخراج گ -11-10-5
 462 ...................................................................................................................................................................... یاهیگ یایاح -11-10-6
 462 ..................................................................................................................................................................... یاشهیر هیتصف -11-10-6

 

 465 ............................................................... شناسي فيزيولوژيک تغيير اقليم بر توليدات زراعياي بومههجنب -فصل دوازدهم
 465 ........................................................................................................................................................................................ مقدمه -12-1
 469 .......................................................................................................................................................... میاقل رییتغ و یااثر گلخانه -12-2
 469 ............................................................................................................................................................. یاگلخانه یانواع گازها -12-3

 470 ............................................................................................................................................................................... بخار آب -12-3-1
 470 ....................................................................................................................................................................... دكربنیاكسید -12-3-2
 471 ...................................................................................................................................................................................... متان -12-3-3
 471 ....................................................................................................................................................................... تروژنین دیاكس -12-3-4
 471 ............................................................................................................................................................... هاكلرو فلورو كربن -12-3-5
 472 ....................................................................................................................................................................................... ازن -12-3-6

 473 ................................................................................................................................................................. میاقل رییتغ یوهایسنار -12-4
 474 ........................................................................................................................................................................ میاقل رییاثرات تغ -12-5
 475 ...................................................................................................................................................... میاقل رییتغ یکیاكولوژاثرات  -12-6
 477 ..................................................................................................................... میاقل رییاز تغ ریرپذیموجودات تأث نیمهمتر اهان،یگ -12-7
 477 ................................................................................................... یاگلخانه یو انتشار گازها میاقل رییتغ جادیدر ا یسهم كشاورز -12-8
 478 ....................................................................................................................................................................اهانیو گ میاقل رییتغ -12-9

 478 ..................................................................................................................... میاقل رییاز تغ ریپذ ریتأث كیولوژیزیف یندهایفرآ -12-9-1
 478 ............................................................................................................................................................... و فتوسنتز میاقل رییتغ -12-9-2
 482 ................................................................................................................................................................. و تنفس میاقل رییتغ -12-9-3
 483 .................................................................................................................................... یمواد فتوسنتز صیو تخص میاقل رییتغ  -12-4-9
 484 ................................................................................................................... سطح برگ دیتوده و تول ستیتجمع ز م،یاقل رییتغ -12-9-5
 486 ............................................................................................................................................ مصرف آب ییو كارا میاقل رییتغ -12-9-6

 487 ............................................................................................................................................................... یو فنولوژ میاقل رییتغ -12-10
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 پیشگفتار
 

 

شناسـی  علـوم بـوم   یکـی از ایـن  ای مورد توجه واقع شده اسـت.  صورت گستردهه امروزه علوم تلفیقی ب
قرار  واكاویای علمی را بر اساس نگرش خرد به كلان و كلان به خرد مورد ههاست كه پدید فیزیولوژیك

-بـوم بـا اتکـاء بـه مبـانی      را ای فیزیولوژیکیههپدید شناسی فیزیولوژیكبوم عبارتی دیگر، علمه دهد. بمی

كتاب حاضر كه دهد. می مورد نظر قرار ،یولوژیکینیز بر اساس مبانی فیز را شناسیبومهای و پدیده شناسی
سـاله، بـرای درس    10ه در یـك دوره  متکی بر مطالبی است ك ـ ،بر اساس چنین رویکردی نوشته شده است

تهیه شده است. مطالب این كتـاب   ،اهای هرز در مقطع دكترفیزیولوژی گیاهان زراعی و علف -بوم شناسی
تدوین شـده   تهیه شده است و هر فصل توسط یك یا چند دانشجو درساین های آزاد ها و بحثواكاویاز 

انـد، آورده شـده اسـت، ولـی مطالـب بـه       گرچه تنها نام كسانی كه فصول را در نهایت تـدوین كـرده   .است
های قبل نیز مورد بحث قرار گرفته و بنابراین عملاً مطالب كتـاب  وار توسط دانشجویان دورهصورت سلسله

 ساله تهیه شده است. 10ی یك دوره صورت جمعی طه ب
تکامـل   ،شناسـی فیزیولوژیـك فتوسـنتز   هـای بـوم  جنبـه  پیرامون فصل است كه 14این كتاب مشتمل بر 

شناسـی فیزیولوژیـك تولیـد گیاهـان     بـوم ، شناسی فیزیولوژیـك تـنفس  های بومجنبههای فتوسنتزی، سیستم
شناسـی  هـای بـوم  جنبه، یولوژیك آن در كشاورزیشناسی فیزهای بومو جنبه كارایی مصرف منابع، زراعی

-شناسی فیزیولوژیك دگرآسـیبی در بـوم نظـام   های بومجنبه، زراعیان در جوامع گیاه رقابتفیزیولوژیك 

هـای  در بـوم نظـام   میکـوریزا هـای  شناسی فیزیولوژیك همزیستی قـارچ های بومجنبه، های طبیعی و زراعی
هـای  آلاینـده  شناسـی فیزیولوژیـك  بـوم اثـرات   ،تثبیت كننده نیتروژن هایمیکروارگانیسم طبیعی و زراعی،

-هـای بـوم  جنبـه  ،شناسی فیزیولوژیك فلزات سنگین در جوامـع گیـاهی  بوم، محیطی بر تولیدات كشاورزی

شناسـی  بـوم و تغییر مقیاس در های زراعی شناسی فیزیولوژیك تغییر اقلیم و تنش عناصر معدنی در بوم نظام
ی خاصی كـه لزومـاً   بندباشد. نکته مورد توجه در این كتاب این است كه مطالب با تركیبمی فیزیولوژیك

گـر، سـعی شـده اسـت تـا بـا       عبـارت دی ه باشـد. ب ـ های موجود در این زمینه اسـت، نمـی  مشابه با سایر كتاب
شـود. ایـن   نگریسته  شناسی فیزیولوژیكبوم در قالب ولوژیکی و فیزیولوژیکی،به مسائل اك دیدگاهی نوین

های های تحصیلات تکمیلی و پژوهشگران و همچنین دانشجویان سالتواند برای دانشجویان دورهكتاب می
هـای دیگـری ماننـد    خاكشناسـی و رشـته   ،زراعت، باغبانی، آبیاری :هایهای كارشناسی در رشتهآخر دوره

 محیط زیست و زیست شناسی مورد استفاده واقع شود.  
 گرد آورندگان

 1390 بهار
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