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 باسمه تعالی
 
 
 

 پيش گفتار
 

مواد مقاوم به خزشی هستند که در شرايط دماايی باام ماورد اسات اد       ،سوپرآلياژهاي پايه نيکل
هااي ررارتای،    هاي گازي و بخاار، مداد    از اين مواد در ساخت قطعات داغ توربين. گيرند قرار می

آنهاا  . شود ها است اد  می هاي ررارتی، قطعات داغ موتور هواپيماها و موشک هاي بخار، عايق ديگ
ز خواصی چون استحکام بام، مقاومت خزشی و خستگی خوب، مقاومت به خاوردگی  به ترکيدی ا

. نيااز دارناد  ( يعنای پاياداري متاالورژيکی   )هااي واومنی    و توانائی کار در دماهاي بام باراي زماان  
ترکيب استحکام دما بام و مقاومت به آسيب سطحی اين ماواد باا ديگار ماواد  قازي قابال مقايساه        

قطعاات تهياه   . ز عناصر کاربيدزا و ديرگدازي با نقطه ذوب بام است اد  شد  استها ا در آن .نيست
جان،، اناداز ، شاکل و محال     . شاوند  هاي مختق ی سااخته مای   شد  از آلياژهاي دماي بام با روش

و  گاري،  اور    ريختاه . هاا هساتند   کنناد  روش سااخت آن   مصرف و شرايط کاري قطعاات تعياين  
 . شوند هاي توليد سوپرآلياژها محسوب می ترين روش متالورژي پودر مهم

آلياژهاي دماي بام وی قرار گر تن در شرايط کاري و دماي بام، دچار تغييارات ريزسااختاري   
آن،  تجزياه و ´γ   ااز رساوبی   پاياداري ميازان  : اين تغييرات در اثر عوامال مختق ای مانناد   . شوند می

هاا و   و ايجاد تَرَکاي  مرزدانه ´γ ، تغيير مور ولوژي  ازهاي کاربيدي واکنش ،يل  ازهاي مضرتشک
 در اين کتاب دمئل و شرايط ايجاد ايان تغييارات و عياوب   . آيند اي به وجود می هاي مرزدانه ر ر 

تشاکيل شادکه نابجاائی در    همچناين،  . مورد بحث قرار خواهد گر ات  در سوپرآلياژهاي پايه نيکل
 هاي وومنی مدت در دماهااي باام و تانش    در اثر خزش هاي  و درون رسوب - صل مشترک 

شاود کاه نقاش عمقياات  شاار داغ ايزوساتاتيک        در کتاب راضر ساعی مای  . شود پايين بررسی می
(HIP) هااي   قطعات ريختگی تاوربين  و ا زايش عمرات متالورژيکی و مکانيکی در بهدود خصوصي

هاا و قطعاات مساتعمل     پار   همچنين اهميت آن در بازساازي و تعميار  . گازي بررسی و مطالعه شود
 .ها مورد ارزيابی قرار خواهد گر ت توربين

ي  اي از ورارای و توساعه    صال اسات کاه باا بياان تاريخچاه       کتاب راضار مشاتمل بار هشات    
هاا را ماورد بحاث و     ، خصوصيات شيميايی و ريزساختاري و مکانيکی آنسوپرآلياژهاي پايه نيکل

ها و مرارال   گري، مشخصات و ويژگی بر روش ريخته تأکيددر اين کتاب، با . دهد بررسی قرار می

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



 سوپرآلياژهای پايه نيکل     01

ريازي ماورد    هاي به وجود آمد  در رين شامش  ي تشکيل و رذف آخا ها انجام آن و نيز مکانيزم
روي خصوصاايات  متغيرهاااي عمقيااات ررارتاای تااأثيرهمچنااين، بااه  .بحااث قاارار خواهااد گر اات

در ايان کتااب ضامن ارائاه     . ريزساختاري و خاوا  مکاانيکی ايان آلياژهاا پرداختاه خواهاد شاد       
هااي مختقاف    ، مکاانيزم سوپرآلياژهاي رسوب سخت شد  پاياه نيکال   شکليرتغيمختقف هاي  مد 

در  ناشاای از مرزدانااه و اسااتحکام یسااخت رسااوب، محقااو  جاماادتشااکيل : دهاای ماننااد اسااتحکام
 روي ´γدرصاد رجمای و اناداز      تاأثير . سوپرآلياژهاي پايه نيکل مورد بحث قرار خواهد گر ات 

در اين کتاب ر تار خزشی سوپرآلياژهاي پايه . شود نيز مطرح می سوپرآلياژهااين خوا  مکانيکی 
بينی  همچنين چند روش پيش. هاي مختقف مورد بررسی قرار خواهند گر ت نيکل در دماها و تنش

 .اهد شدبراي اين آلياژها مطرح خو و تخمين عمر
اين مجموعه بر آن اسات تاا م ااهيم مارتدط باا ايان موضاوعات را باه شاکقی سااد  و روان باه            

منابع مورد است اد  در تهيه اين کتااب، مراجاع معتدار داخقای و خاارجی و      . خوانندگان منتقل نمايد
ردانی، هاي کا از اين روي، دانشجويان دور . باشد هاي متعدد نويسند  می نتايج تحقيقات و پژوهش

هاا   توانند از اين کتاب بهر  کارشناسی و تحصيلات تکميقی رشته مهندسی متالورژي و مکانيک می
هاا و مراکاز    همچنين مطالعاه ايان کتااب باه محققاين وارادهاي تحقياق و توساعه شارکت         . گيرند

 .گردد تحقيقاتی توصيه می
از او تشاکر کارد   باياد باا کماا  خضاوا و از اعماا  جاان        بديهی است نخستين کسی کاه مای  

پايان  از الطاف بی. جانب عطا  رمود ليف اين کتاب را به اينند عالم و قادر است که توانايی تأخداو
از همسار و  رزنادانم کاه صادورانه     . شمار او کاه هماه مخقوقاات را  ارا گر تاه اسات شااکرم        و بی

مچناين از ماديريت و   ه. ليف و تدوين اين کتاب را تحمل نمودند سپاسگزارمهاي زمان تأ دشواري
بخشی از مطالب اين کتاب باا همکااري و   تهيه کارشناسان محترم شرکت مهندسی موادکاران، که 

در تهيه اين کتااب از نررياات و پيشانهادهاي     .شود مساعدت آنها صورت پذير ته است، تشکر می
هد اسات اد   اساتيد محترم گرو  مهندسی متالورژي و مواد دانشکد  مهندسی دانشگا   ردوسای مشا  

از معاونات محتارم پژوهشای    . کانم  ها تشاکر و قادردانی مای    شد  است که به اين وسيقه از همه آن
دانشگا  جناب آقاي دکتر شعدانی ورکی و همکاران ايشان که امکاان چااو و نشار ايان کتااب را      

 . نمايم  راهم نمودند نيز تشکر می
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