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 پیشگفتار
  
  

که ، بلسررتکشررورها ۀتوسررعیکی از عوامل رشررد و  تنهانهخاکی ما،  ۀکربخش در عنصررری حیات عنوانبهآب 
ین منبع ا تأمینکند. پایدار عمل می ۀتوسررعزیسررت و درنتیجه درراسررتای حفا ت از محیطوجود آن در طبیعت 

بنیادی، با کیفیت و دسرترسری مناسب، از الزامات تداوم زیست جوامع انسانی است. بدیهی است محدودیت نسبی   
کننده مصرف ایواحده ۀتوسعو افزایش مصارف گوناگون آن، ناشی از  طرفازیکقابلیت دستیابی به منابع آب 
پیوسته توسعه  ای این منبع حیاتیکه نگرانی از کمبود منطقه شده است، سبب دیگرازسروی و تغییر الگوی زیسرت  

سالی نیز شکهای اقلیمی نظیر سیل و خگرمایش زمین و وقوع بحران فراگیر شود. البته روند فعلی تدریجبهو یابد 
   زنند.ها بیشتر دامن میبر این نگرانی
 ۀرخچدر مسیر  ،کنندهیک عنصرر پا   عنوانبهزیسرت،  بخشری به موجودات زنده و محیط بر جانآب علاوه

آن را در  دکه قابلیت مصررررف مجدّاسرررت ی پیدا کرده متغیرّطبیعی خود در تماس با مواد معدنی و آلی، کیفیت 
   سازد.ناممکن می طورکلیبهمواردی کاهش و یا 
 هرحال،کنرد. ولی به آبی پرالایش می  ۀچرخر طبیعرت طی   منرابع آب را خود   یِای از این آلودگبخش عمرده 
 های صنعتی، تأمین آبهای شهری و پسابفاضلاب ۀتصرفی های بزرگ و کوچک در قالب طرح دخالت انسران 
   بخشد.کننده، سرعت میزدایی به جریان پالایش طبیعی آب از مواد آلودههای نمکفرایندهمچنین کشاورزی و 
زیسررت، اسررتانداردهای صرریانت از سررلامتی جوامع متمرکز انسررانی و محیط درجهتای ی و منطقهنهادهای ملّ
های ای برای بازچرخانی منابع آب تدوین کرده و پشتیبانی نظارتی دارند. با توجه به پیچیدگیگیرانهکیفی سرخت 

گذاری و اند باعث افزایش جریان سررررمایهتوهای تصرررفیه و توزیع کیفی آب، رعایت این اسرررتانداردها میفرایند
عدیل توان تها مییابی آنبا ارزیابی و تحلیل عملکرد واحدها و بهینه کره درحرالی . شرررودبرداری ی بهرههرا ههزینر 
وجود خانه به، همراه با بهبود کیفیت آب خروجی از این واحدهای تصرررفیههاهگونه هزیندر این ایملاحظره قرابرل  
   آورد.

ر این زمینه سازی دهای تصمیمفرایندهمچنین  یابی وهای بهینهراهنمای مناسربی برای کاربرد روش  این کتاب
آب  ۀصفیتصنعت  ۀتوسعمند به گران علاقهپژوهان، پژوهشگران و صنعتگیری دانشتواند موردبهرهو می اسرت 

ب و ی آهاهخاند تصررفیهو فاضررلاب کشررور قرار گیرد. امید اسررت این سررند گامی درراسررتای بهسررازی عملکر   
و توسررط نیروهای علمی و عملی توانمند داخلی  باشرردی مربوط در کشررور فاضررلاب همراه با گسررترش دانش فنّ
   کشور در دسترس همگان قرار گیرد.

 سعید نیریزی
  شرکت مهندسی مشاور طوس آب ۀمدیرهیئتمدیرعامل و رئیس 
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رب و کاهش آب ش تأمیناست که در ابتدا کار خود را با هدف  پیشرفتروبهآب و فاضلاب یک صنعت  ۀتصفی
سترش انسرانی، گسرترش شهرنشینی، گ   ۀجامعهای ناشری از دفع فاضرلاب به طبیعت آغاز کرد. پیشررفت    آلودگی

 ۀصفیتمسائل موجب افزایش اهمیت  دستازاینحوادث طبیعی و  افزایش جمعیت، صرنایع، تغییر سربک زندگی،  
ع کمی و های آب و فاضررلاب و تنوّاین عوامل باعث گسررترش آلودگی ،همچنین .آب و فاضررلاب شررده اسررت

 ویژهبهو  اهداف متنوع مصرررف آب و پسرراب های صررنعتی،. مسررائلی همچون وجود پسرراباندشرردهکیفی آن نیز 
هایی آنکه محدودیتآب و فاضرلاب شرده است. حال   ۀتصرفی های فرایندبحران کمبود آب در جهان باعث تنوع 

 ۀدماناثرات باقی مصرررف انرژی و مواد شرریمیایی، خانه،هجهت احداث واحدهای تصررفی موردنیازهمچون فضررای 
های رایندفن درپی اصلاح و بهبود اقاجتماعی باعث شده است محقّ زیستی وسایر مسائل محیط حاصرل از تصفیه، 

پساب و لجن  دفاضلاب و مصرف مجدّ ۀتصرفی  فراینداز  افزودهارزشایجاد  ویژهبهفاضرلاب گام بردارند.   ۀتصرفی 
   شود.ی میهای متنوع و مدیریت آب و فاضلاب جهان تلقّفرایندای مهم در گسترش مسئله حاصل از آن،
جهت ها بهدفرایناند. این گسررترش یافتهآب و فاضررلاب  ۀتصررفی ۀپیچیدهای نوین و فرایندی اخیر، هاهدر ده
 ۀتجربو  محاسبات و طراحی دقیق نیازمندهای قدیمی در این حوزه دارند، فرایندهایی که نسبت به سایر پیچیدگی
توجه طراحان و  هاهانخی و اقتصادی در تصفیهزیستی، فنّافزایش اهمیت مسائل محیط ،دیگرازسوی. هستندبیشرتر  
رش علم خانه برده اسررت. گستتصرفیه  فرایندسرمت ایجاد مدلی صرحیو و کامل از   را به هاهخانتصرفیه برداران بهره
تر انجام کند تا طراحی خود را با جزئیات دقیقخانه این امکان را برای طراحان فراهم میتصررفیه فرایندسررازی مدل
خانه در فیهبا توجه به دینامیکی بودن عملکرد تص، دیگرازسویآن داشته باشند.  ۀآیندو دید بهتری نسبت به  دهند
 رایندفبینی بهتری از رفتار بردار پیشکند تا بهرههرای ریراضررری کمک می  برداری، اسرررتفراده از مردل  بهره ۀمرحلر 
 ۀخانهای زیسررتی، شرریمیایی و فیزیکی در واحدهای تصررفیه تلفیق واکنش ،اینبرعلاوهخانه داشررته باشررد. تصررفیه

مستلزم ابزاری  هافراینداین ها در ها شده است که بررسی اثر متقابل واکنشفرایندپیچیدگی این  فاضرلاب موجب 
   برداران است.هوشمند و مناسب برای طراحان و بهره

افزارهای طراحی بسرریاری شررروع به گسررترش نرم  ناقمحقّ های لجن فعال،لین مدلاوّ ۀارائو با  3211از سررال 
افزار حاضر نرمو درحال اندافزارها گسترش یافتهفاضلاب کردند. طی سالیان گذشته این نرم ۀخانواحدهای تصرفیه 

GPS-X و  آب ۀتصرررفیهای فرایندسرررازی سرررازی و شررربیهیکی از ابزارهای قدرتمند و نوین برای مدل عنوانبه
رکت توسررط شرر شرردهرائهاشررود. در این کتاب سررعی شررده اسررت با اسررتفاده از منابع فاضررلاب در دنیا شررناخته می
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همچنین و  یسرررازافزار در تحلیل و بهینهاین نرم کارگیریبهافزار و تجربیات نویسرررندگان در این نرم ۀدهندارائره 
آب و  صنعت ۀحوزو فعالان در ن اقمحقّی فاضرلاب، منبعی مناسرب برای   هاهخانبرداری از تصرفیه و بهره طراحی

لمی بهبود و ارتقای سطو ع درجهتمرجعی درخور،  عنوانبه. امید است که این کتاب بتواند شودفاضرلاب ارائه  
   قرار گیرد. مورداستفادهآب و فاضلاب  ۀتصفی ۀحوزکشور در 
  

 پدیدآوران
  



 سخنی با خوانندگان

  
مطالب صررحیو و بدون هرگونه ایرادات علمی و نگارشرری، به ارائۀ برآن بودیم تا با  در نگارش این کتاب

کارگیری این کتاب در مسرائل علمی و پژوهشری اطمینان خاطر بدهیم. البته که   خوانندگان در مطالعه و به
 از شرما خوانندگان گرامی خواهشررمندیم جهت، بدینهیچ متنی مصرون از خطاهای احتمالی نخواهد بود.  

ا لاع دهید و بدرصرورت مواجهه و مشراهدۀ مغایرت و یا ایراد علمی و نگارشی در متن این کتاب به ما اطّ  
 ما در ارتباط باشید.

   smghasemi@um.ac.ir و pourafshari@um.ac.ir: پدیدآورانالکترونیکی آدرس پست
  
  
  
  
  
  
 



  

 قدردانی
 
 
 

های اسررت که از تمامی کسررانی که در تهیه، تنظیم و نگارش این کتاب همراه ما بودند و از عطوفتمغتنم 
ویژه سررکار خانم مهندس مهسرا صادقی وزین، جناب آقای محمدمهدی   مند شردیم، به دریغ آنان بهرهبی

پاس ل سنیا و جناب آقای مهندس آرش رئوف شریبانی کما حادیفرامرز، جناب آقای مهندس علیرضرا اتّ 
 و قدردانی را داشته باشیم.
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HRT High-Rate Treatment 

HRT Hydraulic Retention Time 

HVAC Heating, Ventilation and Air Conditioning 

IALG Integration Algorithm 

IFAS Integrated Fixed-film Activated Sludge 

IWA International Water Association 

LRWRP Lou Romano Water Reclamation Plant 
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SOTE Standard Oxygen Transfer Efficiency 
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SSVI Stirred Specific Volume Index 

SVI Sludge Volume Index 
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