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 313 ................................ دارند شرکت نينيتوکيس يدهعلامت در زين فسفوترانسفر نيديستيه يهانيپروتئ

 311 ............................................................................................. هانينيتوکيس يستيز يهانقش
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 311 ............. شونديم ساقه رشد کيتحر موجب ساقه، يرأس ستميمر در هارسلوليتکث شيافزا با هانينيتوکيس

 311 ....................... دارند کنش برهم شاخص يسيرونو يفاکتورها يبرخ و هاهورمون ريسا با هانينيتوکيس

 023 ....................... شوندمي شهير رشد مانع شه،ير يرأس ستميمر از هاسلول خروج کيتحر با هانينيتوکيس

 020 ..................................................... کننديم ميتنظ را يسلول چرخه از ياژهيو ياجزا هانينيتوکيس

 023 ............................. کنديم ميتنظ را شده کشت يهابافت ييزاختير روند نينيتوکيس به نياکس نسبت

 021 ............................. کننديم کيتحر را يجانب يهاجوانه رشد ،يرأس تيغالب رييتغ ضمن هانينيتوکيس

 021 ...................................................................... اندازنديم ريتأخ به را برگ يريپ هانينيتوکيس

 021 ................................................................. کننديم عيتسر را ييغذا مواد حرکت هانينيتوکيس

 032 ............................................. دهنديقرارم ريتأث تحت را توکروميف ينور يدهعلامت هانينيتوکيس

 030 .......................................................................... هستند آوندها نمو کنندهميتنظ هانينيتوکيس

 030 .................. هستند تياهم حائز يکشاورز لحاظ از که يصفات رييتغ يراستا در هانينيتوکيس يورزدست

 033 ............................ دارند شرکت بقولات در تروژنين کننده تيتثب يهاگرهک ليتشک در هانينيتوکيس

 031 ....................................................................................................................... خلاصه

 031 ......................................................................................... ياهيگ نمو و يسلول ماتيتقس

 031 ......................................................................... هانينيتوکيس يهايژگيو و ييشناسا کشف،

 032 .............................................................................. هانينيتوکيس انتقال و سميمتابول وسنتز،يب

 032 ........................................................................ نينيتوکيس عمل يمولکول و يسلول يهاوهيش

 032 ......................................................................................... هانينيتوکيس يستيز يهانقش

 031 ......................................................................................................... ياشبکه يهاعنوان

 034 .......................................................................................................... ياشبکه ادداشتي

 
 031 ...................................................................................... يگاز هورمون لن،يات. 5فصل 

 002 ...................................................................................... لنيات يريگاندازه و وسنتزيب ساختار،

 003 ....................................................... است لنيات يکيولوژيزيف تيفعال کنندهنييتع يميتنظ وسنتزيب

 001 ............................................................... شودمي کيتحر يمختلف عوامل توسط لنيات وسنتزيب

 001 ..................................... ابدي شيافزا سنتازACC نيپروتئ يسازداريپا قيطر از توانديم لنيات وسنتزيب

 001 .................................................. شوند لنيات وسنتزيب توقف باعث تواننديم يمختلف يهابازدارنده

 001 .............................................................................................. لنيات اميپ يترارسان يرهايمس

 004 ................................... هستند ييايباکتر يدوجزئ ينازهايک نيديستيه ستميس مشابه لنيات يهارندهيگ

 012 .................................. دارد مس کوفاکتور به ازين خود يهارندهيگ به لنيات اديز يبيترک ليم و اتصال

 013 ......................... هستند پاسخ ريمس يمنف کننده ميتنظ لن،يات به اتصال عدم صورت در لنيات يهارندهيگ

 011 ............................................ دارد شرکت لنيات يرساناميپ در زين نازيک نيپروتئ نيترئون/نيسر کي
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EIN2 013 ..................................................................کنديم يرمزگذار را ييغشا درون نيپروتئ 

 011 ................................................................................................. لنيات توسط ژن انيب ميتنظ

 011 .................................. هستند ليدخ لنيات با شونده ميتنظ يهاژن انيب در يخاص يسيرونو يفاکتورها

 012 ................................................. است لنيات رساناميپ ياجزا بيترت آشکارکننده يکيژنت يستازياپ

 014 ......................................................................................... لنيات يکيولوژيزيف و ينمو اثرات

 014 .................................................................. کنديم کيتحر را هاوهيم از يبرخ يدگيرس لنيات

 014 .......................................................... هستند کيماکتريکل دهند،يم پاسخ لنيات به که ييهاوهيم

 032 ............................. ستندين لنيات با اتصال به قادر يفرنگگوجه نارس شهيهم يهاافتهيجهش يهارندهيگ

 033 ........................................... رديگيم صورت ساقه به شهير از ACC انتقال جهينت در برگ يناستياپ

 031 ............................................................................... شوديم سلول يجانب توسعه باعث لنيات

 033 ..................................................... دارد وجود مجزا کاملاً مرحله دو لنيات با رشد يبازدارندگ در

 032 .................................. شونديم يکيتار در افتهيرشد يهااهچهيگ يهاقلاب حفظ موجب لنيات ديتول

 031 .............................................................. شکنديم را هاگونه از يبرخ جوانه و دانه خواب لنيات

 031 ...................................................... کنديم کيتحر را ورغوطه يآبز يهاگونه يطول رشد لنيات

 034 .............................................................. کنديم القاء را کشنده يتارها و هاشهير ليتشک لنيات

 034 ................................................ کنديم ميتنظ را تيجنس نييتع و يدهگل لنيات ها،گونه يبعض در

 031 ........................................................................ دهديم شيافزا را هابرگ يريپ سرعت لنيات

 013 .............................................................. کنديم يگريانجيم را يدفاع يهاپاسخ از يبرخ لنيات

 013 ............................................................................. کنديم اثر زشير يهاهيلا يرو بر لنيات

 013 .................................................................................. دارد يمهم يتجار يکاربردها لنيات

 011 ....................................................................................................................... خلاصه

 011 ....................................................................................... لنيات سنجش و وسنتزيب ساختار،

 012 ............................................................................................... لنيات اميپ يترارسان ريمس

 012 ......................................................................................... کنديم ميتنظ را ژن انيب لنيات

 012 ........................................................................................ لنيات يولوژيزيف و ينمو اثرات

 011 ............................................................................................................. ياشبکه نيعناو

 014 .............................................................................................................. ياشبکه عنوان

 
 011 ......................................... تنش به پاسخ و دانه يدگيرس هورمون: دياس کيزيآبس. 6فصل 

 ABA .......................................................................... 022 يريگاندازه و ييايميش ساختار ش،يدايپ

 022 ................................................ است آن يکيولوژيزيف تيفعال کننده نييتع ABA ييايميش ساختار

ABA 020 ......................................... شوديم دهيسنج ييايميش و يکيزيف ،يکيولوژيب يهاروش توسط 
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 ABA .......................................................................................... 020 انتقال و سميمتابول وسنتز،يب

ABA 020 ................................................................. شوديم سنتز يديکاروتنوئ حدواسط کي از 

 023 ................................................................ است ريمتغ اريبس مختلف يهابافت در ABA غلظت

 022 .................................................................. شوديم انجام يآوند بافت قيطر از ABA يترابر

 ABA ......................................................................................... 024 علامت يترارسان يرهايمس

 021 .................................................. هستند هانيپروتئ از يمختلف يهاگروه شامل رندهيگ يدهايکاند

 010 .................................................................. دارند نقش ABA دهياميپ در يثانو يهارساناميپ

 011 ...................................... کننديم يگريانجيم را ABA  يدهاميپ  ،Ca+2 از مستقل و وابسته يرهايمس

 011 ........................................... شوديم يثانو يهارساناميپ ديتول باعث ABA با ييالقا ديپيل سميمتابول

 011 ................................ هستند ABA دهياميپ در يمهم مراحل کننده ميتنظ فسفاتازها و نازهايکنيپروتئ

PP2Cخانواده با ماًيمستق ها PYR/PYL/RCAR (يهارندهيگ ABA )014 ........................ دارند کنش برهم 

ABA 042 ................................... است يهورمون يرهايمس ريسا با مشترک يدهاميپ يهاحدواسط يدارا 

 ABA ................................................................................................ 042 توسط ژن انيب ميتنظ

 042 ............................ رديپذيم صورت يسيرونو يفاکتورها يگريانجيم با ABA توسط هاژن يسازفعال

 ABA ....................................................................................... 040 يکيولوژيزيف و ينمو اثرات

ABA 040 ................................................................................. کنديم ميتنظ را دانه يدگيرس 

ABA 041 ........................................................ کنديم يريجلوگ ييزازنده و رسشيپ يزنجوانه از 

ABA 043 ............................... دهديم شيافزا را دانه يارهيذخ يهانيپروتئ يانباشتگ ،ييزانيجن نيح در 

 041 ..................................................... شود ميتنظ يطيمح وعوامل ABA توسط توانديم دانه خواب

 041 ............................................................. شوديم کنترل GA به ABA نسبت جهيدرنت دانه خواب

ABA با ييالقا يهاميآنز ديتول از GA 041 .......................................................... کنديم يريجلوگ 

ABA 041 ......... کنديم يريجلوگ ييهوا بخش رشد از و دهديم شيافزا را شهير رشد ن،ييپا يآب ليپتانس در 

ABA 013 ............................................................... دهديم شيافزا را برگ يريپ لن،يات از مستقل 

ABA 010 .................................................................... ابدييم تجمع رفته خواب به يهاجوانه در 

ABA 011 ............................................................. بندديم آب کمبود تنش به پاسخ در را هاروزنه 

ABA و يوني يهاکانال کننده ميتنظ ATPase 011 ....................... است نگهبان يهاسلول ييپلاسما يغشا 

 014 ....................................................................................................................... خلاصه

 ABA ..................................................................... 014 يريگ اندازه و ييايميش ساختار ش،يدايپ

 ABA ...................................................................................... 014 انتقال و سميمتابول وسنتز،يب

 ABA ......................................................................................... 011 اميپ يترارسان يرهايمس

 ABA ............................................................................................ 011 توسط ژن انيب ميتنظ

 ABA ................................................................................... 011 يکيولوژيزيف و ينمو اثرات
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 122 .............................................................................................................. ياشبکه عنوان

 120 ............................................................................................................ ياشبکه سنجش

 
 121 .............................................. نمو و يسلول توسعه كنندهميتنظ: دهاينواستروئيبراس .7فصل 

 123 .............................................................. دهاينواستروئيبراس يکيژنت يهايبررس و شيدايپ ساختار،

 121 .................................................. هستند وبيمع ينور زاييختير در ،BR کمبود با هاافتهيجهش

 133 ......................................................................................... دينواستروئيبراس يدهعلامت ريمس

 133 ..................................... شد BR يسلول سطح رندهيگ ييشناسا موجب BR به رحساسيغ يهاجهش

 130 ............................................................ شوديم BRI1 رندهيگ يسازفعال موجب شدنيليفسفر

BIN2 توسط ييالقا ژن انيب بازدارنده BR 131 .................................................................... است 

BES1/BZR1 131 ....................................................................... شونديم ژن انيب ميتنظ موجب 

 131 ............................................................................ دهاينواستروئيبراس انتقال و سميمتابول وسنتز،يب

 131 .............................................................................. شوديم ساخته کامپسترول از دينوليبراس

 134 ......................................................... کنديم کمک BR تعادل به يمنف خوردپس و سميکاتابول

 103 .. کننديم تيفعال خود سنتز يهاگاهيجا يکينزد در يموضع صورتبه دهاينواستروئيبراس وسنتزيب ژن نيچند

 103 ............................................................................. نمو و رشد بر آنها اثرات: دهاينواستروئيبراس

 101 ................ هستند ساقه در سلول ماتيتقس و سلول( شدن بزرگ) توسعه کنندهکيتحر دهاينواستروئيبراس

 101 .................................... هستند شهير رشد کنندهسرکوب هم و کنندهکيتحر هم دها،ينواستروئيبراس

 113 ............................ هستند يآوند ستميس نمو يط در يچوب آوند زيتما دهندهشيافزا دهاينواستروئيبراس

 110 ........................................................ است ازين مورد گرده يهالوله رشد يبرا دهاينواستروئيبراس

 111 ................................................................ دهنديم شيافزا را دانه يزنجوانه دهاينواستروئيبراس

 113 ....................................................................... يکشاورز در دهاينواستروئيبراس يآت يکاربردها

 111 ....................................................................................................................... خلاصه

 111 .......................................................... دهاينواستروئيبراس يکيژنت يهايبررس و شيدايپ ساختار،

 111 ...................................................................................... دهاينواستروئيبراس يدهاميپ ريمس

 112 ........................................................................ دهاينواستروئيبراس انتقال و سميمتابول وسنتز،يب

 112 ................................................................................ رشدونمو بر اثرات: دهاينواستروئيبراس

 111 ................................................................... يکشاورز در دهاينواستروئيبراس يآت يکاربردها

 111 ............................................................................................................ ياشبکه سنجش

 
 111 ............................................................................. هاهورمون وسنتزيب يرهايمس. 8فصل 

 132 ..................................................................................... نهيآم يدهاياس از مشتق يرهايمس -3
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 132 ................................................................................................................. هانياکس

 131 ...................................................................................................................... لنيات

 131 ................................................................................................. يديزوپرنوئيا يرهايمس -0

 131 ............................................................................................................. هانينيتوکيس

 131 ................................................................................................................ دينوليبراس

 113 ................................................................................................................ هانيبرليج

 113 .......................................................................................................... دياس کيزيآبس

 112 ......................................................................................................... گولاکتونياستر

 112 .................................................................................................................... دهايپيل -1

 112 ................................................................................................. (JA) دياس کيجاسمون

 
 111 ........................................................................................................................ منابع

 



 

 دوم چاپ شگفتاريپ
 
 
 

 اســـتادان محترم ۀعلم و اســـتفاد يتعال ۀنيدرزم يتلاش باارزشـــ يدانشـــگاه يدرســـ يهاکتاب ۀترجم
 ياهيگ يوژوليزيفکتاب  از يفصول ۀاست. کتاب حاضر ترجم زيپژوهان عزو دانش انيها و دانشجودانشگاه

ــور  اثر ــور ا زيتا .لاپرفس ــات گري. زايو پروفس ــگاه کال دياس ــول مرب   ايفرنيدانش ــامل فص ــت که ش وط به اس
 يدّج ۀاز همان بدو انتشـــار مورد توجه و اســـتفاد ياهيگ يولوژيزيف. کتاب باشـــديم ياهيگ يهاهورمون

جهان  يکشورها ريو سا رانيا يهادر اغلب دانشگاه ياهيگ يولوژيزينظران فو صاحب انيدانشجو د،ياسـات 
 ارشديکارشناس ،يدر مقاطع کارشناس يدارو جنگل يکشاورز ،ياهيعلوم گ ،يشناسستيز يهادر رشـته 
 قرار گرفته است. يو دکتر
فصل است  4مشـتمل بر   يا( ترجمهياهيگ يها)هورمون ياهيگ يولوژيزيفاضـر جلد دوم کتاب  ح اثر

و  دهاينواستروئيبراس د،ياسکيزيآبس ـ لن،يات ن،ينيتوکيس ـ ها،نيبرليج ن،يعلامت، اکس ـ يکه شـامل ترارسـان  
 ۀنيرزمد ديجد يعلم يهاافتهياز مطالب و  ياکتاب که گستره ني. اباشـد يها مهورمون وسـنتز يب يرهايمس ـ

 اکنونت ياهيگ يهاهورمون ۀدربار کتاب نيترجامع و نيدتريجد و است گرفتهدربر را ياهيگ يهاهورمون
ادق ص ۀاند که ترجم. مترجمان تلاش کردهگردديم عرضه لازم يهايبازنگر و شيرايو انجام با باشـد، يم

 دياسات ۀاداستف و توجه مورد که دوارنديام و کنند ارائه( است يس ـيانگل زبان به کهاز اصـل کتاب )  يو روان
 ظراننصــاحب ياصــلاح و يانتقاد اتينظر اســت يهيبد. رديگ قرار هادانشــگاه زيعز انيدانشــجو و محترم
 .بود خواهد يآت ۀاستفاد و استقبال مورد محترم

 مراجعه شهدم يفردوس دانشگاه انتشارات تيسا در مربوط نکيل به يرنگ وستيپ ۀمشاهد يبرا)ضـمناً  
 .(شود
 

 مترجمان 
 3111 زمستان

 



 
 
 



 

 چاپ اول پيشگفتار
 
 
 

ــي در  ترجمه کتابهمت به  ــگاهي تلاش با ارزش ــي دانش ــتايهاي علمي و درس ــتفاده  راس تعالي علم و اس
. ترجمه ويرايش پنجم کتاب فيزيولوژي اســتپژوهان عزيز محترم دانشــگاه و دانشــجويان و دانش اســتادان

ور شـناسي سلولي مولکولي دانشگاه کاليفرنيا( و اي. زايگر )پروفس گياهي تأليف ال. تايز )پروفسـور زيسـت  
؛ اثر شــودمي عرضــه به خوانندگان محترم شــناســي و ژنتيک مولکولي دانشــگاه کاليفرنيا( که اينکزيســت

هاي تدريس مطالب دروس فيزيولوژي گياهي در اغلب دانشگاه زمينهاست که در ارزشمندي علمي معتبر و 
لوم شناسي، عمحترم و دانشجويان عزيز رشته زيست اسـتادان ايران و سـاير کشـورهاي جهان مورد اسـتفاده    

 شد.باگياهي و کشاورزي در سطوح کارشناسي، کارشناسي ارشد و دکتري مي

اي از مطالب فصل است و گستره 4هاي گياهي( مشتمل بر جلد دوم کتاب فيزيولوژي گياهي )هورمون
صي هاي تخصهاي علمي جديد )در زمينهها و يافتههاي گياهي را همگام با پيشرفتعلمي مربوط به هورمون

بوده اســـت که برگرداني  تلاش تيم ترجمه بر اين. گيردمي فيزيولوژي، ژنتيک و بيوشـــيمي گياهي( در بر
فاده مورد توجه و است است که و اميد صـادق و روان از اصـل کتاب )که به زبان انگليسـي است( ارائه کند.   

ــتادان ــگاه اسـ ــجويان و دانشمحترم دانشـ ــلاحي ها و دانشـ پژوهان عزيز قرار گيرد. نظرات انتقادي و اصـ
 خواهد شد. لحاظهاي بعدي نظران محترم مورد استقبال قرار گرفته، و در چاپصاحب
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