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  ر پيشگفتا

  
 يـا  single nocleotide polymorphism  (SNP)كه در اصـطلاح (هاي تك نوكلئوتيدي  مطالعه چندشكلي

Snip  هـاي   چندشـكلي . اسـت كي از مباحث جالب و مفيد در حـوزه ژنتيـك مولكـولي              ي) شوند  خوانده مي
 درصـد تنـوع ژنتيكـي را        90د و بـيش از      ان ـ ترين حالت تنوع ژنتيكـي در ژنـوم انـسان          نوكلئوتيدي رايج  تك

 در ژنوم انسان    SNP ميليون   10حدود  . اي برخوردار است   ها از اهميت ويژه     مطالعه آن  ، لذا ؛دهند پوشش مي 
فراوانـي و پراكنـدگي ايـن       . هـستند  ي بيولـوژيك  اتها داراي تـأثير     هزار از آن   250 تا   50وجود دارد كه بين     

هـا در نـواحي    SNP. هـا در تمـام سـطوح شـده اسـت      ارايي بـالاي آن ها در ژنوم، موجب ك    گونه چندشكلي 
. شـوند   و پروموتر يافت مـي  UTR، 3’-UTR-’5مختلف يك ژن همچون اگزون، اينترون، نواحي بين ژني،          

بـه تغييـر در اسـيدآمينه ترجمـه شـونده توسـط ژن و يـا فقـط باعـث ايجـاد             ممكن است منجـر SNPوجود 
توانـد سـبب تغييـر در     در نـواحي كدكننـده مـي   SNP حضور   .وع ژنتيكي شود   تن ايتاًهچندشكلي ژنتيكي و ن   

نوكلئوتيـدي موجـود در پرومـوتر ژن يـا      هاي تك چندشكلي. شود ها ساختار و عملكرد بيولوژيكي پروتئين
 و در نهايت بيان پروتئين مربوطه را ممكن است تحـت تـأثير           RNAنواحي اينتروني، رونويسي ژن، پايداري      

اند و امروزه با استفاده      عنوان نشانگرهاي ژنتيكي مؤثر در مطالعات ژنومي شناخته شده          ها به  SNP. دنقرار ده 
هاي  ها، تشخيص هويت، بيماري   ها با احتمال ابتلا به بيماري      SNPهاي آماري به خوبي ارتباط مؤثر        از روش 

بـا  .  واكـاوي شـده اسـت    QTL (quantitative trait locus)ژنتيكي، مطالعـات فارماكوژنتيـك و مطالعـات   
توان به اطلاعاتي در مورد استعداد ژنتيكي افراد براي ابتلا به يك بيمـاري خـاص دسـت                   ها مي SNPمطالعه  

ها در سراسـر ژنـوم،       SNPبا توجه به گستردگي زياد      . يافت و يا تشخيص يك بيماري ژنتيكي را تأييد نمود         
 موجود در جايگـاه مـؤثر بـر صـفات مختلـف و از جملـه       احتمال اينكه حداقل يكي از اين نشانگرها با تنوع        

بنابراين، تنوع موجود در جايگاه صـفت كمـي بـه كمـك تنـوع               . صفت كمي پيوسته باشند بسيار زياد است      
ــاه   ــود درجايگ ــابي    SNPموج ــل ردي ــا قاب ــته ــكلي. اس ــك  چندش ــاي ت ــات    ه ــه مطالع ــدي پاي نوكلئوتي

، نـد تـوجهي روي برخـي بيمـاران برخوردار        تـأثيرات قابـل   بعضي داروهـا از     . اند فارماكوژنوميك قرارگرفته 
هـا   SNPدر مطالعـات فارماكوژنوميـك،  . انـد   بر روي جمعيت ديگري از افراد، فاقد چنـين اثـري          كه   درحالي

 نـشانگر  يـك ، بـه  عيـت ان نـسبت جم   ميـز  مينه آسان بودن تخ   يجت بودن و درن   ليار، دو آل  يد وراثت پا  دليل به
  .ندا مناسب تبديل شده بيانتخا

كي از وظـايف مراكـز تحقيقـاتي و تشخيـصي        يها    مطالعه و بررسي بيشتر آن     ها، SNPبا توجه به اهميت     
هاي مختلف    تجارب ارزشمندي در زمينه    ،كمك ديگر همكاران محترم    اينجانب در چند سال اخير به     . است
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فردوسـي مـشهد    نـاوري زيـستي دانـشگاه       ف و پژوهـشكده     يها در دانشكده كـشاورز     SNPمباحث مرتبط با    
صورت پايان نامه دانشجويان تحصيلات تكميلي و نيز مقـالات در             آورديم كه بسياري از نتايج را به       دست  به

 آمده، بـر آن شـديم تـا در جهـت            دست  بهبا توجه به تجارب ارزشمند      . ايم نشريات معتبر علمي منتشر نموده    
ر پژوهـشگران   تيـا  و در اخ   ليفحاضـر را تـأ    ها مجموعـه     SNPمولكولي،   ژنتيك زمينهها در    گسترش دانسته 

  .دهيم حوزه قرار اينمحترم 
 پرداختـه شـده     SNPكتاب حاضر مشتمل بر پنج فصل است كه در فصل اول به مباحث كلـي در مـورد                   

هـاي اصـلي كتـاب هـستند و در دو فـصل بـه                 از بحـث   SNPهاي تشخيص     و روش  SNPكاربردهاي  . است
هـاي   هاي توالي يابي نسل جديد از مباحث جـذاب در بحـث روش             روش. اند تفصيل مورد بحث قرار گرفته    

فـصل پـنجم كتـاب بـه مباحـث       . باشد كـه در فـصل چهـارم بـه آن پرداختـه شـده اسـت                  مي SNPتشخيص  
  .ها اختصاص يافته است SNPبيوانفورماتيك 

ي لازم به يادآوري است در تـأليف حاضـر سـعي شـده تاتمـام مطالـب لازم در حـوزه ژنتيـك مولكـول                        
SNP   شك تأليف هركتابي خالي از اشـكال نخواهـد بودكـه بدينوسـيله از خواننـدگان                 ولي بي . ها ارائه شود

مطالعه كتاب حاضر را به كليه همكاران محترم دانـشگاهي و مراكـز تحقيقـاتي و نيـز     . عزيزپوزش مي طلبيم  
ي توصيه و آماده دريافت     پايه و پزشك   هاي كشاورزي، علوم   دانشجويان محترم مقاطع مختلف تحصيلي رشته     

  .باشم هاي بعد مي نظرها و پيشنهادهاي ارزشمند همه اين دوستان گرامي در راستاي بهبود و ارتقاء در چاپ
علمي محترم جناب آقاي دكتـر مـشرقي         ي ويراستار  كه از تلاش صادقانه    دانم دراينجا برخود واجب مي   

سـتان و همكـاران خـودم آقايـان دكترمحـسن دانـش       همچنين تشكر ويـزه از دو   . كمال تشكر را داشته باشم    
مسگران، دكترمجتبي طهمورث پور، دكتراحمدرضا بهرامي، دكترحسام دهقـاني و خـانم دكترمـريم مقـدم                

يـاد و خـاطره دوسـت و همكـار عزيـزم مرحـوم دكتـر                . متين دارم كه همواره مشوق و راهنماي مـن بودنـد          
  .  دارم باسامي را نيز گرامي مي محمدرضا

 پايان از تمام دانشجويان عزيزم چه در مقطع دكتري و چه در مقطع كارشناسـي ارشـد كـه برخـي از                      در
سازي كتاب حاضر راقم اين سطور را ياري رساندند، كمال           اند و به نحوي در آماده      آنها فارغ التحصيل شده   

نديده، مهنـدس   آقايان دكتر شاهرخ قوتي رودسري، دكتر علـي جـوادمنش، دكتـر رضـا پـس               . تشكر را دارم  
 زهـرا  دكتـر  مرتـضي مهـدوي،    دكتـر   دوسـتي، دكتـر مرتـضي بـي طـرف،          حميد آريان نژاد، دكتـر محمـد      

 دكتر غلامرضا داشاب، دكترسيددخت و     دكترخديجه نصيري، دكتر آيه صدر، دكترجعفرمسافر،      رودباري،
زاده و خـانم     ليمهندس نوروزي، خانم مهندس ق     دكتر علي فروهرمهر و همچنين مهندس رضائي خراساني،       

 .مهندس معصومه وكيلي ازغندي

  
  محمدرضا نصيري
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