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م  ط  ال  ب ف  هرس  ت

۱۳ پ  ی  ش گ  ف  ت  ار

۱۵ ری  اض  ی م  دل س  ازی ۱

۱۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ق  دّم  ه ۱ −۱

۱۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک  ارب  ردی م  ث  ال های ۲ −۱

۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  م  ری  ن ها ۳ −۱

۵۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی  ادداش  ت ها ۴ −۱

۵۴ ری  اض  ی م  ق  دّم  ات ۲

۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ق  دّم  ه ۱ −۲

۷۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ح  ل روش های ۲ −۲

۷۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ات  زک  ی  ن ـ ف  وری  ه روش ۱ −۲ −۲

۷۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (هن  دس  ی) ت  رس  ی  م  ی روش ۲ −۲ −۲

۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  م  ری  ن ها ۳ −۲

۸۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی  ادداش  ت ها ۴ −۲

۸۳ س  ی  م  پ  ل  ک  س روش ۳

۸۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ق  دّم  ه ۱ −۳

۸۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س ال  گ  وری  ت  م ۲ −۳

۹۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول اع  داد ت  ع  ب  ی  ر ۳ −۳

۱۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دی  گ  ر دی  دگ  اهی از س  ی  م  پ  ل  ک  س ال  گ  وری  ت  م ۴ −۳

۳
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خ  ط  ی ب  هی  ن  ه س  ازی ۴

۱۰۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول  ی  ه م  م  ک  ن پ  ای  ۀ ج  واب پ  ی  داک  ردن ۵ −۳

۱۱۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  ب  هگ  ن  ی ۶ −۳

۱۱۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ل  ک  زی  ک  وگ  راف  ی ق  اع  دۀ ۱ −۶ −۳

۱۱۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  ل  ن  د ق  اع  دۀ ۲ −۶ −۳

۱۲۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک  ران  دار م  ت  غ  ی  ر های ب  رای س  ی  م  پ  ل  ک  س ۷ −۳

۱۲۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ها ت  م  ری  ن ۸ −۳

۱۲۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی  ادداش  ت ها ۹ −۳

۱۳۰ دوگ  ان  ی ۴

۱۳۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چ  ن  دک  ارب  رد و ت  ع  اری  ف ۱ −۴

۱۳۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوگ  ان  ی ق  ض  ای  ای ۲ −۴

۱۴۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اک  ی  د م  ک  م  ل ج  واب وج  ود ۱ −۲ −۴

۱۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  اک  ر ـ گ  ل  دم  ن ق  ض  ی  ۀ ۲ −۲ −۴

۱۴۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لاگ  ران  ژ دوگ  ان ۳ −۴

۱۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  هی  ن  گ  ی ب  رای ک  اف  ی و لازم ش  رای  ط ۴ −۴

۱۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ل  م ف  ارک  اش ب  رای دی  گ  ری اث  ب  ات ۱ −۴ −۴

۱۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  م  ری  ن ها ۵ −۴

۱۶۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی  ادداش  ت ها ۶ −۴

۱۶۱ پ  ارام  ت  ری ب  رن  ام  ه ری  زی و ح  س  اس  ی  ت ت  ح  ل  ی  ل ۵

۱۶۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (cj) هدف ت  اب  ع در ض  رای  ب ت  غ  ی  ی  ر ۱ −۵

۱۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (bi) راس  ت س  م  ت م  ق  ادی  ر در ت  غ  ی  ی  ر ۲ −۵

۱۶۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . (A) ض  رای  ب م  ات  ری  س در م  ت  غ  ی  ر ی  ک ض  رای  ب ت  غ  ی  ی  ر ۳ −۵

۱۶۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج  دی  د س  ت  ون) ی  ا (م  ت  غ  ی  ر ف  ع  ال  ی  ت ی  ک اض  اف  ه ک  ردن ۴ −۵

۱۷۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج  دی  د س  ط  ر) (ی  ا ق  ی  د ی  ک اض  اف  ه ک  ردن ۵ −۵

۱۷۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . (%۱۰۰ (ق  اع  دۀ هدف ت  اب  ع ض  رای  ب هم زم  ان ت  غ  ی  ی  ر ۶ −۵

۱۷۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . (%۱۰۰ (ق  اع  دۀ راس  ت س  م  ت م  ق  ادی  ر هم زم  ان ت  غ  ی  ی  ر ۷ −۵

۱۷۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پ  ارام  ت  ری ت  ح  ل  ی  ل ۸ −۵

۱۸۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوگ  ان خ  ود پ  ارام  ت  ری روش ۹ −۵
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۵ م  ط  ال  ب ف  هرس  ت

۱۸۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  م  ری  ن ها ۱۰ −۵

۱۸۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی  ادداش  ت ها ۱۱ −۵

۱۸۸ س  ی  م  پ  ل  ک  س ال  گ  وری  ت  م دی  گ  ر ف  رم های ۶

۱۸۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اص  لاح ش  ده س  ی  م  پ  ل  ک  س روش ۱ −۶

۱۹۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوگ  ان س  ی  م  پ  ل  ک  س روش ۲ −۶

۱۹۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول  ی  ه پ  ای  ۀ ج  واب پ  ی  داک  ردن ۳ −۶

۱۹۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  س  ئ  ل  ه ب  ه ق  ی  د ی  ک اض  اف  ه ک  ردن ح  س  اس  ی  ت: ت  ح  ل  ی  ل ۴ −۶

۱۹۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوگ  ان ـ اول  ی  ه س  ی  م  پ  ل  ک  س روش ۵ −۶

۲۰۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دن  ت  زی  گ−ول  ف ت  ج  زی  ۀ روش ۶ −۶

۲۰۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ت  ون ت  ول  ی  د ۱ −۶ −۶

۲۱۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  ع  م  ی  م ی  اف  ت  ه خ  ط  ی ب  رن  ام  ه ری  زی ۲ −۶ −۶

۲۱۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  م  ری  ن ها ۷ −۶

۲۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی  ادداش  ت ها ۸ −۶

۲۲۲ خ  ط  ی ب  رن  ام  ه های ح  ل دی  گ  ر روش های ۷

۲۲۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س ال  گ  وری  ت  م م  ح  اس  ب  ات  ی پ  ی  چ  ی  دگ  ی ۱ −۷

۲۲۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  ی  ض  ی گ  ون ال  گ  وری  ت  م ۲ −۷

۲۳۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن  ق  ط  ۀ درون  ی روش های ۳ −۷

۲۳۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دی  ک  ی  ن روش ۱ −۳ −۷

۲۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول  ی  ه−دوگ  ان درون  ی ن  ق  ط  ۀ روش ۲ −۳ −۷

۲۵۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن  رم اف  زارها ۴ −۷

۲۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  م  ری  ن ها ۵ −۷

۲۵۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی  ادداش  ت ها ۶ −۷

۲۶۱ ش  ب  ک  ه م  دل های ۸

۲۶۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ق  دّم  ه ۱ −۸

۲۶۱ . . . . . . . . . هزی  ن  ه) ک  م  ت  ری  ن ب  ا ج  ری  ان (م  س  ئ  ل  ۀ ج  ری  ان ش  ب  ک  ۀ ع  م  وم  ی م  س  ئ  ل  ۀ ۱ −۱ −۸

۲۶۵ . . . . . . . . . . . . . ظ  رف  ی  ت ب  دون هزی  ن  ه ک  م  ت  ری  ن ب  ا ج  ری  ان ش  ب  ک  ۀ م  س  ئ  ل  ۀ ۲ −۱ −۸
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خ  ط  ی ب  هی  ن  ه س  ازی ۶

۲۷۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ح  م  ل ون  ق  ل م  س  ئ  ل  ۀ ۳ −۱ −۸

۲۸۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (واگ  ذاری) ت  خ  ص  ی  ص م  س  ئ  ل  ۀ ۴ −۱ −۸

۲۹۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  م  ری  ن ها ۲ −۸

۲۹۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی  ادداش  ت ها ۳ −۸

۲۹۹ م  راج  ع

۳۰۵ ان  گ  ل  ی  س  ی ب  ه ف  ارس  ی واژه ن  ام  ه

۳۱۲ ن  م  ای  ه
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ج  داول ف  هرس  ت

۱۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  وادغ  ذای  ی در وی  ت  ام  ی  ن م  ق  دار ۱ −۱

۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک  ی  ل  وم  ت  ر) (ب  رح  س  ب ش  هرها ب  ی  ن ف  اص  ل  ۀ ۲ −۱

۲۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  خ  ت  ل  ف ش  ی  ف  ت های در م  وردن  ی  از پ  رس  ت  ار ت  ع  داد ۳ −۱

۲۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک  ی  ل  وراد) (ب  رح  س  ب دری  اف  ت  ی اش  ع  ۀ م  ی  زان ۴ −۱

۲۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  رش ال  گ  وهای ۵ −۱

۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  ی  م  ارس  ت  ان ها ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات ۶ −۱

۵۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  اع  ت) در واح  د (ت  ع  داد ت  ول  ی  د ن  رخ ۷ −۱

۸۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن  وع  ی م  ث  ال ب  رای س  ی  م  پ  ل  ک  س اول  ی  ۀ ت  اب  ل  وی ی  ا ج  دول ۱ −۳

۸۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن  وع  ی  م  ث  ال س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۲ −۳

۸۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن  وع  ی م  ث  ال ب  رای ب  هی  ن  ه ج  دول ۳ −۳

۸۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱ −۲ −۳ م  ث  ال س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۴ −۳

۹۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۲ −۲ −۳ م  ث  ال ب  رای س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۵ −۳

۹۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۳ −۲ −۳ م  ث  ال ب  رای س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۶ −۳

۹۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۳ −۲ −۳ م  ث  ال ب  رای س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۷ −۳

۹۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ک  لّ  ی ش  ک  ل ۸ −۳

۱۰۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س اول  ی  ۀ ج  دول ۹ −۳

۱۰۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱ ف  از س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۱۰ −۳

۱۰۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۲ ف  از س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۱۱ −۳

۱۰۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱ ف  از س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۱۲ −۳

۷
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خ  ط  ی ب  هی  ن  ه س  ازی ۸

۱۱۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  زرگ) M) س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۱۳ −۳

۱۱۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۱۴ −۳

۱۱۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س اول ت  ک  رار ۱۵ −۳

۱۱۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  هی  ن  ه ج  دول ۱۶ −۳

۱۱۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای ب  هی  ن  ه ج  دول ۱۷ −۳

۱۲۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای س  ی  م  پ  ل  ک  س اول  ی  ۀ ج  دول ۱۸ −۳

۱۲۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۱۹ −۳

۱۲۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۲۰ −۳

۱۳۷ . . . . . . . . . . . . . . . . دوگ  ان و اول  ی  ه م  س  ئ  ل  ۀ در م  ت  غ  ی  ر ها و ق  ی  د ها م  ی  ان رواب  ط ۱ −۴

۱۶۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  هی  ن  ه ج  دول ۱ −۵

۱۶۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هدف ت  اب  ع در ض  رای  ب ت  غ  ی  ی  رات م  ج  از ب  ازۀ ۲ −۵

۱۶۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . راس  ت س  م  ت م  ق  ادی  ر ت  غ  ی  ی  رات م  ج  از ب  ازۀ ۳ −۵

۱۶۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . a۱ ض  رای  ب ت  غ  ی  ی  ر از پ  س س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۴ −۵

۱۶۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . a۱ ض  رای  ب ت  غ  ی  ی  ر از پ  س س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۵ −۵

۱۷۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س اول ت  ک  رار ۶ −۵

۱۷۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س دوم ت  ک  رار ۷ −۵

۱۷۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س س  وم ت  ک  رار ۸ −۵

۱۷۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای پ  ارام  ت  ری ت  ح  ل  ی  ل ن  ت  ای  ج ۹ −۵

۱۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س س  وم ت  ک  رار ۱۰ −۵

۱۸۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول  ی  ه ج  دول ۱۱ −۵

۱۸۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول ت  ک  رار ۱۲ −۵

۱۸۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم ت  ک  رار ۱۳ −۵

۱۸۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  وم ت  ک  رار ۱۴ −۵

۱۸۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اص  لاح ش  ده س  ی  م  پ  ل  ک  س روش ب  رای اول  ی  ه ج  دول ۱ −۶

۱۹۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اص  لاح ش  ده س  ی  م  پ  ل  ک  س اول ت  ک  رار ن  ت  ای  ج ج  دول ۲ −۶

۱۹۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اص  لاح ش  ده س  ی  م  پ  ل  ک  س دوم ت  ک  رار ن  ت  ای  ج ج  دول ۳ −۶

۱۹۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اص  لاح ش  ده س  ی  م  پ  ل  ک  س س  وم ت  ک  رار ن  ت  ای  ج ج  دول ۴ −۶
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۹ ج  داول ف  هرس  ت

۱۹۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . اص  لاح ش  ده س  ی  م  پ  ل  ک  س چ  هارم ت  ک  رار ن  ت  ای  ج ج  دول ۵ −۶

۱۹۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (۱ −۲ −۶) م  ث  ال ب  رای دوگ  ان س  ی  م  پ  ل  ک  س ۶ −۶

۱۹۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ادام  ۀ ۷ −۶

۱۹۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوگ  ان س  ی  م  پ  ل  ک  س ب  هی  ن  ۀ ج  دول ۸ −۶

۱۹۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ی  م  پ  ل  ک  س ج  دول ۹ −۶

۱۹۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ادام  ۀ ۱۰ −۶

۱۹۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ادام  ه ۱۱ −۶

۱۹۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ادام  ۀ ۱۲ −۶

۱۹۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (۱ −۱ −۵) م  ث  ال ب  رای دوگ  ان س  ی  م  پ  ل  ک  س ۱۳ −۶

۱۹۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ادام  ۀ ۱۴ −۶

۱۹۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ادام  ۀ ۱۵ −۶

۱۹۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ادام  ۀ ۱۶ −۶

۱۹۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ادام  ۀ ۱۷ −۶

۲۰۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال۶− ۶− ۱ ب  رای اول  ی  ه ج  دول ۱۸ −۶

۲۰۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱ −۶ −۶ م  ث  ال ب  رای م  ح  اس  ب  ات ادام  ۀ ۱۹ −۶

۲۰۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱ −۶ −۶ م  ث  ال ب  رای ب  هی  ن  ه ج  دول ۲۰ −۶

۲۱۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  رش ال  گ  وهای ۲۱ −۶

۲۷۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده ها ج  دول ۱ −۸

۲۷۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۶ −۱ −۸ م  ث  ال ب  رای داده ها اول  ی  ۀ ج  دول ۲ −۸

۲۷۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول ت  ک  رار ۳ −۸

۲۷۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم ت  ک  رار ۴ −۸

۲۷۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  وم ت  ک  رار ۵ −۸

۲۷۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چ  هارم ج  دول ۶ −۸

۲۷۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف  وگ  ل روش ب  رای داده ها ج  دول ۷ −۸

۲۷۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف  وگ  ل روش اول ت  ک  رار ۸ −۸

۲۷۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف  وگ  ل روش دوم ت  ک  رار ۹ −۸

۲۷۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف  وگ  ل روش س  وم ت  ک  رار ۱۰ −۸

۲۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش  م  ال غ  رب  ی گ  وش  ۀ روش از ب  ه دس  ت آم  ده اول  ی  ۀ پ  ای  ۀ ۱۱ −۸
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خ  ط  ی ب  هی  ن  ه س  ازی ۱۰

۲۸۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ  روج  ی م  ت  غ  ی  ر ت  ع  ی  ی  ن ب  رای پ  لّ  ه س  ن  گ ق  اع  دۀ ۱۲ −۸

۲۸۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج  دی  د ج  واب ۱۳ −۸

۲۸۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  خ  ص  ی  ص م  س  ئ  ل  ۀ هزی  ن  ه های ج  دول ۱۴ −۸

۲۸۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای ت  خ  ص  ی  ص هزی  ن  ه های ۱۵ −۸

۲۸۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج  دول ج  دی  د م  ق  ادی  ر ۱۶ −۸

۲۸۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای داده ها ۱۷ −۸

۲۸۶ . . . . . . . . . . . . . س  ط  ر هم  ان درای  ه های از س  ط  ر هر م  ی ن  ی  م  م ک  س  ر از پ  س ج  دول ۱۸ −۸

۲۸۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ت  ون م  ی ن  ی  م  م ک  س  ر از پ  س ج  دول ۱۹ −۸

۲۸۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای داده ها ۲۰ −۸

۲۸۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ط  رها م  ی ن  ی  م  م ک  س  ر از پ  س ج  دول ۲۱ −۸

۲۸۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ت  ون ها م  ی ن  ی  م  م ک  س  ر از پ  س ج  دول ۲۲ −۸

۲۸۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ  ط  وط ک  م  ت  ری  ن ب  ا ص  ف  ر ها پ  وش  ش از پ  س ج  دول ۲۳ −۸

۲۸۸ . . . . . . . . . . . ن  خ  ورده خ  ط درای  ه های م  ی ن  ی  م  م اض  اف  ه ک  ردن و ک  م ک  ردن از پ  س ج  دول ۲۴ −۸

۲۸۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای م  س  ئ  ل  ه ی داده ها ۲۵ −۸

۲۸۹ . . . . . . . . . . . . . . س  ط  ر هم  ان درای  ه های س  ط  راز هر م  ی ن  ی  م  م ک  س  ر از پ  س ج  دول ۲۶ −۸

۲۸۹ . . . . . . . . . . . . س  ت  ون هم  ان درای  ه های از س  ت  ون هر م  ی ن  ی  م  م ک  س  ر از پ  س ج  دول ۲۷ −۸

۲۸۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ع  م  ودی و اف  ق  ی خ  ط  وط رس  م از پ  س ج  دول ۲۸ −۸

۲۹۰ . . . . . . . . . . . خ  ط ن  خ  ورده درای  ه های م  ی ن  ی  م  م اض  اف  ه ک  ردن و ک  م ک  ردن از پ  س ج  دول ۲۹ −۸

۲۹۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ع  م  ودی و اف  ق  ی خ  ط  وط رس  م از پ  س ج  دول ۳۰ −۸

۲۹۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اض  اف  ه ک  ردن و ک  م ک  ردن از پ  س ج  دول ۳۱ −۸
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ت  ص  اوی  ر ف  هرس  ت

۲۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت  وم  ور(غ  دّه) ن  اح  ی  ۀ و ب  ی  م  ار ب  دن از م  ق  ط  ع  ی ۱ −۱

۳۰ . . . . . . . . . . . . . . . ن  های  ی م  ح  ص  ولات ب  ه خ  ام ن  ف  ت ت  ب  دی  ل ن  ح  وۀ از ن  وع  ی م  ث  ال ۲ −۱

۳۴ . . . . . . . . . . . . . . چ  ن  دم  رح  ل  ه ای ت  ول  ی  د ب  رن  ام  ه ری  زی م  س  ئ  ل  ۀ در م  ت  غ  ی  رها ب  ی  ن راب  ط  ۀ ۳ −۱

۳۶ . . . . . . . . . . . . س  اع  ت ع  ق  رب  ه های خ  لاف درج  هت (اض  لاع) خ  ط  وط ش  م  اره گ  ذاری ۴ −۱

۳۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ح  دّب و خ  ط  ی ق  ط  ع  ه ای ت  اب  ع از ن  م  ون  ه ای ۵ −۱

۶۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . ف  ری  ن ن  ق  ط  ۀ و غ  ی  رم  ح  دّب م  ج  م  وع  ۀ م  ح  دّب، م  ج  م  وع  ۀ ۱ −۲

۶۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال چ  ن  دوج  هی ۲ −۲

۶۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۳۵ −۱ −۲ م  ث  ال ب  رای م  م  ک  ن ن  اح  ی  ه ۳ −۲

۷۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ب  رای م  م  ک  ن ن  اح  ی  ۀ ۴ −۲

۷۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ن  ح  ص  رب  ه ف  رد ب  هی  ن  ۀ ج  واب ۵ −۲

۷۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  هی  ن  ه) ج  واب (چ  ن  دی  ن چ  ن  دگ  ان  ه ب  هی  ن  ۀ ج  واب ۶ −۲

۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ت  ن  اهی) ب  هی  ن  ۀ (ج  واب ب  ی ک  ران م  م  ک  ن ن  اح  ی  ۀ ۷ −۲

۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک  ران) ب  ی (م  س  ئ  ل  ۀ ب  ی ک  ران م  م  ک  ن ن  اح  ی  ۀ ۸ −۲

۸۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . B ی  ع  ن  ی م  ج  اور ب  هت  ر گ  وش  ه ای ن  ق  ط  ۀ ب  ه A از رف  ت  ن ۱ −۳

۱۵۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ل  م ف  ارک  اش هن  دس  ی ت  ع  ب  ی  ر ۱ −۴

۱۷۶ . . . . . . . . . . . . . . . λ م  خ  ت  ل  ف م  ق  ادی  ر ب  ه ازای م  ث  ال ج  واب های و م  م  ک  ن ن  اح  ی  ۀ ۱ −۵

۱۷۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . λ ت  غ  ی  ی  رات ب  ازۀ ۲ −۵

۱۱
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خ  ط  ی ب  هی  ن  ه س  ازی ۱۲

۲۳۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . x۱ ≥ ۰ ش  ده ن  ق  ض ق  ی  د و واح  د گ  وی ب  ی  ض  ی گ  ون ۱ −۷

۲۶۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش  ب  ک  ه ی  ک ۱ −۸

۲۶۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م  ث  ال ش  ب  ک  ۀ ۲ −۸

۲۶۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول  ی  ه پ  وش  ای درخ  ت ۳ −۸

۲۶۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اض  اف  ه ک  م  ان ی  ک ب  ا پ  وش  ا درخ  ت ۴ −۸

۲۷۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج  واب ب  ا م  ت  ن  اظ  ر درخ  ت ۵ −۸

۲۷۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اض  اف  ه ک  م  ان ی  ک ب  ا پ  وش  ا درخ  ت ۶ −۸

۲۷۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج  واب ب  ا م  ت  ن  اظ  ر درخ  ت ۷ −۸

۲۷۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دو ب  خ  ش  ی گ  راف ی  ک از ن  م  ون  ه ای ۸ −۸
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 پیشگفتار

 
 قر ار ر تتره اسر    همختلر  موردتو ر یهرادر دانشراا  یرا در عمل یر تحق ةرشرت یر اخ یهادر سال خوشبختانه
ی هراانر   کترا شر   یلالتحصرترار  یارشر    دکتر یدر سطوح کارشناسر یشر ا یندر ا یزن یاریبس دانشجویان

امرا  رشرته هسرتن   یرنا ۀشر معتبر    شرناخته یهاکتا  ةعم تاً ت  م ان  کهی  به چاپ رس ینهزم یندر ا یزن متع دّی
 یاندانشرجو ییآشرنا یاسر  کره در ابتر ا صر تاً بر ا  درس توسر  مللّر یرنا یسها ت رکتا  حاض  حاصل سال

ی ی خطّرسازینه  به یا در عمل ی ( با تحقیاضی  ر ی ی م  ی،مهن س یوت ،مختل  )علوم کامپ یهارشته کارشناسی
 مطالر تر  یر که بره در  عم یانیارش    دانشجو یاندانشجو یکتا  ب ا ینکها یب ا ، امادرآم   بود ی تح  ةرشتبه

 ب  آن اتز د  ش   یزت  نیش تتهمباحث پ ،استفاد  باش من ن  هم قابلعلاقه
 متعر دّینسبتاً ساد    های مثال ی،سازم ل ی به اهم  اعتقاد مللّ یلدل  بهیمپ دازمی یسازبه م لل در تصل ا ّ

 تعراری ،  یمپر دازمری یاضریم به مقر ما  رآ رد  ش   اس   در تصل د ّ یاندانشجو ییآشنا یب ا یاز مسائل خطّ
مسرئله  حرلّهرای ر ش ینظ  ةوانرررار مسئله لازم اس    مبنا   پشترررردر  ساخت یکه ب ا یایی  قضا یاساس یممفاه

   ینتر مع  ف از یکیم   در تصل سوّی ن رمی دهن ، موردبحث ق ارمی یلرا تشک یمپلکسس یتمورخصوص الابه
چهرارم بره  تصرلشرود  در مری تریمع  یمپلکسر ش س یعنی ی،خطّ یسازینهمسائل به حلّهای ر ش ینپ کارب دت 

 یرزیرب نامره   اسری حسّ یرلپنجم به تحل  در تصل یمپ دازمی ید ران یعنی ،یخطّ یزیراز مباحث مهم ب نامه یکی
  در یمکنرمری ب رسی را ینهسم  راس  ب   وا  به ی تابع ه ف   مقاد ی ض ا یی ا تغ ی   تأث یمپ دازمی یپارامت 

 –  ر ش ا لیّره د ران یمپلکسش  ، ساصلاح یمپلکساز مله س یمپلکس،س یتمالاور یا دهای تصل ششم به ت م
ررون   د  ر ش بیضری یتماز ملره الارور یخطّرهای ب نامه حلّ یا دهای   در تصل هفتم ر شیمپ دازمید ران 

خراص خطّری،  یهرال هشرتم، مر لررررر   در تصررررررشون    بالاخمی داد  یحتوض یدر ننقطههای مت ا ل از ر ش
هرا آنخراص    ر ش حلّرررچن   یصخص نقل   تحمل ةمسئل طور اخصّشون    بهمی تیهای شبکه مع یعنی م ل

 شون  می یب رس
مناسر  اسر    یکارشناس ۀدر د ر یست ر یم تا ششم   تصل هشتم ب اد ّهای از تصل ییها  بخشتصل ا لّ 

 یتروان در س تصرل درسرمری را  یار دهرای تر  از تصرلیشر تتهمباحث پ ةاضاتاز تصل ششم   تصل هفتم به بخشی
 ارش  رنجان  یکارشناس یاندانشجو

سراد   یارونرهالامکران برهیحتّر یمش   اسر  مفراه یکتا  سع یناس  که در ناارش ا ینکته ض  ر ینا ذک 
چنر   یرا یر بر  ذکر    اصطلاحا ، علا   ی از تعار یب خ ینظ  در معادل تارساتفّاق نبود یلدلبه مااشون ،  مط ح
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 یرا شر نیممکرن   وا  Feasible Solutionی  ابه ،عنوان مثالبه ان  هم ش   سی نویز یممفاه ینمصطلح، امعادل 
 آ رد  ش   اس    ی مح  د یا قی  Constraint ای به  

تر    یسرتونهرا تمام بر دار ،یاضی  سهول  در  معادلا    ر اب  رها ش ن نماد س یک یب ا ،ب آنعلا  
امرا پرس از  ،نظر  ب سر بره یرزن ین مروارد ناخوشرا یدر بعضر ی  حتّ ی ض  ریبت ا غام  ممکن اس  در ا ین  اان ش  

   ی از ر اب  خواه  رس یخوانن   به در  بهت ان کی تأمل، 
     داشرتن ، تشرکررررررکترا  را ب عه یرنا یکره زحمر  دا ر یدانم از دا ران محت ممی ب  خود لازم یانپا در
 ی اسرتاریکره زحمر    یر یام یمهر   ینالر ّدکت  نظرام ی نا  آقا یختهاستاد ت ه ی،همکار ر ام از یژ  کنم، به

 یادبر ی اسرتاریطور از س کار خانم اس پور کره زحمر   ینهم  کنمیم یت مودن ، ق ردان لتقبّ را کتا  ینا یعلم
 کنم می تشکّ  ر تتن ، کتا  را ب عه  

 1اترزار  ردها قبل برا نر مکتا  را سال لکه چن  تصل ا ّ ی کدانم از زحما  س کار خانم رممی لازم ینهمچن
اشرکال    ر ا ل  ةیرته یز  ن 2ینپ شیاتزار زبه ن مها یلتا ینا یلکه  ه  تب  ی  از س کار خانم سار ک دن تایپ 

 ییذکرا ی دکتر  هر ا ی نرا  آقرا یخترهاسرتاد ت ه یکرنم  از همکرار ر امر ش ن ، تشکّ  لرا متقبّ بسیاری زحم 
   یموسرو یمه ی سر یاز آقرا یزارزن     ن هاییشنهادپ یب ا یدکت  احسان منبت یطور از  نا  آقاینهم   یانیآشت
  منکمی یق ردان ینپ شیاتزار زن م یت ا ان  ه  ا  اهای کم  یب ا یکاظمیحا  سینا یآقا

 مشه  کره همروار  برا ینش  دانشاا  ت د س ی ی   همکاران محت مشان در م  یقن هار یمصطف ی نا  آقا از
 کنم می تشک  یمانهکتا  بودن ، صم ینکار انتشار ا یای نظ  پ  دقّ  ییر رشاد 

 یمرن بر ا یاصرل قمشروّهای مختل  این درس را با مرن ررران نر    بالاخ   از دانشجویان عزیزی که در سال
 باش   ی مف یزن یا من  دعلاقه یاندانشجو یمختص  ب ا ینا که ی  ارمکتا  بودن ، سپاسازارم   ام این ی تأل
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