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 پیشگفتار

 
 
 

 یسرر و و برقرار نم ده ا یمختمف آشررنع شرر ه و بع آت ار تعگ  نگع نگ یهعنهیدر زم یعریبشررر بع وم ب ب رر امروزه
ش مؤثر در نق یفعیان عت و ا یبع م عئل روزمره زن گ  یش  یریدرگ رغمیکه وم یم وم ب ریعرن  حعل هن ز نیابع

ز ا   اتیب م وم نین ارن . از جممه ا یکعف یآگعه تجعمعه از آ آحعدم رد غفم  واقع ش ه و   ده  وسررن ش  او 
 یپزشک ویفضعو کشعورز و ه ا ویمهن س یفن یهعنهیدر زم تعد که گرچه متخصصنعب بر یشنعسمیو اقم یه اشنعس

ه فعز امر اذوعت دارن  ک نیبشر امروز واقف ه تن  و بر ا یهع در زن گآت یدس و به نقش اسعس نیوم ب از ا ریو سع
.  تن یومم آشنع ن نیبه ا فعق مردب بع ا بیقر اکثر حعلاس و بعاین یه اشنعس مطع ععت طوتمر  یهعپروژه ی معم هی اوّ

ام ر  ریآت بر سع ریب و  أث وم نیا نیز شنعخ  چن انی از تعاز متخصص قشریکه  ش دیمشعه ه محتی گعه متأسفعنه 
 .دهن یقرار م یمهریهع را م رد بآت لید  نیو به هم ن ارن جعمعه 
که در  میاهعفتیبه  جربه در ش دیم سی  ر یشنعسمیدرس ه ا و اقم وکش ر یهعکه در دانشگعه هعییسعل یط

حعل بعز بعاین. دش یم  ایپ مطمعمن  و به ن رت افراد ولاقه بعشن ویدرس م نیکه ممزب به انتخعب ا یعنیدانشج  نیب
ن و امع در پعیعت اگرچه در ابت ا   جه چن انی به این درس نشعت ن ادهایم دانشج یعت ب یعری را که هم به  جربه دی ه

 حصیل  مۀگرفته و حتی  معیل زیعدی به اداعت این ومم قرار شیفتگ ۀ رب و پس از شنعخ  مفعهیم بنیعنی آتو در زمر
 ریسع ف نیع ابشک به د یل زیتعیی ذا ی ومم ه اشنعسی اس . ان  و این بیهعی  کمیمی این رشته پی ا کردهدر دوره
متر در دسترس ک زین نیمح ود ب ده و منعبع لا  عریب  نهیزم نیم ج د در ا یمطمب که منعبع درس نیبه ا  یو بع ونع

از خ انن ه  که یحعل سعده و روات به شکمنیوجعمع و در یکتعب فی أو پژوهشگرات قرار دارن و   عتیوم ب دانشج 
به نظر  یرا درک کن و لازب و ضرور یشنعسمیو اقم یشنعسومم ه ا یاسرعسر   میبرده و مفعه یمطع عه آت  ذت کعف

 . یرسیم
اس  که امروزه در  یشنعسمیدرس ه ا و اقم یاصرم  میجعمع و کعمل از مفعه ایحعضرر شرعمل مجم وه   کتعب

مطمب  نیا وبع این حعل. دش یم سی  ر وو وم ب واب ته یکشعورز یمهن س یهعدر اکثر رشته یواح  درس ۳قع ب 
 نیو همچن عهشتهر ریسع عتیاس  بمکه دانشج  یکشعورز عتیص دانشرج  تعب  نهع مخکت نیکه ا  ر  ین معنع نیب 

از آت    انن یم خ بیبه  زین بعشررن یم یوم ب ج  میبع مفعه ییطع ب آشررنع یکه به نح  یو پژوهشررگران تعمحقق
 ا م ررفرو  عبش رعهمچ ت سررعخت یرا در ار تعگ بع م ضرر وع  دخ  یهعپرسررش یاسررتفعده کرده و پعسررا  معم 

مکعنیزب  شررکیل ابر و بعرن گیو  تخیر و  عرق و نیز  ویج  یهعدمع و رط ب  ه او فشررعر ه او سررعمعنه وی یخ رشر 



شدن تر کاملرچه هبه منظور  نیجستجو کنند. همچنهای اقلیمی بندیطبقهو انواع  یشناساقلیمعلم بط با مسائل مرت
 یتمام ،یلیتکم یهادر دوره لیمند به ادامه تحص   علاقه انیدانش   جو یخوب برا اریمنبع بس    کی ۀکتاب و ارائ

و به  شده یآورجمع ،از ابتدا تا سال انتشار کتاب یکشاورز یارش د هواش ناس   یکارش ناس    یهاآزمون ؤالاتس  
صل اس از مطالعه هر ف توانندیم زیعز انیفص ل مربوطه آورده ش ده اس   و دانش جو     انیموض وع در اا  کیتفک

و  دان  خود را مورد سنج  ،یانهیچهارگز یهاارس  نیبا ااس  به ا یحیتشر یهاعلاوه بر ااس   به ارس    
 .ندیبالاتر را کسب نما یلیورود به مقاطع تحص یآمادگقرار داده و  یابیارز

م یمعتقد و میینمایم رانیا زمانیکشور عز یجامعه علمبرگ سبزی ایشک  عنوان مجموعه را به نیا ،انیاا در
م، اما یااز سهو و خطا نبوده یبرام ،یمطلوب و در خور شأن جامعه دانشگاه یکتاب ۀوافر در ارائ یسعرغم علیکه 

 یاهیعنوان هدخود را به یارزش  مند اح  لا  ظراتن ز،یعز انیو دانش  جو نامحقق ،ادانم که اس  تیواثق دار رجاء
ه از ابتدا تا کفرهیختگان و فرزانگانی که از همه  میدانیخود م فیتکل نی. همچنما دریغ نخواهند کردارزشمند از 

، تش   کر و ندنمود نیریکار را س  هل و ش     یهایدش  وار  ،جانبه خودهمه یها یو با  ما همراهمان بودندانتها، 
 . میینما یقدردان

ر چند مختصر ه یداش  تا گام یرا به ما ارزان قیتوف نیکه اشاکریم نعم   نیبر ا را مطلق و س رانجا  یکتای 
 .میبردار ،سرافراز رانیا یدانشگاه ختهیدر جه  نشر علم و خدم  به جامعه فره

 
 «خیز ان بریزم یگرد چونکه از شتریا             یبرسان باران هدای رب از ابر  ای»

 
 

 اشرف سمانه  – ییگبا یموسو محمد
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  شناسي تعريف علم هواشناسي و اقليم  1-1
آن  بـه  فارسي كه در شود مي  زمين، ناميده1گرفته است، جواطراف كره زمين را فرا  كه هوايي
نامنـد كـه شـامل     مـي  2را متئـور افتنـد   كه در جـو زمـين اتفـاق مـي    ي يها پديدهتمام . گويند نيوار مي

ذرات جامـد گـرد و     (4خـاكي ،  )هاي ابر، قطرات باران، برف، شبنم و مه        قطرك (3متئورهاي آبگين 
رعـد و    (6كـي و الكتري ) كمـان، شـفق قطبـي و هالـه         رنگين (5، نوري )غبار، طوفان شن و ذرات دود     

دهـد،   ها را مـورد بحـث قـرار مـي     ها و علل ايجاد و تغييرات آن علمي كه اين پديده .باشند مي) برق
هواشناســي،  . كـه در زبــان فارسـي، هواشناسـي ترجمـه شـده اسـت      شـود  ناميـده مـي   7متئورولـوژي 

حـالي كـه    عهـده دارد، در      به   )روزانه يا ساعتي  (مدت   هاي جوي را در كوتاه     مأموريت پايش پديده  
 اگـر   مثلاً.  است 8شناسي روند تغييرات جوي در طي يك دوره آماري بلندمدت، بر عهده علم اقليم            

در حقيقت يك گـزارش هواشناسـي ارائـه شـده     » امروز هواي شهر مشهد سرد است«گفته شود كه    
ائـت  شود كه همين امروز، دماسـنج ايـستگاه مـشهد قر           زيرا از اين جمله اين گونه استنباط مي       . است

اردبيـل يـك شـهر      «شـود    اما وقتي كه گفته مي    . شده و وضعيت دماي اين شهر، گزارش شده است        
اي درازمدت بر روي وضـعيت دمـايي         شود كه مطالعه   از اين جمله اين گونه استنباط مي      » سرد است 

شهر اردبيل صورت گرفته و حاصل آن، استخراج اين نتيجـه بـوده اسـت كـه شـهر اردبيـل از نظـر                        
                                                                                                                             
1- Atmosphere 
2- Meteor 
3- Hydrometeor 
4- Litho meteor 
5- Photo meteor 
6- Electro meteor 
7- Meteorology 
8- Climatology 
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شناسـي، هواشناسـي     توان گفت كـه اقلـيم       مي بنابراين. گيرد در گروه مناطق سردسير قرار مي     دمايي  
  .كند مدت است و شرايط متوسط وضع هواي يك منطقه را در يك دوره آماري معين، بيان ميبلند

  كاربردهاي هواشناسي  1-2
اي مختلـف، بـر     ه ـ در عرصه آن   به   و اطلاعات مربوط  هاي جوي    امروزه نقش انكارناپذير پديده   

هـاي مختلـف علمـي، تحقيقـاتي، فرهنگـي،           كس پوشيده نيـست و همـه افـرادي كـه در زمينـه              هيچ
 هاي جوي بوده و بايد قادر      ، ناگزير از شناخت پديده    كنند اجتماعي، اقتصادي و ورزشي فعاليت مي     

  ايـن  در .شناسـي منطقـه عمليـاتي خـود باشـند      هاي هواشناسي و اقلـيم  آوري و پردازش داده جمعبه 
  .اختصار، بيان كنيم به نيم، چند نمونه از اين موارد راك مي ي سعبخش

  هاي عمراني هواشناسي و فعاليت 1-2-1
ها و بسياري    دگاهوها، ساخت سدها و فر     ها و جاده   راه هاي عمراني از قبيل احداث بزرگ      فعاليت

امـروزه بـدون   . باشـند  ي مـي دقيـق هواشناس ـ اي، مستلزم مطالعـات   هاي هر جامعه زيرساخت از  ديگر
چگونگي تغييرات دما، رطوبت، فشار هوا و نيز سمت و سرعت باد، امكان ايجاد و احداث                 به   توجه

هـاي عمرانـي، فـاز       ندسين و مشاوران همه طرح    عقيده مه  به   . وجود ندارد  هاي فوق عملاً   زيرساخت
  .هاست آن به ها، مطالعات هواشناسي مربوط اوليه تمام اين پروژه

  ي و مسأله انرژيهواشناس 1-2-2

شدت تحت تأثير قرار داده      به   يكي از مسائلي كه امروزه، بشر با آن مواجه است و زندگي او را             
خـود  در اين رابطه،    . ي است  فسيل يها رويه از سوخت   ي ب هاز استفاد ي  ناشهاي   است، مسأله آلودگي  

باعث نگرانـي   ،دور  چندان   نههر آيند داز سوي ديگر  ياتمام منابع سوخت و سو از يك آلودگي هوا   
 يانـرژ انرژي خورشيدي،    باد،   ينظير انرژ وين،   ن هاي ياز انرژ رو استفاده    از اين . جامعه بشري است  

ذكر  يها يانرژ  ازمطلوب هاستفاد .رسد  مينظر به اجتناب ناپذيرير اين، نظا  وحاصل از امواج دريا
 تـا   زماني معين استدر يك دوره ي   آب و هواي   هاي داده اطلاعات و    در اختيار داشتن   مستلزم شده،

دسـت   بـه    نطقـه،  شناختي هر چند نـسبي از وضـعيت جـوي يـك م             ، بتوان ها با تحليل و پردازش آن    
  .آورد
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 ياي جوي و كاهش بلايهواشناس  1-2-3

هـر   هستند كه    هاي جوي از قبيل سيل، طوفان، خشكسالي و سرمازدگي از جمله مواردي            پديده
اگرچـه جلـوگيري از ايـن     .كننـد  ناپـذيري را بـر جوامـع بـشري، تحميـل مـي         سارات جبران ساله، خ 

هـا،   توان با شناخت علل و عوامل ايجادكننـده آن          غيرممكن است، ولي مي    عملاًرويدادهاي طبيعي   
هـا   يـابي ايـن پديـده      بيني و پيش    از طريق پيش   ،پذيري ها و حداقل آسيب    خود را براي مواجهه با آن     

هـاي   اي اسـت كـه چـه بخـواهيم و چـه نخـواهيم در دوره                براي مثال خشكسالي، پديده   . ردآماده ك 
جلوگيري از وقـوع   به كس قادر افتد و هيچ زماني مختلف و در نقاط گوناگون كره زمين، اتفاق مي     

بنابراين وقتي كه بشر را گريزي از مواجهه با خشكسالي نيست، عاقلانه است كه خـود را   . آن نيست 
هـايي از قبيـل سـيل، طوفـان،          اين مطلب در مورد پديده    . طبيق با شرايط خشكسالي مهيا كنيم     براي ت 

كمـك   بـه    اً صـرف   آمادگي براي مواجهه با شرايط خـاص       ،بنابراين. يخبندان و غيره نيز صادق است     
هـا، ميـسر     سـازي ايـن داده     هـا و يـا از طريـق مـدل          آمار و اطلاعات هواشناسي و تجزيه و تحليل آن        

  .شدبا مي

 دريانوردي و هوانوردي ي،هواشناس  1-2-4

بـدون در  هـا و ناوگـان دريـائي در درياهـا،      آسمان و نيز كـشتي  درگردها   و بالهواپيماهاپرواز 
دسـترس نبـودن    عملاً غيرممكن است و در ،مسيري  هوايبين نيز پيشي و اطلاعات جو ن داشتدست

، هـا  بـدين جهـت در كليـه فرودگـاه     .منجـر شـود   و دريائي يسوانح هواي به تواند يم ،اين اطلاعات
 هـاي خودكـار دريـائي،      و در كليه بنـادر، وجـود ايـستگاه         سينوپتيك   يهواشناسهاي   ايستگاهوجود  
  .  استيضرور

 ي كشاورزيشناساهو  1-3

   اي دارد  سـت كـه هواشناسـي در آن كـاربرد گـسترده            ا يهـاي  بخش كشاورزي از جملـه بخـش      
ايـن موضـوع، اختـصاص يافتـه         بـه    نام هواشناسي كشاورزي   به   ي از علم  ا نحوي كه امروزه شاخه   به  

در  يجـو علـوم   كـاربرد   در نتيجـه     و   اتكشف و تعريـف اثـر     دنبال   به   هواشناسي كشاورزي  .است
انجـام عمليـات    . شـود  نوين است و تحقيقات بـسياري در ايـن زمينـه، انجـام شـده و مـي                  يكشاورز
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 يت احتمـال  ارساخ ـ بـه    منجـر  ي، هواشناس يپارامترها لحاظ كردن شرايط جوي و       بدونكشاورزي،  
ميـدان عمـل    گستره كاربرد هواشناسي در كـشاورزي از عمـق زمـين، جـايي كـه                . گردد مي فراوان
 محـصولات   ،آنكـه در    چنـد متـر بـالاتر از سـطح زمـين            شود و تـا       است، شروع مي    گياه يها ريشه
  اما اين مطلب، هرگـز     .يابد يمادامه  كنند،   ي م يزندگو طيور     دام و دنروي يدرختان ميوه م    و يزراع

افتنـد، موضـوع علـم       هايي كه در ارتفاعات بـالاتر جـو، اتفـاق مـي            اين معنا نيست كه ساير پديده     به  
مقياس جوي و حتـي      هاي بزرگ  امروزه ثابت شده است كه پديده     . باشند هواشناسي كشاورزي نمي  

 خـاص،  منطقـه يـك   توانند بر كـشاورزي      ، مي  نيز افتند هايي كه در ساير نقاط جهان اتفاق مي        پديده
تقويـت  ي،   كـشاورز  يهواشناس ـعلـم    يوظيفه اصل توان گفت،    طور خلاصه مي   به   .ثيرگذار باشند تأ

نتيجـه   دري،  شـرايط جـو   ا   ب ـ يتطبيـق كليـه عمليـات زراع ـ       دامي در راسـتاي       و يتوليدات كشاورز 
  .باشد  ي م،بهترين وجه به ي اقليمهاي  دادهاستفاده از

دانيم كه شرايط آب و هوايي از قبيل شدت تابش، مقدار نور، دماي هـوا، ميـزان بارنـدگي،                    يم
 نـوع گياهـاني اسـت     كننده ها، عوامل اصلي تعيين سرعت باد و رطوبت هوا و چگونگي تغييرات آن       

براي اين كه بتوانيم محصولات زراعـي       . باشند كه در يك منطقه، قابليت كشت و توسعه را دارا مي          
ژه يك منطقه خاص را در منطقه مورد نظر كشت نمائيم، نـاگزير از مطالعـه دقيـق شـرايط آب و                      وي

كـشت زعفـران كنـيم،       بـه    عنوان مثال اگر بخواهيم در يك منطقه اقدام        به   .هوايي آن منطقه هستيم   
. ييماقليم با آن را جستجو نمـا       خيز، مناطق هم   لازم است كه با اطلاع از شرايط اقليمي مناطق زعفران         

كـشت در زيـر   (هـاي خـاص    هاي مناسب زراعـت  چنين مطالعاتي امكان پيدا كردن شرايط و محيط   
  . آورد را نيز فراهم مي) سايه درختان

طريـق خـوردن   از (صـورت مـستقيم و يـا غيرمـستقيم        بـه    وضعيت جوي بر روي دام و طيور نيز       
ميـزان    و يبيـار  آ تعـداد دفعـات   بسياري از عمليـات كـشاورزي، ماننـد          .باشد ، تأثيرگذار مي  )علوفه
هاي مجاور، ميزان تبخير و تعرق، تعيين        تعيين ميزان نياز آبي، تنظيم دماي سطح خاك و لايه          ،ها آن

د كـه   باشـن  دماي بهينه اكولوژيكي گياه و مسائلي از اين قبيل، مستلزم آگاهي از شـرايط جـوي مـي                 
 هواشناسـي    علـم  در .هـا دسـت يافـت      آن بـه    هاي جوي  بايستي از طريق ثبت و پردازش آمار و داده        

كشاورزي، مـواردي از قبيـل رژيـم حرارتـي و رطـوبتي خـاك، تـأثير شـرايط اقليمـي بـر بافـت و                          
كـه  سـالي   هـا در طـي دوران ترسـالي و خـشك     ساختمان خاك و همچنين، ميزان آفـات و بيمـاري        

هواشناسـي   .دن ـرگي ، مـورد بررسـي قـرار مـي         نيـز  همگي در رشد و نمو گياه، حـائز اهميـت هـستند           
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 بـه  هـاي جـوي مربـوط    هاي اقليمي هر منطقـه را منطبـق بـا نيازهـا و محـدوديت            كشاورزي، پتانسيل 
تـرين محـصول    توليـد بهتـرين و مناسـب    بـه  شناسايي كـرده و از ايـن رهگـذر     محصولات مختلف، 

طور طبيعي، محصولات كشاورزي همواره در معـرض         به   .كند مياراضي آن منطقه، كمك شاياني      
هاي مخرب، خشكـسالي   هاي سنگين تگرگ، سرمازدگي، سيلاب هايي از قبيل ريزش    هاجم پديده ت

عنـوان   به   هاي مختلف، قرار دارند و بر اين اساس، هواشناسي كشاورزي          و همچنين آفات و بيماري    
، توسعه يافته و امروزه در سطح جهان، محققين بـسياري در حـال              هواشناسيهاي علم    يكي از شاخه  

   .دهند  ارائه مي، فعال كشاورزيساختار به و پژوهش در اين زمينه هستند و نتايج كار خود راتحقيق 

  وظايف هواشناسي كشاورزي  1-4
ايـن دو بخـش     . دنباش ـ هواشناسي كـشاورزي، دو بخـش عمـده مـورد توجـه مـي             علم  در قلمرو   
  .پژوهش و تحقيقاتنيز هاي جوي و بيومتريك و  باني عبارتند از ديد

  1هاي جوي ديدباني  1-4-1
هـاي زمـاني     طـور مرتـب و در بـازه        به   ميشرايط جوي و اقلي    به   در اين بخش، اطلاعات مربوط    

د تا مـورد اسـتفاده بخـش        نشو آوري و ثبت مي    نام ديدباني جوي، جمع    به   معين و در قالب عملياتي    
. باشــند  عمليـات ديــدباني شـامل دو دسـته اصـلي و فرعـي مـي      .دن ـ قـرار گير ،تحقيقـات پـژوهش و  

شوند و   هاي جو بالا تقسيم مي     هاي سطح زمين و ديدباني     دو دسته ديدباني   به   هاي اصلي جو   ديدباني
شامل تعيين مقادير دقيق پارامترهـاي جـوي نظيـر دمـا، رطوبـت، فـشار، ميـزان بارنـدگي، سـمت و                       

 اطلاعـات   ايـن . باشـند  سرعت باد، شدت تابش، تعداد ساعات آفتابي، نوع ابر و ميزان ابرنـاكي مـي              
منظورهاي خـاص و     به   هاي فرعي نيز   ديدباني. گيرند بيني وضع هوا مورد استفاده قرار مي       براي پيش 

شناسي، تعيين ميزان تبخيـر      هاي آب  شوند و شامل ديدباني    هاي اصلي انجام مي    براي تكميل ديدباني  
  .باشند و تعرق، برآورد نياز آبي گياهان و مواردي از اين قبيل، مي

  

                                                                                                                             
1- Atmospheric Observation 
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  تحقيقات پژوهش و  1-4-2
هـاي بخـش ديـدباني، در امـر          دسـت آمـده از فعاليـت       بـه    هـاي   در اين بخش، اطلاعـات و داده      

  هـاي ده   و نتايج حاصل در قالب بولتن      گيرند تحقيقات هواشناسي كشاورزي، مورد استفاده قرار مي      
كـشاورزان،  چنين گذار و هم شوند تا مورد استفاده مديران سياست روزه، ماهانه و فصلي، تدوين مي    

  .قرار گيرند

  1هاي هواشناسي ايستگاه  1-5
كننده وضع هوا و اقليم      ينهاي هواشناسي كه تعي    مطالعه و بررسي فعل و انفعالات جوي و پديده        

هـاي هواشناسـي در    ديـدباني . گيرد هاي جوي صورت مي ها و ديدباني گيري باشند، بر پايه اندازه   مي
گيرند تـا نتـايج     ميانجام يكسان و توسط وسائل و ادواتي استاندارد،  تمام نقاط كره زمين، با روشي     

يكنــواختي برنامــه . قايــسه بــا هــم باشــنددر همــه نقــاط، قابــل مطــور همزمــان  بــه هــا حاصــل از آن
هـاي هواشناسـي     ها و ساير عمليات هواشناسي، با همكاري كليـه سـرويس           ها و ديدباني   گيري اندازه

) 2زمان هواشناسي جهاني  ملي و كشوري در چارچوب سا      )WMO    تـرين   يشب ـ.  تضمين شده اسـت
باشـند كـه توسـط       هـاي جـوي نزديـك سـطح زمـين مـي            گيري اندازه به   هاي جوي، مربوط   باني ديد

  .گيرند انجام مي) سطح زمين و دريا(هاي هواشناسي سطحي  ايستگاه
هـاي متفـاوتي،    ها، ايستگاه  ياز و درجه اهميت آن    هاي مورد ن   نوع داده  به   در كشور ايران با توجه    

معرفـي برخـي از ايـن        بـه    اينجـا در  .  عهده دارند  گيري و ثبت اطلاعات جوي را بر       وليت اندازه ؤمس
  .پردازيم  ميها ايستگاه

  3سنجي هاي باران ايستگاه  1-5-1
. شـود  گيري مي ازهها فقط ارتفاع باران و ميزان نزولات جوي، اند       هايي هستند كه در آن     ايستگاه
منظور مطالعات خاص نظير سدسازي و نيز مطالعات         به   باشند و يا   ها يا ثابت و دائمي مي      اين ايستگاه 

در مناطق دور از دسترس كه امكـان        . شوند هيدرولوژي، براي مدت محدود در يك ناحيه، داير مي        

                                                                                                                             
1- Meteorology stations 
2- World Meteorological Organization 
3- Rain gauge stations 


