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  مترجمان شگفتاريپ
  
  
  
  
 وي  ميوش ـيب مباحـث  در شتري ـب و اسـت  برخـوردار ي  طـولان  نسبتاًة  سابق يك از ها ميآنز عمل طرز و اختشن

 قي ـتحق و مطالعـه  مـورد ي  كيولـوژ يب مـؤثر  العـاده  فـوق ي  زورهـا يكاتال عنوان به زندهي  ها سميارگان سميمتابول
 ،ييدمـا  طيشرا در و اندكي  ها غلظت در ها ميآنز كه است شده مشخص امروزه. است گرفته قرار گسترده
 يا گريد طيشرا در كه دهند يم ها سلول در رايي  ها واكنش انجامة  اجاز نيمع يمغذّ مواد و دروژنيه غلظت
 هـا  ميآنـز  نيب كينزد ارتباطات و ضرورت ر،ياخي  ها دهه در. افتند ينم اتفاقي  سادگ به يا و شوند ينم انجام

ي زورهـا يكاتال ني ـاي  تجـار  ديتول امكان و طرف يك از ها دام و انسان جيراي  كيمتابولي  ها يماريبي  برخ و
 ژهي ـو توجـه  مـواد  نياي  صنعت ديتول ويي  دارو ،يكاربردي  ها جنبه به تا است شده باعث گريد طرف از مهم
 شيافـزا  هـا  ميآنـز  از اسـتفاده  لي ـدل نيشتري ـب كـه  انـد  كـرده  اشاره خودة  مقدم در كتابي  اصل مؤلفان. شود
 و اسـت  وري ـط و دام ةاسـتفاد  قابـل  مـواد  هـدررفت  ازي  ريجلوگ و ها آن تيفيك بهبود و يمغذّ موادي  فراهم
 بـا  نافـذتر  و شتري ـب يِرگـذار يتأث نيا شك بدون زين ندهيآ در و شده حاصل نهيزم نيا در همي  اديز قاتيتوق
  .شد خواهد انجام كمتر مراتب بهة نيهز

 دارنـد،  ازي ـن دي ـتول جهتي  ا شده كنترل كاملاً طياشر به و هستندي  اختصاص ها ميآنز غالب كه ييازآنجا
 اسـت ي  هيبـد . برخوردارنديي  بالا ديتولة  نيهز از همچنان ها آني  صنعت ديتول از دهه نيچند گذشت باوجود

. باشد يم ها آن اثرات و عمل تيماه شناخت و لازم تخصص و دانش ازمندين رين ها آن ازي  تجارة  استفاد كه
 ها دام ريساية  تغذ در ها آن از استفاده هرچند اند، رفته كار به ها يا معده تكية  تغذ دري  ديتولي  ها ميآنز شتريب
  .است گسترش حال در اديز سرعت با زين واناتيح و

 شده باعث تيفعالة  نيزم بودن نو و وريط و دامية  تغذ وي  صنعت سطح در ها ميآنز عمل و ديتولي  دگيچيپ
. شـود  نوشـته  اي ـدن در يمغذّ مواد ريساي  برا منتشرشده دانش با سهيقام دري  اندكي  علمي  ها كتاب كه است

 بـه  شتريب و است وريط و دامية  تغذ در ها ميآنز كاربردة  نيدرزم رينظ كمي  ها كتاب از خود نوع در كتاب نيا
 ارزشـمند، ي  ا مجموعه حاضر كتاب. است پرداخته مواد نيا مصرف با مرتبطي  مقررات وي  كاربردي  ها جنبه
 ارزشـمند ي  اثـر ي  كاربـد ي  هـا  جنبه به توجه ازنظر هم و ها ميآنزي  ا هيپا دانش وي  علمي  محتوا ثيازح هم
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 ،يدام علوم ،يكشاورز از اعمي  ستيز علوم انيمتصد زين و انيدانشجو كارشناسان، متخصصان،ي  تمامي  برا
 بـا  باشـند  توانـسته  مـان مترج كـه  دي ـام. اسـت ... وي  داروساز ،يميوشيب ،يپزشك ،يشناس ستيز ،يپزشك دام

ي ا انـدازه  تـا  كـشور  وري ـط و دام صـنعت  در هـا  ميآنز كاربرد ةنيدرزم راي  فارس منابع كمبود اثر، نياة  ترجم
  .باشند كرده مرتفع

 مـشهد ي  فردوس ـ دانـشگاه ي  خـدمات  وي  ستمي ـس ،يادار ،يمـال  تي ـحما بدون كتاب نيا چاپ و ترجمه
 ،يدام ـ علـوم  گـروه  در ارجمنـد  همكـاران ي  تمـام  از كـه  ميدان ـ يم ـ فـرض  خود بر نيبنابرا. نبود ريپذ امكان

ة حـوز  كارشناسـان  و تيريمـد  دانـشگاه، ي  فناور و پژوهش معاونت ،يكشاورزة  دانشكدي  پژوهش معاونت
  .ميينما تشكر و ريتقد مانهيصم مشهدي فردوس دانشگاه نشر

  
  



  

  مؤلفان پيشگفتار
  
  
  
  

   هـاي   در صنعت آنـزيم   توجهي    هاي قابل   تاكنون پيشرفت  2001ل  لين چاپ اين كتاب در سا     از زمان انتشار او
 بـه   توجـه بـا   . ها صـورت گرفتـه اسـت         و درك ما از نحوة عمل آنزيم       يتجار بازار تيوضع چون ،خوراكي

در . شده در اولين چاپ كتـاب تجديـدنظر شـود    تا بيشتر دربارة مطالب ارائه  سريعي لازم شدچنين تغييرات
در ايـن چـاپ بيـشتر بـه         امـا    بـود،    شـده و دانـش مـرتبط اشـاره        هـا    آنـزيم مباني بازار    به اصول و     چاپ اول، 
هـاي فيتـاز و       توجـه بـه گـسترش سـريع اسـتفاده از آنـزيم             ةعمـد  . پرداخته شده است   هاي كاربردي   گزارش

ها نـسبت بـه       آنزيم بازاري  كنونارزش اقتصادي   .  است شده معطوف   NSP(1 (اي ساكاريدهاي غيرنشاسته  پلي
 بـاقي  تقريباً مـشابه هاي مورداستفاده   آنزيمهاي گونه اما  است، پيدا كردهرشد برابر 4 تقريباً 2000 ةيل ده اوا

ها در   و بازار مصرف آنزيم   بوده   پرورش طيور و سپس خوك       ةدر حوز ها   آنزيمبيشترين فروش   . مانده است 
هنوز متداول  زيان و حيوانات خانگي      آب ةها در تغذي   كاربرد آنزيم . باقي مانده است  نشخواركنندگان محدود   

سـاكاريدهاي   هـاي پلـي    اما استفاده از آنـزيم ، بالا است  طيور و خوك نسبتاً    ة فيتاز در تغذي   ورود. نشده است 
 كـه در بـازار      هـايي  بيـشتر پيـشرفت   . داردويـژه در خـوك       توجهي به  پتانسيل رشد قابل  ) NSP (اي غيرنشاسته

ل ايـن   چاپ او بوده و در      خوراكي يها  مصرف آنزيم  ةه كاهش هزين  مربوط ب است،  ها صورت گرفته     آنزيم
دار قيمت مواد خوراكي انجـام نـشده بـود،            بيني در تغيير معني     هرچند اين پيش  . بيني شده بود     نيز پيش  كتاب

 بتواننـد  تا باشندهايي  دنبال روش بسياري از كارخانجات خوراك دام بهتغيير قيمت اين مواد باعث شد تا         اما
كار ببرنـد و مـصرف مـوادي چـون ذرت، سـويا و               هها ب  تري را در جيره    ها مواد خام ارزان    ا استفاده از آنزيم   ب

  .كاهش دهند ند،توجه يافت  افزايش قيمت قابل2007 اواخر سال را كه ازفسفات معدني 
وص در  خـص   بـه  ،اين موضوع .  ادامه يافته است    پيوسته هاي خوراكي   عمل آنزيم  ة نحو ةتحقيقات درزمين 

صورت كه منافع ارزشمند كاربرد اين آنزيم فقط آزادسازي فسفر نيست،             اين  به.  صادق است  ها فيتاز رابطه با 
گـزارش  اي   ضـدتغذيه ةعنـوان يـك مـاد    بهدر منابع علمي  كه شود ميموجب تخريب اسيدفايتيك هم  بلكه  

                                                  
1. Non-Starch Polysaccharide 
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ط آن بـا فيزيولـوژي دسـتگاه        هـاي خـوراكي و ارتبـا        درك بهتر از عمل آنـزيم      ،همين ترتيب  به. شده است 
  .داشته استهاي خوراكي   بر مصرف آنزيميگوارش تأثير مثبت

هاي خوراكي تأثيرگذارنـد و      ها به مصرف آنزيم    العمل دام   عوامل زيادي در عكس    ، درعمل حال درعين
علمـي اسـتوار    هـاي    پايـه اي و موردي بر      هاي سليقه  بايد موردتوجه قرار گيرند تا استفاده از اين مواد از جنبه          

روشن است كه هنوز هم بايد درخـصوص        . به آن اشاره شده بود     عنوان يك معضل در چاپ اول       شود كه به  
مـورد بحـث و     كـاربرد بـيش از يـك آنـزيم در جيـره             . ها راه زيادي را طي كرد      تر از آنزيم    مطلوب ةاستفاد
 همسو و افزايشي دارند يـا ممكـن اسـت           ها اثرات   اين آنزيم   قرار گرفته است، اما دربارة اينكه آيا       وگو گفت
ول و  عقهايي با قيمت م    تنظيم جيره . بيشتر تحقيق شود   بايد   ، فعاليت و اثرات مثبت يكديگر باشند      ةكنند مختل

  .قرار گيرند موردتوجه  در دهة آينده اموري هستند كه بايدترين مهمها از   آنزيم همراه بااقتصادي
  
  



1 
 
 

 
  ازي موردنيها رفتشيوضع موجود و پ: مقدمه

  بارلتا. آ
 
  
  
  

  ي ارزش به كمك نوآوربالابردن
دسـترس كمـك      كنندگان بـراي دسترسـي بـه خـوراك سـالم، باكيفيـت و قابـل                ها به مصرف   مصرف آنزيم 

ها نقـش مهمـي در كمـك بـه بهبـود عملكـرد توليـد گوشـت و                     مصرف آنزيم  1980 ةاز اواخر ده  . كند مي
 ةاي در جير ها با هدف قراردادن مواد ضدتغذيه آنزيم.  داشته استدغذايي مصرف موا ةمرغ با تغيير نحو     تخم

. دهند تا موادغذايي بيشتري را جذب كنند و عملكرد توليد خود را افزايش دهنـد               ها اجازه مي   غذايي، به دام  
نويـسي    شده در جيـره      استفاده دهند تا در نوع مواد خام      كنندگان خوراك اجازه مي     ها همچنين به توليد    آنزيم

زيـست ازطريـق كـاهش      كليدي در محـيط يها نقش براين، مصرف آنزيم   علاوه. انعطاف بيشتري داشته باشند   
  .توليد فضولات حيواني دارد

  شوند؟ مي استفاده يوانات در خوراك حها يم آنزچرا
توانند توسط خود حيوانـات و يـا          مي ها اين آنزيم . كنند ها براي هضم غذا استفاده مي       حيوانات از آنزيم   ةهم

.  درصد مؤثر نيست   100فرايند هضم در حيوانات     .  گوارش توليد شوند   ةهاي موجود در لول     توسط ميكروب 
ايـن وضـعيت يـا    .  درصد از غذاي مصرفي را هضم كنند25 تا 15توانند   و طيور نمي ها عنوان مثال، خوك    به
كنـد و يـا       است كه در هضم غـذا اخـتلال ايجـاد مـي            يهضم  اي غيرقابل  دتغذيهعلت وجود فاكتورهاي ض     به

  .كنند، باشد  را تجزيه ميهاي خاص حيوان كه بعضي موادغذايي دليل كمبود آنزيم ممكن است به
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در سيستم توليدي بسياري از حيوانات، بيشترين هزينـه بـه تغذيـه مربـوط اسـت و سـودمندي حيوانـات                      
طـور مـؤثر    هـا بـه    اگـر خـوراك   .  موجود در خوراك بستگي دارد      نسبي و ارزش موادغذايي    ةمزرعه به هزين  

  .بر باشند زيست هزينه توانند براي توليدكننده و محيط توسط حيوانات هضم نشوند، مي
. شـود   و افـزايش كارآمـدي هـضم مـي          خوراك يها به خوراك، سبب بهبود ارزش غذاي       افزودن آنزيم 

بـسياري از   ) عنـوان مثـال فيبـر و فـسفات          بـه (اي   ها سبب شكستن بعضي فاكتورهاي ضدتغذيه      مصرف آنزيم 
عنوان يك مانع در قابليت هضم، سبب كاهش توليد گوشت            اي به  فاكتورهاي ضدتغذيه . شود ها مي  خوراك

هـا جهـت افـزايش       آنـزيم . شـوند  ر قابليت هـضم مـي     نظمي د  مرغ، بازده پايين خوراك و همچنين بي        و تخم 
هـا، آمينواسـيدها و مـواد معـدني ماننـد فـسفات و كلـسيم موجـود در                 قابليت دسترسي بـه نـشاسته، پـروتئين       

  حيوانـات ة در تغذيعنوان مكمل آنزيمي توانند به  ها مي  براين، آنزيم   علاوه. شوند تركيبات غذايي استفاده مي   
هـا تركيبـات     آنـزيم .  كافي نباشد  جوان استفاده شوند؛ زيرا در سيستم هضمي نابالغ ممكن است توليد آنزيم           
  .مرغ باقي بمانند پروتئيني هستند كه ممكن است هضم يا دفع شوند و يا در گوشت و تخم

  : ازاند عبارت ي خوراكهاي يم آنزفوايد
     اي كـه باعـث افـزايش قابليـت هـضم             ازطريق شكستن تركيبات ضـدتغذيه     بهبود بازده و كاهش هزينه

 .شود ازاي هر كيلوگرم خوراك مصرفي مي خوراك و درنتيجه افزايش توليد حيوانات به

   كـاهش حجـم كـود       دليل بهبود قابليـت هـضم و جـذب موادغـذايي            زيست به   كاهش آلودگي محيط ،
 .و نيتروژنتوليدشده و دفع كمتر فسفات 

      بـر بهبـود سـازگاري،        اي در تركيبات خوراك كه علاوه      افزايش سازگاري ازطريق كاهش تنوع تغذيه
 .شود سبب افزايش يكنواختي رشد و توليد در حيوانات مي

    و كـاهش دسترسـي بـه     بهبـود قابليـت هـضم موادغـذايي    ةواسـط   گـوارش، بـه  ةكمك به سـلامت لول ـ 
  .شود زا مي هاي بيماري سبب رشد باكتريموادغذايي كه 

  شوند؟ مي استفاده يوانات حية در تغذهايي يم نوع آنزچه
هـايي    حيوانات آنـزيم   ةدر تغذي . شوند بندي مي   گذارند، تقسيم  ها اثر مي    ها براساس تركيباتي كه بر آن      آنزيم

  .دشون ها، نشاسته و فيتات مي روند كه سبب شكستن فيبر، پروتئين كار مي به

  كربوهيدرازها
ــدرازها ــدرات كربوهي ــاده   ســبب شكــستن كربوهي ــدهاي س ــه قن ــا ب ــي ه ــر م ــ. شــوند ت ــات، ةدر تغذي  حيوان
  .شوند اي تقسيم مي  و غيرنشاستهيا ها به دو نوع كربوهيدرات نشاسته كربوهيدرات


