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 هافهرست فصل
 
 

 
 

 3 ................................................................................................................................................... کروسکوپیم انواع: اوّل فصل

 11 .................................................................................................................................... بافتي مقاطع تهیة روش: دوم فصل

 Cytology)) .............................................................................................................................. 33 يشناسسلول: سوم فصل

 26 .............................................................................................................(Cell Junctions) يسلول اتصالات: چهارم فصل

 07 .............................................................................................................. (Epithelial tissue) پوششي بافت: پنجم فصل

 88 ..................................................................................... (Glandular epithelium) یاغده پوششي بافت: ششم فصل

 172....................................................................................... (Connective tissue) یوندیپ ای همبند بافت: هفتم فصل

 141 ......................................................................................................... (Cartilage tissue) غضروفي بافت: هشتم فصل

 Bone tissue ...................................................................................... 131(Osseous tissue) استخواني بافت: نهم فصل

 106 ................................................................ (Blood and Hemopoietic tissue) سازخون و خون بافت: دهم فصل

 672.............................................................................................................. (Muscle tissue) عضلاني بافت: ازدهمی فصل

 664 .............................................................................................................. (Nervous tissue) عصبي بافت: دوازده فصل
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 3    پیوست رنگي

 : انواع میکروسکوپ اوّلفصل 

 
 (8) یلادیم 5661در سال  روبرت هوکمیکروسکوپ    1-1شکل 

 
  (.8هوک )آنتونی وان لیوون   1-2شکل 

 
 (8) هوکمیکروسکوپ آنتونی وان لیوون   1-3شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   4

 
 (51) نوریمیکروسکوپ دهندۀ تشکیل یاجزا   1-4شکل 

 
 (8) لوپتشریحی یا میکروسکوپ  ۀدهندتشکیل یاجزا   1-5شکل 
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 5    پیوست رنگي

 

 
 (8) ماوراءبنفشمیکروسکوپ    1-6شکل 

 
 (8فلورسنس )میکروسکوپ    1-7شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   6

 
 (8) اهیسزمینهمیکروسکوپ    1-8شکل 

 
 (8) یولوژیباینورت مورداستفاده در میکروسکوپ    1-9شکل 
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 7    پیوست رنگي

 
 (8) یمتالوژاینورت مورداستفاده در میکروسکوپ    1-11شکل 

 

 
 (51) زانیمیکروسکوپ پلار   1-11شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   8

 
 (8) یمیکروسکوپ تداخل    1-12شکل 

 
 (8گذاره )یا  الکترونی عبوریمیکروسکوپ    1-13شکل 
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 9    پیوست رنگي

 
 (8نگاره )یا  الکترونی روبشیمیکروسکوپ    1-14شکل 

 
 (8) چشمینوری یکمیکروسکوپ اجزای    1-15شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   11

 
 (8) دوچشمی نوریمیکروسکوپ اجزای    1-16شکل 
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 11    پیوست رنگي

  فصل دوم: روش تهیة مقاطع بافتی

 

 
 (51) یطیمحمراحل تهیۀ گسترش خون    2-1شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   12

 

 (55)های مختلف ایزوتونیک، هیپوتونیک و هیپرتونیک بر روی سلول محلول ریتأث   2-2شکل 

 
 (51) یتنو درون یتنسلول در دو روش برون کشت   2-3شکل 
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 13    پیوست رنگي

  

 
 (51)گیری به روش بیوپسی نمونهنحوۀ    2-4شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   14

 
 (8)مراحل تهیۀ مقاطع بافتی    2-5شکل 

 
 (55)ظرف نمونه و محلول فیکساتیو    2-6شکل 
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 15    پیوست رنگي

        
 (8) شناسیفیکساتیو مورداستفاده در بافت سه نوع   2-7شکل 

 
 (51) یدیآلدئفرمول ترکیبات    2-8شکل 

 
 (8زنکر )فیکساتیو    2-9شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   16

 
 (8کننده )نوع از فیکساتیوهای اکسید دو   2-11شکل 

 
 (8بوئن )فیکساتیو    2-11شکل 

   
 (8) کیفرممحلول اسید   2-12شکل 

 
 (8) کیتریناسیدمحلول    2-13شکل 
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 17    پیوست رنگي

 
 (8) کیدریکلرمحلول اسید   2-14شکل 

 
 (51سبد )نحوۀ تهیۀ نمونه و قرار دادن در    2-15شکل 

 
 (8ها )نمونهسبدهای پلاستیکی جهت    2-16شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   18

 
 (8)سازی بافت )اتوتکنیکون( اجزای دستگاه آماده   2-17شکل 

 
 (8) لنیگزمحلول    2-18شکل 

 
 (8) شناسیپارافین مورداستفاده در بافت   2-19شکل 
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 19    پیوست رنگي

 
 (5) شناسیقالب لوکهارد مورداستفاده در بافت   2-21شکل 

   
 (8کننده )دو نوع از دستگاه ذوب پارافین همراه با صفحۀ سرد   2-21شکل 

   
 (51( )چپتصویر شده )گیری( و نمونۀ قالبراستتصویر نمونه )گیری نحوۀ قالب   2-22شکل 

 
 (8) کروتومیمی هاغهیتانواع    2-23شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   21

 
 (5) کروتومیمتیغۀ     2-24شکل 

 
 (8) زکنیتماشین تیغ   2-25شکل 

 
 (51) جیکمبرمیکروتوم راکینگ    2-26شکل 

press.um.ac.ir



 21    پیوست رنگي

 
 (51چرخان )میکروتوم    2-27شکل 

 
 (8) یاسورتمهمیکروتوم    2-28شکل 

 
 (8) واستاتیکرمیکروتوم انجمادی یا    2-29شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   22

 
 (8) کروتومیاولترام   2-31شکل 

 
 (51نمونه )سرهم از برش نواری یا پشت   2-31شکل 

 
 (8) شناسیحمام آب گرم مورداستفاده در بافت   2-32شکل 
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 23    پیوست رنگي

 
 (8آب )بر روی  هابرشنحوۀ قرار دادن    2-33شکل 

 
 (8) شناسیآون مورداستفاده در بافت   2-34شکل 

 
 (8) نیلیهماتوکس رنگ   2-35شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   24

 
 (8رنگ ائوزین )   2-36شکل 

 
 (5) شناسیجار مورداستفاده در بافت   2-37شکل 

 
 (8) شناسیانواع کوبلین جار مورداستفاده در بافت   2-38شکل 
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 25    پیوست رنگي

 
 (51) یدستآمیزی هماتوکسیلین ائوزین به روش رنگ  2-39شکل 

 
 (.8) دهدیمآمیزی مقاطع بافتی را نشان دستگاه رنگ   2-41شکل 

    
 (8) چیبریببلو و اسکارلتنیلیآن   2-41شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   26

 
 (8گرین )تیلا   2-42شکل 

 
 (6) نیگرکروم با لایتتریآمیزی ماسونرنگ  2-43شکل 

 
 (7بلو )کروم با آنیلینتریآمیزی ماسونرنگ   2-44شکل 
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 27    پیوست رنگي

 
 (8) نیفوشاسید   2-45شکل 

 
 (8) کیکریپاسید   2-46شکل 

 
 (5) سونیگآمیزی ونرنگ   2-47شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   28

  
 (8) نیگوکارمیندیارنگ اورسئین و    2-48شکل 

 
 (51) نیاورسئآمیزی رنگ   2-49شکل 

 
 (8) نینگوکارمیندیکروایپآمیزی رنگ   2-51شکل 
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 29    پیوست رنگي

      
 (1ورهوف )رنگ آمیزی    2-51شکل 

 
 (8طلا )دو محلول نیترات نقره و کلرید    2-52شکل 

 
 (51) یلنفاوعقدۀ نقره در  آمیزیرنگ   2-53شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   31

 

 (55کبد )نقره در  آمیزیرنگ   2-54شکل 

  
 (8) فیشاسید و معرّف پریودیک محلول دو   2-55شکل 

 
 (1) فیدشیاسپریودیک ِ آمیزیرنگجامی بافت روده با  یهاسلول 2-56شکل 
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 31    پیوست رنگي

 
 (51) فیدشیاسپریودیک  آمیزیرنگکلیه با  یهاسلولغشای پایه در   2-57شکل 

 
 (8) الیگلاسبلو و اسیداستیک دو محلول آلسین   2-58شکل 

 
 (8رد )محلول نوکلئارفاست    2-59شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   32

 
 (1بلو )واحدهای ترشحی غدۀ بزاقی زیرزبانی با آلسین  2-61شکل 

 
 (1بلو )آمیزی آلسینی جامی روده با رنگهاسلول    2-61شکل 

 
 (8اس )محلول یک درصد پونسیوِ     2-62شکل 
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 33    پیوست رنگي

 
 (7اس ) بافت عضلانی با استفاده از هماتوکسیلین وایگرت و محلول پونسیوِ آمیزیرنگ   2-63شکل 

 
 (55پاس ) -بلو آلسین آمیزیرنگغدد روده با    2-64شکل 

 
 (8) نیسریگلژل    2-65شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   34

 
 (8بالزام )کانادا   2-66شکل 

 
 (8اکس )دی. پی.    2-67شکل 
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 35    پیوست رنگي

 ((Cytologyشناسی فصل سوم: سلول

 

 
 (8) وتیوکارمقایسۀ سلول پروکاریوت و ی   3-1شکل 

 
 (51) یوانیحاجزای سلول    3-2شکل 

 
 (8) یسلولاشکال     3-3شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   36

 
 (8) یپوششدر بافت  اشکال سلولی   3-4شکل 

 
 (8مختلف )سلول در موجودات  ۀانداز   3-5شکل 

 
 (51) یعصبسلول    3-6شکل 
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 37    پیوست رنگي

 
 (8بدن )بندی اجزای تقسیم   3-7شکل 

 
 (51) ینورغشای سلول در سطح میکروسکوپ    3-8شکل 

 
 (51) یالکترونغشای سلول در سطح میکروسکوپ    3-9شکل 

 
 (9سلول )ساختمان فسفولیپیدی غشای    3-11شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   38

 
 (IMPS( )8) ییغشای داخلهانیپروتئ   3-11شکل 

 
 (6سلول )ترکیبات قندی غشای    3-12شکل 

 
 (1آمیزی پریودیک اسیدشیف )سلول با رنگغشای    3-13شکل 
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 39    پیوست رنگي

 
 (9) یالکترونمژه در سطح میکروسکوپ نوری و    3-14شکل 

 
 (8مژه ) دهندۀتشکیل یاجزا   3-15شکل 

 
 (8مژه ) دهندۀتشکیلهای و میکروتیوبول یاقاعده جسم   3-16شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   41

 
 (51الکترونی )در سطح میکروسکوپ  سانتریولساختمان    3-17شکل 

 
 (51الکترونی )ساختمان تاژک در سطح میکروسکوپ    3-18شکل 
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 41    پیوست رنگي

 
 (8کوچک )میکروویلی در رودۀ  ویلی و   3-19شکل 

 
 (51) ینورمیکروویلی درسطح میکروسکوپ    3-21شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   42

 
 (8روده )میکروویلی و شبکۀ انتهایی در بافت پوششی  ساختار   3-21شکل 

 
 (51) یالکترونمقطع طولی میکروویلی در سطح میکروسکوپ    3-22شکل 
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 43    پیوست رنگي

 
 (7) یالکترونمقطع عرضی میکروویلی در سطح میکروسکوپ    3-23شکل 

 
 (51) ینورۀ ثابت )استروسیلیا( در اپیدیدیم با میکروسکوپ ژم   3-24شکل 

 
 (51) یالکترونۀ ثابت )استروسیلیا( با میکروسکوپ ژم   3-25شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   44

 
 (8) یالکترونثابت و میکرویلی با میکروسکوپ نوری و  مژۀ مقایسۀ مژه،   3-26شکل 

 
 (.51دارند )مقایسۀ اندازۀ سه نوع ساختار که در اسکلت سلولی مشارکت    3-27شکل 

press.um.ac.ir



 45    پیوست رنگي

 
 (8سلول )ی در اقاعدهتورفتگی  حالت   3-28شکل 

 
 (9سلول )هسته در  تیموقع   3-29شکل 

 
 (51) یعصبهای قرارگرفتن هسته در سلول طرز   3-31شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   46

 
 (9) یاسکلتی عضلۀ هاسلولهسته در  قرارگرفتنطرز    3-31شکل 

 
 (8) یقلبو  یاسکلت هسته در سه نوع عضلۀ صاف، قرارگرفتن تیموقع    3-32شکل 

 
 (51کبد )ی هاسلولدوهسته ای در  یهاسلولوجود    3-33شکل 
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 47    پیوست رنگي

 
 (51) یالکترونساختمان پوشش هسته در سطح میکروسکوپ    3-34شکل 

 
 (51دهندۀ پوشش هسته )اجزای تشکیل   3-35شکل 

 
 (8هسته )ی پوشش اهستهساختمان منافذ    3-36شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   48

       
 (51)شیرۀ هسته و سایر اجزای هسته    3-37شکل 

 
 (8سلول )هستۀ کروماتین و کروموزوم در     3-38شکل 

 
 (6) یالکترونانواع کروماتین هسته در سطح میکروسکوپ    3-39شکل 
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 49    پیوست رنگي

 
 (51) یالکترونانواع کروماتین هسته در سطح میکروسکوپ نوری و   3-41شکل 

 
 (51دهان )کروماتین جنسی در هستۀ سلول نوتروفیل و سلول پوششی حفرۀ    3-41شکل 

 
 (8سلول )هستک    3-42شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   51

 
 (9) ینورسلول در سطح میکروسکوپ  هستک   3-43شکل 

 
 (1) یالکترونهستک سلول در سطح میکروسکوپ    3-44شکل 

 
 (8آن )سیتوپلاسم سلول و اجزای    3-45شکل 
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 51    پیوست رنگي

 
 (8سلول )سیتوپلاسم  درها انواع ارگانل   3-46شکل 

 
 (9سلول )موقعیت شبکۀ اندوپلاسمی خشن در   3-47شکل 

 
 (9خشن )شبکۀ اندوپلاسمی ساختمان    3-48شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   52

 
 (51) در سطح میکروسکوپ الکترونی شبکۀ اندوپلاسمی خشن   3-49شکل 

 
 (8سلول )موقعیت شبکۀ اندوپلاسمی صاف در سیتوپلاسم    3-51شکل 

 
 (8خشن )مقایسۀ شبکۀ اندوپلاسمی صاف و    3-51شکل 
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 53    پیوست رنگي

 
 (51) یالکترونشبکۀ اندوپلاسمی صاف در سطح میکروسکوپ    3-52شکل 

 
 (9) یگلژاجزای دستگاه    3-53شکل 

 
 (51) یالکترونساختمان دستگاه گلژی در سطح میکروسکوپ    3-54شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   54

 
 (8) یگلژدستگاه  عملکرد    3-55شکل 

 
 (8آن )موقعیت میتوکندری در سلول و اجزای    3-56شکل 
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 55    پیوست رنگي

 
 (1میتوکندری )اجزای    3-57شکل 

 
 (51) کسیماتردر  DNAاجزای میتوکندری در سطح میکروسکوپ الکترونی و وجود    3-58شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   56

 
 (8) یالکتروناشکال مختلف میتوکندری در سطح میکروسکوپ    3-59شکل 

 
 (8ساختمان ریبوزوم )   3-61شکل 

 
 (8) یاندوپلاسمآزاد و متصل به شبکۀ  یهابوزومیر   3-61شکل 
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 57    پیوست رنگي

 
 (8) بوزومیرنحوۀ تشکیل پلی   3-62شکل 

 
 (7) یالکترونریبوزوم و متصل به شبکۀ اندوپلاسمی در سطح میکروسکوپ آزاد، پلی یهابوزومیر    3-63شکل 

 
 (8موقعیت لیزوزوم در سیتوپلاسم سلول )   3-64شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   58

 
 (51) یالکترونشکل و اندازۀ لیزوزوم در سیتوپلاسم سلول با میکروسکوپ    3-65شکل 

 
 (8های اوّلیه و ثانویه )لیزوزوم   3-66شکل 

 
 لیزوزوم یهامیآنزغشا و  باتیترک   3-67شکل 
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 59    پیوست رنگي

 
 (51) یخارجها در برابر ذرات عملکرد لیزوزوم   3-68شکل 

  
 (8) یالکترونو در سطح میکروسکوپ  در سلول هازومموقعیت پراکسی   3-69شکل 

 
 (8سلول )زوم در ساختمان پراکسی   3-71شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   61

 
 (1گنجیدگی لیپوفوشین در نرون )   3-71شکل 

 
 (51) هیری هاسلولگنجیدگی ذرات کربن در    3-72شکل 

 
 (51گنجیدگی هموسیدرین در ماکروفاژهای ریه )   3-73شکل 
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 61    پیوست رنگي

 
 (8)اسکلت سلولی  دهندۀتشکیلاجزای    3-74شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   62

 (Cell Junctions) یاتصالات سلولفصل چهارم: 

 

 
 

 

 
 (9) یالکترونشماتیک و در سطح میکروسکوپ  صورتبه انواع اتصالات سلولی   4-1شکل 
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 63    پیوست رنگي

 
 (6) یانسداداتصال محکم یا    4-2شکل 

 
 (8) کوچکرودۀ  ایاستوانه یهاسلولاتصال انسدادی در    4-3 شکل
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 1شناسي پیشرفتة بافت   64

 
 (8) کلیهپروکسیمال لولۀ  یهاسلولاتصال انسدادی در    4-4 شکل

 
 (8) یخونانسدادی در سد مغزیاتصال     4-5شکل 

 
 (9) یکمربندچسبندۀ اتصال    4-6شکل 
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 65    پیوست رنگي

 
 (51) یالکترونسلولی در سطح میکروسکوپ  چسبندۀ کمربندی و سایر اتصالات اتصال   4-7شکل 

 

 
 (8) یانقطهاتصال دسموزوم    4-8شکل 

 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   66

 
press.um.ac.ir (8) یانقطهجزئیات اتصال دسموزوم    4-9شکل 



 67    پیوست رنگي

 
 (51) یدسموزومدو نوع اتصال    4-11شکل 

 
 (8) یالکتروندسموزوم در سطح میکروسکوپ اتصال نیمه   4-11شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   68

 

 
 (8قلب )موضعی در چسبندۀ اتصال    4-12شکل 

press.um.ac.ir



 69    پیوست رنگي

 
 (9) یاروزنهاتصال    4-13شکل 

 
 (8پوششی )بافت  همراه با سایر اتصالات در یاروزنه اتصال   4-14شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   71

  (Epithelial tissue) پوششیبافت فصل پنجم: 
 
 

      
 (8بدن )نوع بافت اصلی  چهار    5-1شکل 

 
  11 5 (51) یپوششخصوصیات بافت    5-2شکل 

                                                 
1. Junctional complex  
2. Basement membrane  
3. Avascular tissue  
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 71    پیوست رنگي

 
 (8بدن )ی مختلف بافت پوششی در هاگاهیجا   5-3شکل 

 

 
 (8) یپوششغشای پایه در بافت    5-4شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   72

 
 (7) هیکلبافت پوششی  یهاسلولغشای پایه در    5-5شکل 

 
press.um.ac.ir (51) هیپااجزای غشای    5-6شکل 



 73    پیوست رنگي

 
 (8) یالکترونساختمان غشای پایه در سطح میکروسکوپ    5-7شکل 

 
 (8) شتریب نماییبزرگساختمان غشای پایه در سطح میکروسکوپ الکترونی با    5-8شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   74

 
 (1سلول ) یهاهیلابراساس شکل و تعداد  پوششیبافت  مختلف انواع   5-11شکل 
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 75    پیوست رنگي

 

 
 (8)ی ساده فرشسنگبافت پوششی    5-11شکل 

 
 (1بومن )در لایۀ جداری کپسول ی سادهفرشسنگبافت پوششی    5-12شکل 

 
 (1هنله )در قسمت نازک لولۀ  ی سادهفرشسنگبافت پوششی    5-13شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   76

 
 (1عروق )اندوتلیوم  ی ساده درفرشسنگپوششی  بافت   5-14شکل 

 
 (51) ومیمزوتلیا  هاارگانفرشی ساده در سطح خارجی بافت پوششی سنگ  5-15شکل 
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 77    پیوست رنگي

 
 (8ساده ) مکعبیبافت پوششی    5-16شکل 

 
 (1) دیروئیتی غدۀ هاکولیفولبافت پوششی مکعبی ساده در دیوارۀ    5-17شکل 

 
 (51تخمدان )بافت پوششی مکعبی ساده در لایۀ زایندۀ    5-18شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   78

 
 (1کلیه ) کنندۀی جمعهالولهبافت پوششی مکعبی ساده در دیوارۀ    5-19شکل 

 
 (8)ساده  یااستوانهبافت پوششی    5-21شکل 

 
 (7صفرا )ساده در کیسۀ  یااستوانهبافت پوششی    5-21شکل 
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 79    پیوست رنگي

 
 (9)ساده در رودۀ کوچک  یااستوانهبافت پوششی    5-22شکل 

 
 (8) یرحمساده در لولۀ  یااستوانهبافت پوششی    5-23شکل 

 
 (.8ی شبه مطبق )ااستوانهبافت پوششی    5-24شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   81

 
 (3) ینای آن در هاسلولو انواع  مطبقی شبهااستوانهبافت پوششی   5-25شکل 

 
 (1) یاشکمطبق در کیسۀ ی شبهااستوانهبافت پوششی    5-26شکل 

 
 (7) یبزاقمطبق در مجرای دفعی غدۀ ی شبهااستوانهبافت پوششی    5-27شکل 

press.um.ac.ir



 81    پیوست رنگي

 
 (8) ینابافت پوششی تنفسی و نحوۀ عملکرد آن در    5-28شکل 

 
 (8مطبق )فرشی بافت پوششی سنگ    5-29شکل 

 
 (51نشده )شده و شاخیفرشی مطبق شاخیبافت پوششی سنگ    5-31شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   82

 
 (51شده )ی مطبق شاخیفرشسنگبافت پوششی    5-31شکل 

 
 (8شده )فرشی مطبق شاخیپوششی سنگ دهندۀ بافتتشکیل یهاهیلا   5-32شکل 

 
 (8) شدهی مطبق شاخیفرشسنگپوششی  لایۀ مالپیگی در بافت   5-33شکل 
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 83    پیوست رنگي

 
 (1) پوستشده در فرشی مطبق شاخیسنگۀ بافت پوششی دهندطبقات تشکیل    5-34شکل 

 
 (51شکمبه )شده در فرشی مطبق شاخیسنگبافت پوششی    5-35شکل 

 
 (1) یمردر  شدهنشاخی مطبق یفرشسنگبافت پوششی    5-36شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   84

 
 (8مهبل )در نشده شاخی مطبق یفرشسنگبافت پوششی    5-37شکل 

 
 (8مطبق )بافت پوششی مکعبی     5-38شکل 

 
 (51عرق )بافت پوششی مکعبی مطبق در مجرای غدۀ    5-39شکل 
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 85    پیوست رنگي

 
 (1) یتخمدانی هاکولیفولبافت پوششی مکعبی مطبق در دیوارۀ    5-41شکل 

 
 (8مطبق ) یااستوانهبافت پوششی    5-41شکل 

 

 
 (1) یبزاقدر مجاری دفعی غدد  مطبق یااستوانهبافت پوششی    5-42شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   86

 
 (1چشم )مطبق در ملتحمۀ  یااستوانهبافت پوششی    5-43شکل 

 
 (8) ریمتغبافت پوششی    5-44شکل 

 
 (1مثانه ) دیوارۀ بافت پوششی متغیر در   5-45شکل 

  
 (8) در مثانه )پر( سع)خالی( و متّطبیعی  بافت پوششی متغیر در حالت   5-46شکل 
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 87    پیوست رنگي

 
 (1لگنچه )بافت پوششی متغیر در      5-47شکل 

 

 
 (1) یزنایمبافت پوششی متغیر در     5-48شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   88

  (Glandular epithelium) یاغده پوششیبافت فصل ششم: 

 

 

 

 

 
 (8) یاغدهنحوۀ تشکیل بافت پوششی    6-1شکل 
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 89    پیوست رنگي

 
 (9) یاغدهریز از بافت پوششی ریز و درونغدد برون نحوۀ تشکیل   6-2شکل 

 
 (1) یترشحانواع غدد براساس نوع مواد     6-3شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   91

 
 (51) ینورموکوزی در سطح میکروسکوپ  یهاسلول   6-4شکل 

 
 (51) یالکتروندر سطح میکروسکوپ  موکوزیسلول    6-5شکل 

 
 (51) ینورسروزی در سطح میکروسکوپ  یهاسلول    6-6شکل 
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 91    پیوست رنگي

 
 (9) یالکترونسلول سروزی در سطح میکروسکوپ    6-7شکل 

 
 (8غدد )ی ترشحی هاسلولسلول میواپی تلیال در مجاور    6-8شکل 

 
 (1) یپستانی ترشحی غدد هاسلولسلول میواپی تلیال در مجاور    6-9شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   92

 

 
 (8مروکرین )ی غدد هاسلولنحوۀ ترشح در    6-11شکل 

 

 
 (8) نیآپوکری غدد هاسلولنحوۀ ترشح در     6-11شکل 
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 93    پیوست رنگي

 

 
 (1پوست )غدد عرق آپوکرینی در    6-12شکل 

 

 
 (8) نیهالوکری غدد هاسلولنحوۀ ترشح در     6-13شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   94

 
 (51غدد )از این  ییهانمونهو هالوکرین همراه با  غدد مروکرین، آپوکرین یهاسلولنحوۀ ترشح در    6-14شکل 

 
 (8انتشار رنگدانۀ ملانین در پوست به روش سیتوکرین )   6-15شکل 

 
 (8)سلولی سلول جامی از نوع غدد تک   6-16 شکل
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 95    پیوست رنگي

 
 (7) نیائوزهماتوکسیلین آمیزیرنگسلول جامی با    6-17شکل 

 
 (9)شیف اسیدپریودیک آمیزیرنگسلول جامی با     6-18شکل 

 
 (8ی ساده )الولهشکل غدد     6-19شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   96

 
 (9بزرگ )ی ساده در رودۀ الولهغدد  ی از نوعاروده غدد    6-21شکل 

 
 (8ساده )منشعب  یالولهشکل غدد     6-21شکل 

 
 (1معده )ساده در  منشعب یالوله معدی از نوع غدد   6-22شکل 
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 97    پیوست رنگي

 
 (8پوست )خوردۀ ساده در پیچ یالولهغدد عرق از نوع     6-23شکل 

 

 
 (1بافت )و مقاطع آن در  خوردۀ سادهشکل غدد پیچ    6-24شکل 

 
 (3پوست )خوردۀ ساده همراه با مجرای آن در بافت مقطع غدد پیچ    6-25شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   98

 
 (8)ساده  آسینیشکل غدد    6-26شکل 

 

 
 (8)غدد سباسه از نوع آسینی ساده در پوست    6-27شکل 

 
 (8شکل غدد آلوئلی ساده )   6-29شکل                                       (1)غدد تارسال یا میبومیان از نوع آسینی منشعب در پلک چشم    6-28شکل            
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 99    پیوست رنگي

 
 (8) یبافتمقاطع ساده در  آلوئلی شکل ظاهری غدد   6-31شکل 

 
 (51)ساده در چشم  آلوئلیغدد اشکی از نوع     6-31شکل 

 
 (51) لب بافت آسینی ساده در یالولهغدد لبی از نوع    6-32شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   111

 
 (1زبان )آسینی ساده در بافت  یالولهغدد زبانی از نوع    6-33شکل 

 
 (8مرکبّ )دهندۀ غدد اجزای تشکیل   6-34شکل 

 
 (6دهندۀ غدد مرکبّ )انواع مجاری تشکیل    6-35شکل 
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 111    پیوست رنگي

 
 (8مرکبّ )ی الولهشکل غدد    6-36شکل 

 
 (51دوازدهه )ی مرکبّ در الولهغدد برونر از نوع    6-37شکل 

 
 (8مرکبّ )شکل غدد آسینی    6-38شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   112

 
 (1) شناسینوک فلش( در تصاویر بافتمرکبّ )شکل مقاطع غدد آسینی    6-39شکل 

 
 (1مرکّب )از نوع آسینی  بخش اگزوکرین پانکراس   6-41شکل 

 
 (7) مرکبّنوع آسینی  از بناگوشیغدۀ  واحدهای ترشحی   6-41شکل 
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 113    پیوست رنگي

 
 (8) مرکبّآسینی ایلوله شکل غدد   6-42شکل 

 
 (1فکی )شماتیک و محل آن در غدۀ تحت صورتبهب مرکّ آسینییالولهغدد    6-43شکل 

 
 (51ب )مرکّآلوئلی یالولهغدد پستانی از نوع     6-44شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   114

 
 (3ب )مرکّآلوئلی یالولهغدۀ کوپر از نوع    6-45شکل 

 
 (8مخلوط )ی غدد سروزی، موکوزی و هاسلولشکل ظاهری    6-46شکل 

 
 (51) یموکوزی آسینی سروزی و هاسلول   6-47شکل 
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 115    پیوست رنگي

 
 (8) یسروموکوزموکوزی همراه با دمیلون در غدد  یهاسلول   6-48شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   116

 (Connective tissue)همبند یا پیوندی  بافتفصل هفتم: 
 

 
1 2 

 
 دیاگرام انواع بافت پیوندی   7-1شکل 

 
 (9) یوندیپدهندۀ بافت اجزای تشکیل   7-2شکل 

                                                 
1. Connective tissue proper  
2. Specialized connective tissue  
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 117    پیوست رنگي

 
 (1شکل )سلولی بیدهندۀ مادّۀ بیناجزای تشکیل   7-3شکل 

 
 (51شکل )سلولی بیاجتماعات اگرکان در مادّۀ بین    7-4شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   118

 
 (51شکل )بی سلولیبین مادّۀ گلیکوپروتئین فیبرونکتین در   7-5شکل 

 

 
 (8)گلیکوپروتئین لامینین در غشای پایه    7-6شکل 
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 119    پیوست رنگي

 
 (8) یوندیپدر بافت  هارشتهانواع    7-7شکل 

 
 (.9) .استساخته شده  کلاژناز  عمدتاً ،شودیمتندون یا وتر که در عضله به رنگ سفید مشاهده    7-8شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   111

 
 (51کلاژن )طرز تشکیل الیاف    7-9شکل 

 
 (51دهندۀ الیاف کلاژن )تشکیل قطر اجزای   7-11شکل 

 
 (51) ینورنوع یک در درم با میکروسکوپ  الیاف کلاژن   7-11شکل 

press.um.ac.ir



 111    پیوست رنگي

 
 (51) یالکتروننوع یک با میکروسکوپ  الیاف کلاژن   7-12شکل 

 
 (3نوع دو در غضروف فیبروزی با میکروسکوپ نوری ) الیاف کلاژن   7-13شکل 

 
 (9) یالکتروننوع دو در غضروف فیبروزی با میکروسکوپ  الیاف کلاژن   7-14شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   112

 
 (51آمیزی نقره در عضلات با میکروسکوپ نوری )نوک فلش( با رنگسه )نوع  الیاف کلاژن   7-15شکل 

 
 (8) یالکتروننوع سه در عضلات با میکروسکوپ  الیاف کلاژن   7-16شکل 

 
 (51) هیپانوع چهار در غشای  کلاژنالیاف    7-17شکل 
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 113    پیوست رنگي

 
 (51) یالکتروننوع چهار در غشای پایه با میکروسکوپ  کلاژنالیاف    7-18شکل 

 

 
 (51) نیائوزآمیزی هماتوکسیلینبا رنگ الیاف کلاژن  7-19شکل 

 
 (5کروم )تریآمیزی ماسونبا رنگ الیاف کلاژن   7-21شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   114

 
 (51) سونیگآمیزی ونبا رنگ الیاف کلاژن   7-21شکل 

 
 (8) یوندیپی رتیکولر در بافت هاسلولو  طرز قرارگرفتن الیاف   7-22شکل 

 
 (55آمیزی نقره)با رنگ الیاف رتیکولر در بافت پیوندی عقدۀ لنفاوی 7-23شکل
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 115    پیوست رنگي

 
 (51نقره )آمیزی با رنگ الیاف رتیکولر در بافت پیوندی کبد  7-24شکل 

 
 (8) سلولمراحل تشکیل الیاف الاستیک در    7-25شکل 

 
 (8) ۀ سرخرگ )مقطع طولی(تیغۀ الاستیک در دیوار صورتبهالیاف الاستیک     7-26شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   116

 
 (1)تیغۀ الاستیک در دیوارۀ سرخرگ )مقطع عرضی(  صورتبهالیاف الاستیک    7-27شکل 

 
 (8کشش )الیاف الاستیک در حالت استراحت و  شکل   7-28شکل 
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 117    پیوست رنگي

 
 (1) نیائوزهماتوکسیلینآمیزی رنگ دیوارۀ سرخرگ با درتیغۀ الاستیک داخلی  صورتبهالاستیک  الیاف   7-29شکل 

 
 
 
 

 
 (51) نیائوزآمیزی هماتوکسیلینرنگ با الاستیک در دیوارۀ سرخرگ آئورت الیاف    7-31شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   118

 
 ورهوفآمیزی رنگ با الاستیک در دیوارۀ سرخرگ آئورت الیاف   7-31شکل 

 (51) 

 

 
 (1) یمیمزانشسلول مزانشیمی در بافت همبند  شکل   7-33شکل 

 
 (51) یبافتمزانشیمی در مقاطع  سلول   7-34شکل 

 نیاورسئآمیزی رنگ با الاستیک در دیوارۀ سرخرگ آئورت الیاف   7-32شکل 
(5) 
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 119    پیوست رنگي

 
 (8) هاسلولقابلیت تمایزسلول مزانشیمی به سایر    7-35شکل 

 
 (8) بروبلاستیفشکل ظاهری    7-36شکل 

 
 (1همبند )فیبروبلاست در بافت    7-37شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   121

 
 (51همبند )مقایسۀ شکل ظاهری فیبروبلاست و فیبروسیت در بافت    7-38شکل 

 
 (8) بروبلاستیوفیمقابلیت تمایز فیبروبلاست به     7-39شکل 

 
 (8زخم ) میترم درمشارکت میوفیبروبلاست   7-41شکل 

press.um.ac.ir



 121    پیوست رنگي

 
 (8آن )های سیتوپلاسمی ظاهری ماکروفاژ همراه با ارگانلشکل    7-41شکل 

 
 (51) یبافتدر مقاطع  شکل ظاهری ماکروفاژ   7-42شکل 

 
 (7) هیرماکروفاژ آزاد یا سر گردان در    7-43شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   122

 
 (9سست )ثابت و آزاد در بافت پیوندی  دونوع ماکروفاژ   7-44شکل 

 
 (51) یوندیپدر بافت  هیستیوسیت    7-45شکل 

 
 (6کبد )در  سلول کوپفر   7-46شکل 
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 123    پیوست رنگي

 
 (8) ایکروگلیمشکل ظاهری    7-47شکل 

 
 (1) یعصبدر بافت  میکروگلیا   7-48شکل 

 
 (1) هیردر آلوئل  سلداست   7-49شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   124

 
 (9استخوان )استئوکلاست در بافت    7-51شکل 

 
 (8سل )شکل ظاهری ماست   7-51شکل 

 
 (1استخوان )سل در بافت مغز ماست   7-52شکل 

press.um.ac.ir



 125    پیوست رنگي

 
 (1سل )ی ماستهاگرانولخاصیت متاکرومازی    7-53شکل 

 
 (51) یخوندر اطراف عروق  هاسلماست   7-54شکل 

 
 (9) یالکترونسل در سطح میکروسکوپ ماست   7-55شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   126

 
 (8سل )شکل ظاهری پلاسما   7-56شکل 

 
 (8)منطقۀ گلژی در پلاسماسل    7-57شکل 

 
 (51سل )اجسام راسل در پلاسما   7-58شکل 
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 127    پیوست رنگي

 
 (51) یوندیپپلاسماسل در بافت    7-59شکل 

 
 (9) یالکترونپلاسماسل در سطح میکروسکوپ    7-61شکل 

 
 (9) تیپوسیآدشکل ظاهری    7-61شکل 

 
 (1) دیسفچربی در بافت چربی  یهاسلول شکل چندوجهی    7-62شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   128

 
 (1) ینورسلول چربی سفید در سطح میکروسکوپ    7-63شکل 

 

 
 (51) یالکترونسلول چربی سفید در سطح میکروسکوپ    7-64شکل 

 
 (8) یاقهوهشکل ظاهری سلول چربی    7-65شکل 

press.um.ac.ir



 129    پیوست رنگي

 
 (6) یالکتروندر سطح میکروسکوپ  یاقهوهسلول چربی    7-66شکل 

 
 (8) یاقهوه مقایسۀ شکل ظاهری سلول چربی سفید و   7-67شکل 

 
 (51عروق )در اطراف  سلول پریسیت   7-68شکل 

 
 (1) یالکتروندر سطح میکروسکوپ  سلول پریسیت   7-69شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   131

 
 (8) کولریرتشکل ظاهری سلول    7-71شکل 

 
 (7) یلنفاوسلول رتیکولر در عقدۀ    7-71شکل 

 
 (8) درمیاپای ملانوسیت در شکل ظاهری سلول رنگدانه   7-71شکل 
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 131    پیوست رنگي

 
 (1) درمیاپی ملانوسیت در هاسلول   7-72شکل 

 
 (8) هیشبکای در ی رنگدانههاسلول   7-73شکل 

 
 (51) یوندیپی سفید در بافت هاگلبولاز قبیل  هاسلولسایر    7-74شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   132

 
 (1)جنین  یهااندامبافت همبند مزانشیمی در    7-75شکل 

 
 (1)بافت همبند مزانشیمی در مقاطع بافتی جنینی    7-76شکل 

 
 (8وارتون )مقطع بند ناف همراه با عروق و ژلۀ    7-77شکل 
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 133    پیوست رنگي

 
 (8وارتون )ژلۀ  بافت همبند موکوزی یا ناف همراه با مقطع بافتی بند   7-78شکل 

 
 (1نمایی بیشتر )مقطع بافتی بندناف با بزرگ   7-79شکل 

 
 (9بافت همبند سست همراه با اجزای آن ) شکل ظاهری   7-81شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   134

 
 (51) یبافتشکل ظاهری بافت همبند سست در مقاطع    7-81شکل 

 
 (1)بافت همبند سست در لایۀ پارین پوست   7-82شکل 

 
 (51) هابافتبین سایر در  چربی سفیدبافت   7-83شکل 
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 135    پیوست رنگي

 
 (9) رسانی بافت چربی سفیدخون   7-84شکل 

 
 (8) یچاقچربی سفید در هنگام  یهاسلولافزایش اندازۀ    7-85شکل 

 
 (8جوندگان )در انسان بالغ و  یاقهوهمحل ذخیرۀ بافت چربی    7-86شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   136

 
 (51) یبافتدر مقاطع  یاقهوهشکل ظاهری بافت چربی    7-87شکل 

 
 (51)در مقاطع بافتی  با بافت چربی سفید یاقهوهمقایسۀ شکل ظاهری بافت چربی    7-88شکل 

 
 (1) یلنفاوعقدۀ بافت پیوندی رتیکولر در    7-89شکل 
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 137    پیوست رنگي

 
 (1کبد )بافت پیوندی رتیکولر در    7-89شکل 

 
 (1) هیمیمشای در بافت پیوندی رنگدانه   7-91شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   138

 
 (9تندون )اطراف  بافت پیوندی   7-91شکل 

 
 (51منظم )شکل ظاهری بافت پیوندی متراکم    7-92شکل 

 
 (7تندون )بافت پیوندی متراکم منظم در    7-93شکل 
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 139    پیوست رنگي

 
 (8) الینویسمزوتندینویوم در مفاصل    7-94شکل 

 
 (51آئورت )بافت همبند متراکم الاستیک در دیوارۀ   7-95شکل 

 

 
 (1) یامهرههای بینرباطبافت همبند متراکم الاستیک در   7-96شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   141

 
 (51) سیدرمبافت همبند متراکم نامنظم در   7-97شکل 

 
 (51) شتریب نماییبزرگبافت همبند متراکم نامنظم در درمیس با    7-98شکل 

 
 (6) کاردیپربافت همبند متراکم نامنظم در لایۀ فیبروزی     7-99شکل 
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 141    پیوست رنگي

 ( Cartilage tissue) بافت غضروفیفصل هشتم: 

 

 

 
 (8بدن )وجود بافت غضروف در نواحی مختلف    8-1شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   142

 (9) هااستخواننقش غضروف در رشد و تکامل    8-2شکل 

 
 (1غضروف )شکل ظاهری کندروبلاست و محل آن در بافت    8-3شکل 

 
 (51) ینورسطح میکروسکوپ  در مقاطع بافتی غضروف کندروبلاست در  8-4شکل 
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 143    پیوست رنگي

 (9) یالکترونکندروبلاست در سطح میکروسکوپ    8-5شکل 

 
 (8) تیکندروسشکل ظاهری     8-5شکل 

 
 (8) یالکترونکندروسیت در سطح میکروسکوپ    8-6شکل 

 
 (1غضروف )شکل ظاهری کندروسیت در مقاطع بافتی    8-7شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   144

 
 (1غضروف )در مقاطع بافتی همزاد یا آشیانۀ سلولی  یهاگروه   8-8شکل 

 
 (8غضروف )موقعیت نواحی ماتریکس در بافت    8-9شکل 

 
 (51) نیائوزهماتوکسیلین آمیزیرنگنواحی ماتریکس در مقاطع بافتی غضروف با    8-11شکل 
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 145    پیوست رنگي

 
 (51) فیشپریودیکاسیدبا  آمیزیرنگماتریکس غضروف در    8-11شکل 

 
 (1کندریوم )دهندۀ پریی تشکیلهاهیلا   8-12شکل 

 
 (8غضروف )رسانی به بافت رسانی و عصبنحوۀ خون   8-13شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   146

 
 (8انتشار ) ازطریقتغذیۀ بافت غضروف    8-14شکل 

 
 (51غضروف )نوع رشد داخلی و خارجی در بافت  نحوۀ دو   8-15شکل 
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 147    پیوست رنگي

 
 (8غضروف )نوع رشد داخلی و خارجی در بافت  مقایسۀ دو   8-16شکل 

 
 (9) ینای هاحلقهدیوارۀ  بافت غضروف شفاف در   8-17شکل 

 
 (1) ژهینادیوارۀ  بافت غضروف شفاف در   8-18شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   148

 
 (7) نیجناسکلت  بافت غضروف شفاف در   8-19شکل 

 

      
press.um.ac.ir (1) گلوتیاپغضروف  بافت غضروف الاستیک در   8-21شکل                               (51گوش )لالۀ  بافت غضروف الاستیک در   8-21شکل        



 149    پیوست رنگي

 
 (8) یامهرهغضروف دیسک بین بافت غضروف فیبروزی در   8-22شکل 

 

 
 (51) شتریب نماییبزرگبا  یامهرهبافت غضروف فیبروزی در غضروف دیسک بین   8-23شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   151

 
 (7زانو )بافت غضروف فیبروزی در مینیسک مفصل    8-24شکل 
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 151    پیوست رنگي

  Bone tissue(Osseous tissue)استخوانی بافت فصل نهم: 
 
 
 

 

 
 

 
 (8استخوان )صورت ردیفی بر روی ها بهاستئوبلاست  9-1شکل 

 
 (1استخوان ) ها در مقاطع بافتشکل ظاهری استئوبلاست   9-2شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   152

 
 (9) یالکتروناستئوبلاست در سطح میکروسکوپ    9-3شکل 

 
 (8استخوان )سلول اجدادی استخوانی در بافت    9-4شکل 

 

 
 (8استخوان )نقش استئوبلاست در تشکیل   9-5شکل 
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 153    پیوست رنگي

 
 (51استخوان )استئوبلاست در بافت  شده توسطاستوئید ترشح   9-6شکل 

 
 (8) تیاستئوسشکل ظاهری    9-7شکل 

 
 (8) یعبور استئوسیت در سطح میکروسکوپ الکترونی   9-8شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   154

 
 (1استخوان )در مقاطع بافت  هاشکل ظاهری استئوسیت   9-9شکل 

 
 (9) یروبشاستئوسیت همراه با زوائد سیتوپلاسمی در سطح میکروسکوپ الکترونی    9-11شکل 

 

 
 (8)کانالیکولی  منشعب درهمراه با زوائد سیتوپلاسمی ها استئوسیت    9-11شکل 
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 155    پیوست رنگي

 
 (8استئوکلاست )شکل ظاهری    9-12شکل 

 
 (8استئوکلاست )خوردۀ های سیتوپلاسمی همراه با غشای چینارگانل   9-13شکل 

 
 (51استخوان )سلول استئوکلاست در مقاطع بافت    9-14شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   156

 
 (51استئوکلاست )جذب استخوان توسط    9-15شکل 

 
 (1استخوان )حفرات هوشیپ ایجادشده توسط استئوکلاست در بافت    9-16شکل 

 
 (51) نیائوزآمیزی با هماتوکسیلینماتریکس استخوان در رنگ   9-17شکل 
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 157    پیوست رنگي

 
 (8استخوان ) اجزای پریوستیوم   9-18شکل 

 

 
 (8استخوان )ی شارپی منشعب از پریوستیوم جهت اتصال به هارشته   9-21شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   158

 
 (1) یبافتی شارپی منشعب از پریوستیوم جهت اتصال به استخوان در مقاطع هارشته   9-21شکل 

 
 (8) لیطواندوستیوم در استخوان    9-22شکل 

 
 (6استخوان )اندوستیوم در مقاطع بافتی    9-23شکل 
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 159    پیوست رنگي

 
 (8استخوان )رسانی و تغذیۀ بافت نحوۀ خون   9-24شکل 

 
 (8هاورس )ها و مجاری ی استخوانی ازطریق کانیکولیهاسلولتغذیۀ  نحوۀ   9-25شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   161

 
 (51) لیطواستخوان متراکم و اسفنجی در استخوان    9-26شکل 

 
 (8) شتریبنمایی استخوان متراکم و اسفنجی در استخوان طویل با بزرگ  9-27شکل 

 
 (8جمجمه )های پهن استخوان متراکم و اسفنجی در استخوان   9-28شکل 
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 161    پیوست رنگي

 
 (51بالغ )استخوان  مقایسۀ شکل ظاهری استخوان نابالغ با   9-29شکل 

 
press.um.ac.ir (1استخوان )استخوان نابالغ در مقاطع بافت    9-31شکل 



 1شناسي پیشرفتة بافت   162

 
 (8) یاغهیتشکل ظاهری استخوان بالغ یا    9-31شکل 

 
 (6استخوان )ی در مقاطع بافت اغهیتاستخوان بالغ یا    9-32شکل 

press.um.ac.ir



 163    پیوست رنگي

 
 (8استخوان )کانال هاورس و ولکمن در    9-33شکل 

 
 (.9) کندیمهم متصل ی هاورس را بههاکانالولکمن در بافت استخوان که  کانال   9-34شکل 

 
 (51) یاغهیتو استئون در بافت استخوان  هااستئوسیت   9-35شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   164

 
 (8جزئیات استئون در بافت استخوان )   9-36شکل 

 
 (.6) دهدیمها را نشان که محل جداکردن استئون خط سیمانی در اطراف استئون    9-37شکل 

 
 (.51) سازی همراه است.غشایی که با تکامل مرکز استخوانسازی داخللین مرحلۀ استخواناوّ   9-38شکل 
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 165    پیوست رنگي

 
 (.51است )همراه  سازیها و استخوانتکامل استوسیتغشایی که با سازی داخلدومین مرحلۀ استخوان   9-39شکل 

 
 (.51) استاستخوانی همراه  یهاغهیتغشایی که با تشکیل سازی داخلسومین مرحلۀ استخوان   9-41شکل 

 
 (.51است )غشایی که با تکامل پریوستیوم همراه سازی داخلچهارمین مرحلۀ استخوان   9-41شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   166

 
 (51) یبافتدر مقاطع  غشاییسازی داخلاستخوان اجزای استخوان پهن از نوع    9-42شکل 

 
 (8جمجمۀ نوزاد )ملاج یا فونتانل در    9-43شکل 

 
 (9) یغضروفسازی داخلمراحل استخوان   9-44شکل 
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 167    پیوست رنگي

 
 (9استخوان )دیافیز  دار شدنتشکیل یقۀ استخوانی یا روکش   9-45شکل 

 
 (6استخوان )یقۀ استخوانی در دیافیز استخوان در مقاطع بافت    9-46شکل 

 
 (9غضروفی )سازی داخلمرکز استخوانی شدن در استخوان لینایجاد اوّ   9-47شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   168

 
 (9غضروفی )سازی داخلمرکز استخوانی شدن در استخوان ایجاد دومین   9-48شکل 

 
 (8غضروفی )سازی داخلمرکز استخوانی شدن در استخوان ایجاد دومین   9-49شکل 

 
 (9غضروفی )سازی داخلمرکز استخوانی شدن در استخوان ایجاد دومین   9-51شکل 
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 169    پیوست رنگي

 
 (8)صفحۀ رشد در استخوان    9-51شکل 

 
 (51استخوان ) مقاطع بافت صفحۀ رشد در  9-52شکل 

 
 (1) بیشتر نماییبزرگاستخوان با  مقاطع بافت صفحۀ رشد در   9-53شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   171

 
 (51)استخوان  و عملکرد هریک در تشکیل بافت مناطق صفحۀ رشد   9-54شکل 
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 171    پیوست رنگي

 
 (51استخوان ) در مقاطع بافت مناطق صفحۀ رشد   9-55شکل 

 
 (8استخوان )فیزی در و خط اپی (فیزی )صفحۀ رشدصفحۀ اپی   9-56شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   172

  (Blood and Hemopoietic tissue)ساز بافت خون و خونفصل دهم: 

 

 

     
 

 

 
 (8خون )دهندۀ مغز استخوان همراه با اجزاء تشکیلدهندۀ اجزای تشکیل  11-1شکل 
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 173    پیوست رنگي

 
 (8دهندۀ خون پس از سانتریفیوژ )اجزای تشکیل   11-2شکل 

 
 (8خون )ی هاسلولانواع    11-3شکل 

 
 (8حالت مقعرالطرفین گلبول قرمز )  11-4شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   174

 
 (51قرمز )گلبول  هموگلوبین در دهندۀتشکیلاجزای   11-5شکل 

 
 (8انسان ) قطر و ضخامت گلبول قرمز   11-6شکل 

 
 (1انسان )قرمز  یهاگلبولشکل    11-7شکل 

press.um.ac.ir



 175    پیوست رنگي

 
 (1انسان )قرمز  یهاگلبولبین  وجود رتیکولوسیت در   11-8شکل 

 
 (1شتر )قرمز  یهاگلبولشکل    11-9شکل 

 
 (1گاو )قرمز  یهاگلبولشکل   11-11شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   176

 
 (1)اسب قرمز در  یهاگلبولشکل    11-11شکل 

 
 (1) یژولقرمز گربه همراه با اجسام هاول یهاگلبولشکل    11-12شکل 

 
 (1پرندگان )قرمز در  یهاگلبولشکل    11-13شکل 

press.um.ac.ir



 177    پیوست رنگي

 
 (51) ستانیدوزقرمز در  یهاگلبولشکل    11-14شکل 

 
 (8قرمز ) یهاگلبولتشکیل رولا در    11-15شکل 

 
 (8) یخون عروق داخل درقرمز  یهاگلبولدر  تشکیل رولا   11-16شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   178

 
 (1) یعیطب طوربهقرمز اسب  یهاگلبولتشکیل رولا در    11-17شکل 

 
 (8قرمز )ساختمان غشای گلبول    11-18شکل 

 
 (6انسان )قرمز  یهاگلبولرنگ مرکزی در ناحیۀ بی   11-19شکل 

press.um.ac.ir



 179    پیوست رنگي

 
 (51اسب )قرمز  یهاگلبولرنگ مرکزی در وجود ناحیۀ بی عدم   11-21شکل 

 
 (1گوسفند )ی قرمز هاگلبولمضرس در  حالت   11-21شکل 

 
 (8قرمز ) یهاگلبولچندشکلی و آنیزوسیتوزیس در  انواع   11-22شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   181

 
 (1) دیسف یهاگلبول انواع   11-23شکل 

 
 (8) لینوتروفظاهری  شکل   11-24شکل 

 
 (1خون )در  شکلهلالی نابالغ یا باند نوتروفیل لینوتروف   11-25شکل 

press.um.ac.ir



 181    پیوست رنگي

 
 (7خون )شکل در  Sنابالغ یا باند نوتروفیل  لینوتروف   11-26شکل 

 
 (6خون )بالغ در  لینوتروف   11-27شکل 

 
 (8) یالکتروناجزای نوتروفیل بالغ در سطح میکروسکوپ    11-28شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   182

 
 (9) یالکتروننوتروفیل در سطح میکروسکوپ نوری و  یهاگرانول   11-29شکل 

 
 (.1است )نوتروفیل خرگوش که به ائوزینوفیل کاذب نیز معروف    11-31شکل 

press.um.ac.ir



 183    پیوست رنگي

 
 (1شکل نوتروفیل در خون انسان )   11-31شکل 

 
 (1مختلف )در حیوانات  مقایسۀ نوتروفیل   11-32شکل 

 
 (8) لینوفیائوزظاهری  شکل   11-33شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   184

 
 (1اسب )ائوزینوفیل    11-34شکل 

 
 (1مختلف )مقایسۀ ائوزینوفیل در حیوانات    11-35شکل 

press.um.ac.ir



 185    پیوست رنگي

 
 (8)در ائوزینوفیل  های موجودارگانل   11-36شکل 

 
 (9) یالکترونائوزینوفیل در سطح میکروسکوپ    11-37شکل 

 
 (1خون )مقایسۀ ائوزینوفیل و نوتروفیل در    11-38شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   186

 
 (8) لیبازوفظاهری  شکل   11-39شکل 

 

 
 (51) یالکترونبازوفیل در سطح میکروسکوپ نوری و    11-41شکل 

 
 (51انسان )بازوفیل در خون    11-41شکل 

press.um.ac.ir



 187    پیوست رنگي

 
 (1مختلف )مقایسۀ بازوفیل در حیوانات    11-42شکل 

 
 (8) تیلنفوسظاهری  شکل   11-43شکل 

 
 (51لنفوسیت کوچک در خون )   11-44شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   188

 
 (1بزرگ ) متوسط وۀ سه نوع لنفوسیت کوچک، سیمقا   11-45شکل 

 
 (8بزرگ ) یهاتیلنفوس ساختمان   11-46شکل 

 
 (9) یالکترونلنفوسیت در سطح میکروسکوپ  ساختمان   11-47شکل 

press.um.ac.ir



 189    پیوست رنگي

 
 (51بزرگ ) یهاتیلنفوسآزوروفیل در  یهادانه   11-48شکل 

 
 (1مختلف )لنفوسیت در حیوانات  ۀسیمقا   11-49شکل 

 
 (1استخوان )در مغز  هاتیلنفوستولید انواع  کلیس   11-51شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   191

1 

 
 B (8)و  Tهای تولید و تمایزلنفوسیت   11-51شکل 

 
 (8) تیمونوسظاهری  شکل   11-52شکل 

                                                 
1. Memory cell  

Thymus 
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 191    پیوست رنگي

 
 (8) تیمونوس ساختمان   11-53شکل 

 

 
 (9) یالکترونمونوسیت در سطح میکروسکوپ  یاجزا   11-54شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   192

 
 (1خون )ظاهری مونوسیت در  شکل   11-55شکل 

 
 (51خون )اندازۀ مونوسیت با لنفوسیت در  ۀسیمقا   11-56شکل 

 
 (51خون )سفید  یهاگلبولمونوسیت با سایر  ۀسیمقا   11-57شکل 

press.um.ac.ir



 193    پیوست رنگي

 
 (1مختلف )مونوسیت در حیوانات  ۀسیمقا   11-58شکل 

 
 (1پرندگان )سفید خون  یهاگلبولانواع    11-59شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   194

 
 (8ماکروفاژ )از خون به بافت همبند و تبدیل به  مونوسیت ورود   11-61شکل 

 
 (51ماکروفاژ )مونوسیت و  هایارگانل ۀسیمقا    11-61شکل 

 

 
 (8) هاپلاکتظاهری  شکل   11-62شکل 

press.um.ac.ir



 195    پیوست رنگي

 
 (51آن )( H( و شفاف )Gدار )همراه با قسمت دانه هاپلاکت   11-63شکل 

 
 (8آن )های موجود در و ارگانل هاپلاکت منشأ   11-64شکل 

 
 (8ها )پلاکت کانالیکولی باز در دستگاه   11-65شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   196

 
 (8خون )در عمل لخته شدن  هاپلاکت نقش   11-66شکل 

 
 (8) هاپلاکتلخته شدن خون توسط  سمیمکان   11-67شکل 

press.um.ac.ir



 197    پیوست رنگي

 
 (.8) استساز در جنین لین ارگان خونزرده که اوّ ۀسیک   11-68شکل 

 
 (8) ینیجنساز در دوران خون یهاارگان  11-69 شکل
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 1شناسي پیشرفتة بافت   198

 
 (51)شده از آن ساخته یهاسلولو  استخوان مغز   11-71شکل 

 
 (51)و پارانشیم مغز استخوان  استروما   11-71شکل 

press.um.ac.ir



 199    پیوست رنگي

 
 (8)استخوان قرمز در استخوان دراز  مغز   11-72شکل 

 
 (51)استخوان زرد در استخوان دراز  مغز   11-73شکل 

 
 (1در مغز استخوان ) تروبلاستیپروار   11-74شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   211

 
 (1بازوفیل در مغز استخوان ) تروبلاستیار   11-75شکل 

 
 (51استخوان )کروماتوفیل در مغز پلی تروبلاستیار  11-76شکل 

 
 (51استخوان )در مغز  نورموبلاست   11-77شکل 

press.um.ac.ir



 211    پیوست رنگي

 
 (6)در خون محیطی  تیکولوسیرت  11-78شکل 

 
 (8قرمز ) یهاگلبولساخته شدن  مراحل   11-79شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   212

 
 (8استخوان )در مغز  لوبلاستیم   11-81شکل 

 
 (7استخوان )در مغز  تیلوسیپروم   11-81شکل 

press.um.ac.ir



 213    پیوست رنگي

 
 (6در مغز استخوان ) تیلوسیم   11-82شکل 

 
 (7استخوان )در مغز  تیلوسیمتام   11-83شکل 

 
 (51) دیسفی هاگلبولساخته شدن  مراحل   11-84شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   214

 
 (8)ها و تکامل مونوسیت ساخته شدن مراحل    11-85شکل 

 

 
 (8) یلنفاو یهابافتدر تیموس و  هاتیلنفوستکامل     11-86شکل 

press.um.ac.ir



 215    پیوست رنگي

 
 (51) هاتیلنفوس مونوسیت و و تکامل ساخته شدن مراحل   11-87شکل 

 
 (51) هاپلاکتو تکامل  ساخته شدن مراحل   11-88شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   216

 ( Muscle tissue)بافت عضلانی فصل یازدهم: 

 
 
 

 
 

 
 (8مختلف )ظاهری میوسیت در مقاطع  شکل   11-1شکل 
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 217    پیوست رنگي

 
 (9) یعضلان یهاسلول دهندۀتشکیل یاجزا   55-1شکل 

 
 (1) یعضلان یهاسلول همبند اطراف بافت   11-3شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   218

 
 (8مثال )عضلات بدن با ذکر  انواع   11-4شکل 

 
 (6کوچک )صاف در دیوارۀ رودۀ عضلات    11-5شکل 

press.um.ac.ir



 219    پیوست رنگي

 
 (51سرخرگ )عضلات صاف در دیوارۀ رودۀ    11-6شکل 

 
 (8) یطولشکل ظاهری سلول عضلۀ صاف در مقطع    11-7شکل 

 
 (8انقباض )سلول عضلۀ صاف در حالت استراحت و    11-8شکل 

 
 (8سلول عضلۀ صاف ) هایارگانل   11-9شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   211

   
 (51انقباض )تغییرات یک سلول عضلانی صاف در حالت استراحت و همراه با  سلولی عضلۀ صاف اسکلت   11-11شکل 

 
 (8صاف )عضلۀ  یهاسلول ی در بیناروزنه اتصالات   11-11شکل 

press.um.ac.ir



 211    پیوست رنگي

 
 (51اعصاب در ایجاد انقباض ) عضلۀ صاف دیوارۀ روده و نقش یهاسلول ی در بیناروزنه اتصالات   11-12شکل 

 
 (1سرخرگ )عضلۀ صاف در دیوارۀ  یهاسلول قرارگرفتن طرز   11-13شکل 

 
 (1پوست )در  های کوچکگروه صورتبهعضلۀ صاف  یهاسلول   11-14شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   212

 
 (8روده )عضلۀ صاف در دیوارۀ  یهاسلولقرارگرفتن  طرز   11-15شکل 

 
 (8) یاسکلتظاهری یک سلول یا رشتۀ عضلۀ  شکل   11-16شکل 

 
 (8حرکت )در ها آن الیاف عضلانی و نقش انواع   11-17شکل 

press.um.ac.ir



 213    پیوست رنگي

 
 (1اسکلتی )انواع بافت پیوندی در اطراف عضلۀ    11-18شکل 

 
 (51) یبافتانواع بافت پیوندی در اطراف عضلۀ اسکلتی در مقاطع   11-19شکل 

 
 (51ها )هستهو محل قرارگرفتن  عضلۀ اسکلتیسارکولما در سلول    11-21شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   214

 
 (8اسکلتی )در عضلۀ  ی اقماریهاسلولمحل قرارگرفتن    11-21شکل 

 
 (.7شود )و خطوط عرضی توجه  هاهستهدر مقطع طولی، به محل قرارگرفتن  عضلۀ اسکلتی    11-22شکل 

 
 (6عرضی )عضلۀ اسکلتی در مقطع    11-23شکل 

press.um.ac.ir



 215    پیوست رنگي

 
 (9) یطولی عرضی تیره و روشن همراه با اجزای آن در عضلۀ اسکلتی در مقطع نوارها   11-24شکل 

 
 (9اسکلتی )ی عرضی تیره و روشن در مقاطع بافتی عضلۀ نوارها   11-25شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   216

 
 (8)در عضلۀ اسکلتی  سارکومر واحد   11-26شکل 

 
 (51اسکلتی )در عضلۀ  یک واحد سارکومر دهندۀتشکیلاجزای    11-27شکل 

press.um.ac.ir



 217    پیوست رنگي

 
 (51)انقباض  از حالت استراحت به تغییرات ایجادشده در اجزای واحد سارکومر   11-28شکل 

 
 (8) یاسکلتی و اجزای آن در عضلۀ الولهشبکۀ  تیموقع   11-29شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   218

 
 (1ی و عملکردآن در عضلۀ اسکلتی )الولهشبکۀ    11-31شکل 

 

 
 (8) یقلبعضلۀ  یهاسلولمنشعب و مخطط بودن    55-11شکل 
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 219    پیوست رنگي

 
 (.7دارند )عضلۀ قلبی در مقاطع بافتی که توسط صفحات بینابینی با هم ارتباط  یهاسلول   11-33شکل 

 
 (1) یقلبی عضلۀ هاسلولبافت همبند اندومیزیوم در اطراف    11-34شکل 

 
 (1)یطولی عضلۀ قلبی در مقطع هاسلول فضای اطراف هسته در  11-35شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   221

 
 (51)عضلۀ قلبی در مقطع عرضی  یهاسلول   11-36شکل 

 

 
 (9) یقلبعضلۀ  یهاسلول دهندۀتشکیل اجزای   11-37شکل 

press.um.ac.ir



 221    پیوست رنگي

 
 (9)قلبی  عرضی و دیاد در عضلۀ یهالولهوجود     11-38شکل 

 
 (8) یقلب عضلۀ یهاسلولخطوط پلکانی در بین    11-39شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   222

 
 (51)موجود درخطوط پلکانی  سلولی اتصالات   11-41شکل 

 
 (8) یقلبموقعیت الیاف پورکینژ در عضلۀ    11-41شکل 

 
 (6) یبافتدر مقاطع  پورکینژ عضلۀ قلبی یهاسلول   11-42شکل 

press.um.ac.ir



 223    پیوست رنگي

 
 (.7د )شوو روشن بودن اطراف هسته توجه  هاسلول، به یک یا دوهسته بودن بیشتر نماییبزرگدر مقاطع بافتی با  پورکینژ عضلۀ قلبی یهاسلول   11-43شکل 

 
  

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   224

 (Nervous tissue)بافت عصبی فصل دوازده: 

 

 

 
 (8) یعصببندی سیستم تقسیم   12-1شکل 

 
 (51) یعصبی پشتیبان در بافت هاسلولنرون و انواع    12-2شکل 

press.um.ac.ir



 225    پیوست رنگي

 
 (.8) شودیماشاره ها آن به در بافت عصبی کهاجزای یک سلول عصبی    12-3شکل 

 
  (8نرون )اجزای جسم سلولی    12-4شکل                  

 
 (1) یعصبجسم سلولی نرون در مقاطع بافت    12-5شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   226

 
 (51) یمرکزسلولی نرون در مقاطع بافت عصبی  موقعیت هسته و هستک در جسم  12-6شکل 

 
 (1گانگلیون( )) یطیمحسلولی نرون در مقاطع بافت عصبی  هستک در جسمموقعیت هسته و     12-7شکل 

 
 (8) یعصبهسته در سلول  جنسی یا جسم بار متصل به کروماتین   12-8شکل 

press.um.ac.ir



 227    پیوست رنگي

 

 
 (51نرون )نیسل و موقعیت قطب اکسونی در سیتوپلاسم  اجسام   12-9شکل 

 
 (6نرون ) های موجود در سیتوپلاسمارگانل    12-11شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   228

 
 (8نرون ) ها در سیتوپلاسملیبرینروف   12-11شکل 

 
 (8نرون )سلولی  زوائد   12-12شکل 

 
 (8نرون )لیه در اکسون از قطب اکسونی همراه قطعۀ اوّ انشعاب   12-13شکل 

press.um.ac.ir



 229    پیوست رنگي

 
 (7اکسولما )در اکسون همراه با ها لیبرینروف   12-14شکل 

 
 (51) یعصبو قطب اکسونی در مقاطع بافت  اکسون   12-15شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   231

 
 (51اکسون )جانبی در  انشعابات   12-16شکل 

 

 

 
 (8اکسون )دوطرفه در  انتقال   12-17شکل 
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 231    پیوست رنگي

 
 (8برعکس )از جسم سلولی به اکسون و ها ارگانل انتقال  12-18شکل 

 
 (51نرون )دندریت منشعب از جسم سلولی  زوائد  12-19شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   232

 
 (7) هاتیدندرهای موجود در تنۀ ارگانل   12-21شکل 

 
 (8) یقطبشکل ظاهری نرون یک   12-21شکل 

 
 (.6) قطبی کاذب در گره عصبی پشتی نخاع که از نوع حسی استنرون یک  12-22شکل 

press.um.ac.ir



 233    پیوست رنگي

 
 (.8) کنندیمکه در حواس مختلف همکاری  پوست قطبینرون یک  12-23شکل 

 
 (1) یعصبدر مقاطع بافت  قطبینرون یک   12-24شکل 

 

 
 (51) یدوقطبنرون  شکل ظاهری مختلف از دو   12-25شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   234

 
 (1) ییایبوهای دوقطبی در بافت پوششی نرون  12-26شکل 

 
 (8)های دوقطبی در شبکیه نرون   12-27شکل 
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 235    پیوست رنگي

 
 (1)های دوقطبی در شبکیه همراه با مقطع بافتی آن شکل ظاهری نرون   12-28شکل 

 
 (8) یقطبشکل ظاهری نرون چند   12-29 شکل

 
 (7) یعصبنرون چندقطبی در مقاطع بافت    12-31شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   236

 
 (51) ینینابیبهای حسی، حرکتی و انواع نرون    12-31شکل 

 
 (8مختار )های حرکتی سوماتیک و خودنرون   12-32شکل 

 
 (8) یطیمحی نروگلی در سیستم اعصاب مرکزی و هاسلولانواع    12-33شکل 
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 237    پیوست رنگي

 
 (8شکل ظاهری استروسیت )   12-34شکل 

 
 (6) یپروتوپلاسممقایسۀ دو نوع استروسیت فیبروزی و    12-35شکل 

 
 (51) یعصبها در مقاطع بافت استروسیت   12-36شکل 

press.um.ac.ir



 1شناسي پیشرفتة بافت   238

 
 (9) یخونی خونی و مشارکت در سد مغزی هارگیموها در اطراف استروسیت  12-37شکل 

 
 (1) یعصبی خونی در مقاطع بافت هارگیموها در اطراف استروسیت  12-38شکل 

 
 (9) یمرکزدر سیستم اعصاب  اولیگودندروسیت  12-39شکل 
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 239    پیوست رنگي

 
 (7) یعصبدر مقاطع بافت  در سیستم اعصاب مرکزی اولیگودندروسیت   12-41شکل 

 
 (9) یمرکزسیستم اعصاب  سازندۀ میلین در اولیگودندروسیت   12-41شکل 
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 (8) ایکروگلیمشکل ظاهری    12-42شکل 

 
 (1) یعصبمیکروگلیا در مقاطع بافت   12-43شکل 

 
 (8) یعصبسیستم  عنوان ماکروفاژمیکروگلیا در مجاور نرون به 12-44شکل 

 
 (8) میاپاند یهاسلولشکل ظاهری   12-45شکل 
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 241    پیوست رنگي

 
 (1نخاع )اپاندیم در کانال مرکزی  یهاسلول  12-46شکل 

 
 (1) شتریب نماییبزرگاپاندیم در کانال مرکزی نخاع با  یهاسلول    12-47شکل 

 
 (.51) کنندیمنخاعی و سد اپاندیمی شرکت اپاندیم در شبکۀ کروئیدی که در ترشح مایع مغزی یهاسلول   12-48شکل 
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 (8اکسون )سلول شوان در اطراف    12-49شکل 

 
 (6) یبافتسلول شوان در اعصاب محیطی در مقاطع    12-51شکل 

 
 (8) یطیمحسلول شوان تولیدکنندۀ غلاف میلین در اعصاب    12-51شکل 
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 243    پیوست رنگي

 
 (51) ونیگانگلقمری در اطراف جسم سلولی  یهاسلول  12-52شکل 

 
 (51) یبافتی قمری در اطراف جسم سلولی گانگلیون در مقاطع هاسلول   12-53شکل 

 
 (.6) .شوندیمدار در سیستم اعصاب محیطی که توسط سلول شوان میلینه الیاف عصبی میلین  12-54شکل 
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 (.8) شوندیممیلینه  دار در سیستم اعصاب مرکزی که توسط سلول الیگودندروسیتالیاف عصبی میلین  12-55شکل 

 
 (7)دار غلاف میلین و گره رانویه در الیاف عصبی میلین   12-56شکل 

 
 (51)دار در مقاطع بافتی گره رانویه در الیاف عصبی میلین   12-57شکل 
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 245    پیوست رنگي

 
 (9)شده با تتروکسید اسمیوم آمیزیرنگدار در مقاطع بافتی گره رانویه در الیاف عصبی میلین غلاف میلین و   12-58شکل 

 
 (8)شکل ظاهری الیاف عصبی فاقد میلین    12-59شکل 

 
 (6)فاقد میلین  دار باظاهری الیاف عصبی میلینمقایسۀ شکل   12-61شکل 
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 (8)فاقد میلین در اعصاب نخاعی  دار والیاف عصبی میلین   12-61شکل 

 
 (51) یعصبفاقد میلین در مقاطع بافت  دار والیاف عصبی میلین   12-62شکل 

 
 (8) یعصبانواع بافت پیوندی در اطراف الیاف   12-63شکل 
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 247    پیوست رنگي

 
 (1) یبافتانواع بافت پیوندی اطراف الیاف عصبی در مقاطع   12-64شکل 

 
 (7) یعصبی هاسلولانواع سیناپس در    12-65شکل 

 
 (8موقعیت گره عصبی نخاعی )   12-66شکل 
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 (1) یبافتگره عصبی نخاعی در مقاطع    12-67شکل 

 
 (8موقعیت گره عصبی اتونومیک یا خودکار )  12-68شکل 

 
 (7روده )در دیوارۀ  گره عصبی اتونومیک یا خودکار   12-69شکل 
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 249    پیوست رنگي

 
 (51)مقطع عرضی نخاع و اجزای آن    12-71شکل 

 
 (1) یبافتمقطع عرضی نخاع و اجزای آن در مقاطع    12-71شکل 

 
 (8نخاع )ی پشتی و شکمی مادّۀ خاکستری در مقطع عرضی هاشاخ   12-72شکل 
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 1شناسي پیشرفتة بافت   251

 
 (51نمایی بیشتر )خاکستری نخاع در مقاطع بافتی با بزرگ مادّۀ    12-73شکل 

 
 (6نخاع ) خاکستری مادّۀ و سفید مادّۀ اجزای کامل   12-75شکل 

 
 (1) یبافتۀ سفید نخاع در مقاطع مادّ   12-76شکل 
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 251    پیوست رنگي

 
 (7) شتریب نماییبزرگۀ سفید نخاع در مقاطع بافتی با مادّ   12-77شکل 

 
 (8مخ )شکل ظاهری و موقعیت آناتومیکی    12-78شکل 

 
 (51مخ )خاکستری و سفید در  مادّۀ موقعیت   12-79شکل 
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 (1مخ )در  ۀ خاکستریمادّ دهندۀتشکیلشش لایۀ    12-81شکل 

 
 (9)های اختصاصی مختلف آمیزیرنگۀ خاکستری در مخ با مادّ دهندۀشش لایۀ تشکیل   12-81شکل 
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 253    پیوست رنگي

 
 (8مخچه )موقعیت آناتومیکی شکل ظاهری و   12-82شکل 

 
 (1)سفید و خاکستری در مخچه  مادّۀموقعیت    12-83شکل 
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 (51مخچه )خاکستری در  مادّۀ دهندۀتشکیلسه لایۀ   12-84شکل 

 
 (7)خاکستری مخچه  مادّۀ سبدی در یهاسلول  12-85شکل 
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