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 پیشگفتار
 
 

 رو،ا اشن .پزشتیج و پزشیج هاره هام ،هر تحقیقدت  شستفج  ایشژ واستفاده  ا  وش  ز ودشگتهد ج یدشهد    
.  مچاین وبحث زشادشج اس ا می  هارای اشن حیشان ز ودشگهد ج بدن  ی دارگدنشتادت  هیی  اضاد و  

نظیی   درشتتفههرستتج بیتج  یواحد د ءا یمله وش  ز ودشگتتهد ج یز بد زندتشوج حیشاندت ز ودشگتتهد ج
 به  بدن فدرسج اطلس کدربیهی کدول وابع و  مچاین نبشه بدشد.جوصتج  فیزششلشژی هر وقطع هکفیی تخصت  

اثی حدضی  اصتلج و وم   ی دبخش ۀتییماشن اثی را بی زن هاشت  که نستب  به    بیگیهانادگدنِهر اشن  ویاه 
و گشی نید  دی زوش شج و اوید است  کفد  حدضتی بفشاند پدست     کاادایدام  تییکدربیهالبفه بد نهد ج نش و 

 ویتبط بدشد. ید رشفهقدن گیاوج هر ن، هانگجششدن و وحقّدسودر پژو گج 

وخفلف  ی دهسفهد  شادسجو بدف  وفن تشضتیحج زندتشوج  ۀارائ بیضاشان اثیی یدوع ضلاو اشن کفد  به
 جوبگرتصدوشی زندتشوج ودکیوسیشپیک، تصدوشی ویییوسیشپ الیفیونج  بدن وش  ز ودشگتهد ج، حدوی 

(SEM) ،شیتصتتدو تصتتدوشی راهششلشژی MRI   وخفلف وش   ی دارگدنو تصتتدوشی ستتشنشگیافج ا  اضاتتد و
 .بدشدجونیز ز ودشگهد ج 

 اطلس زندتشوج و ضاشان کفد  وییعبه تشاندجو کفد اشن  ذکی اس  بد تشیه به فقدان کفد  وگدبه،یدبل

شتتتادستتتج، فیزششلشژی، فدرودکشلشژی و  وخفلف ضلشم تجیبج وتدناد زندتشوج، بدف    تدی شگتتتهتد  ز وتد هر 
تحقیقدتج وشرهاسفاده   ی دطیحضملیدت هروس وخفلف و  مچاین  نظیی و ی دبخششتادستج هر    شست  

کااد  و  مچاین بیگزاری بخش ضملیدت هروس بستتیدر کمک تحقی زوش  ،  ۀهر انجدم بمیا و ییار گییه
 .بدشد

پژو دن کگتتشرودن واید وایع شتتشه. اوید استت  که تشانادگدن   اویدوارش  تییمۀ اشن کفد  بیای هانش
ارائه ه اد  بیگیهانادگدن دی ضلمج ار ندۀ تشه را به شدگد هفد ، انفقدهات، پیگامده د و ساج و هیی  کنیفه

 هر چدپ بعدی، کیای  کفد  ارتقد شدبد.  دزنکدرگییی تد بد به
 دشیش واهبج کفد  و کدرکادن وحفیم ضلمج و وحفیم  انشدشسفه اس  ا  هاوران وحفیم ضلمج، وشیاسفدر

 یهوسج وگمد تگییّ و سپدسهزاری ششه.هانگهد  فزثدر ضلمج نگی 
 

 پشرهکفی ابشالقدس  نبج
 یگلاق وحمدیفی ده هکفی 

 9311 پدشیز



 مقدّمه
 

علوم زیستتتی جایگاه  یهاپژوهشموش آزمایشتتگاهی در  مانندامروزه استتتفاده از حیوانات آزمایشتتگاهی  
های پژوهشتتتی برای پیشتتتبرد مقاصتتتد علمی خود هزینهای را به خود اختصتتتاا داده استتتت. مراکز ویژه
ها، نخستین گام آشنایی با حیوانات . برای رسیدن به این خواستهکننددر این زمینه صرف میآوری را سرسام

 است. های مورفولوژیکی و آناتومی این حیواناتآزمایشگاهی، آشنایی با ویژگی

تدریج پیشرفت هو ب شد نوزدهم شروع ۀشناسی از سدزیست یهاپژوهشکاربرد موش آزمایشگاهی در 
عنوان یک حیوان به هاپژوهشها را برای انجام انواع که آن هستتتتنتد  هتایی یژگیودارای  هتا موش. کرد

 یاهجثّها آناست.  هزینهها ساده و کمو کار کردن با آن هاموش. نگهداری سازدمیآزمایشتگاهی مناسب  
استتتفاده قرار داد. کوتاه بودن زمان زادوولد و ها را موردِشتتماری از آنداد بیتع توانیمکوچک دارند و 
ضمن اینکه  ؛است ساختهوراثتی بستیار مناسب   یهاپژوهش، این حیوانات را برای هاآنتوانایی تکثیر زیاد 

را پرورش داد که  ییهاموش توانیم یژهو هاییوهشصترفه استت. با استفاده از   ها بهپرورش و نگهداری آن
واگیردار  هاییماریبتاحدود زیادی شیوع  ییهاروشعلاوه با استفاده از چنین هاز میکرو  باشتند. ب  عاری

در انواع  هاکه ارزش آن هستتتتند انیدرواقع پستتتتاندار ها. موشیابدیمها کاهش ندر محتل نگهداری آ 
خاطر شایع بودن اما به شوند،یمکار گرفته اری بهبسی یهاپژوهشدر  هاآنبه اثبات رسیده است.  هاپژوهش

ها، این نها با نژاد آو ارتباط انواع اختصاصی این نئوپلاسم هاآنخیم یا بدخیم در های خوشبروز نئوپلاسم
علت سازگاری بافتی در به ،براین. علاوهباشندیمشتناستی سودمند   سترطان  یهاکاوشحیوانات ازنظر انجام 

جهت  یاگسترده ۀدر دامن هاموش. شودمیآسانی و با پذیرش بالا انجام خالص، پیوند تومورها به یهاموش
حساسیت  هایروسوزیرا نسبت به بسیاری از  گیرند؛یماستتفاده قرار  شتناستی نیز موردِ  ویروس یهاپژوهش

 .استنوزاد چشمگیرتر  یهاموشویژه در هدارند و این حساسیت ب
 ستتاختهمربوط به روند پیری مناستتب  یهاپژوهش، این حیوانات را برای هاموشکوتاه  نستتبتاًعمر طول
زیرا گیرند؛ یماستتتفاده قرار وراثتی موردِ یهاپژوهشپستتتاندارانی هستتتند که در   ینترعمده هاآناستتت. 

برای  یاگسترده هایینهزمدر  هاموشزمان بارداری کوتاهی دارند. همچنین از توانایی زادوولد زیاد و مدت
زیرا واکنش و برآیند مناسبی نشان  شود؛یمرادیوبیولوژیکی استتفاده   یهاپژوهشانجام آزمایش داروها و 

 .است صرفهبهمقرونها ی پایینی دارند و استفاده از تعداد زیاد آنو شایان توجه اینکه ارزش مادّ دهندمی
ود ضرورت وج ،کتا  جامعی موجود نیست با توجه به اینکه درخصتوا آناتومی موش آزمایشگاهی 

گوناگون آناتومی و مورفولوژی این حیوان آزمایشتتتگاهی  یهاجنبه ۀکتابی ستتتاده و مفید که دربرگیرند
 باشد، احساس شد.

ن و اقآن توسط محقّ ۀدور از نقص نیست، لیکن مطالعحاضر کامل و به ۀهرچند مطالب موجود در نوشت
 .کندآموزش و پژوهش کمک  امر در مؤثرطور به تواندیمن اسمدرّ
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 آناتومی اصطلاحات
 

 
 

 
. شودیمتقسیم  0و لگنی )خلفی( 0)جلویی( ایینهس یهااندامسر، گردن، تنه، دم و  یهابخش به بدن موش

مختلف بدن، اطلاع از بعضی اصطلاحات توصیفی و مقاطع  یهاقستمت دقیق  هاییتموقعبرای شتناستایی   
بایستتتی حیوان در وضتتعیتی باشتتد که چهار اندام    ،ضتتروری استتت. برای این منظور  بدن جهاتمربوط به 
، به تمامی موش ۀتن در 1پشتی ۀواژدر وضتعیت طبیعی استراحت، روی زمین قرار داشته باشند.   یو حرکتی

سمت شده بهبرای ساختارهای واقع 1. اصطلاح شکمیشودیمالای تنه اطلاق سمت بشده بهساختارهای واقع
. برخی از اصتتطلاحات نیز براستتاس موقعیت ستتر و دم حیوان تعریف رودمی کاربهحیوان  ۀتنشتتکم و پایین

و  اندگرفتهطرف ستتر حیوان قرار که به شتتودیمبرای ستتاختارهایی استتتفاده   4. اصتتطلاح قدامیشتتوندیم
ستتر،  ۀستتمت دم حیوان قرار دارند. در ناحیکه به گرددیماصتتطلاح خلفی نیز برای ستتاختارهایی استتتفاده  

 .شوندیمطرف بینی حیوان با اصطلاح جلویی درنظر گرفته ساختارهای به
. ساختارهایی که نزدیک به مقطع شودیمراست و چپ تقسیم  ۀبه دو نیم 3بدن موش توسط مقطع میانی

 گرفتهسمت خارج بدن قرار دورتر و به عنوان میانی و ساختارهایی که از مقطع میانی بدنْتحت ،شندمیانی با
  .هستند یجانب عنوانتحت باشند،

براین مقطع . علاوهشتتتودینامیده م 7مقطع ستتتهمی کند،یاز مرکز بدن حیوان عبور نم اًدقیقکه  مقطعی
 .هستندعمود بر محور طولی بدن  8عرضی پشتی، مقطع افقی و موازی با پشت حیوان و مقطع

                                                           
1. Rostral 
2. Caudal 
3. Dorsal 

4. Ventral 
5. Cranial 
6. Median plane 

7. Sagittal plane 
8. Transverse plane 
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. ساختارهای نزدیک به محل متصل شدن اندام به شودیها استفاده ماصتطلاحات خاصتی نیز برای اندام  
در اندام قدامی  .شوندیتوصیف م 0، با اصطلاح پایینیبالاو ستاختارهای دورتر از محل   0تنه با عنوان بالایی

طرف خلفی قرار اند و ستتتاختارهایی که بهطرف قدامی قرار گرفتهبه ستتتاختارهایی که به 1قدامی پنجهو 
 .شودینیز برای کف پا استفاده م 4پایی. اصطلاح کفشودیگفته م 1دستیکف ،اندگرفته

هستند که به ساختارهای  7و کنارمحوری 3شامل محوری شودیاصطلاحاتی که برای انگشتان استفاده م
 .شوندیسوم اطلاق م یا دورتر از محور طولی انگشت تریکنزد

 آزمایشگاهی موش شناسیناحیه

تقستتیم  و صتتورت ط به ستتر به جمجمهو. نواحی مربشتتودیزنظر ظاهری نیز بدن موش به نواحی تقستتیم ما
 .شوندیم

  تنه شامل نواحی زیر است:
 ۀقفستت ۀیوارددر که  9نواحی صتتدری. استتتپشتتتی، جانبی و شتتکمی  هاییتموقعشتتامل که  8گردن ۀناحی
 هاینواحی اندام ،درنهایت و لگن قرار دارند. در ستتطش شتتکم  نیزنواحی شتتکمی و  اندشتتدهواقع  01ستتینه
 .شوندیمگذاری نام ،قرار دارند هااندامکه در این  ییهااستخوانبراساس  00لگنی و ایینهس

 

 
 0-0 شکل

                                                           
1. Proximal 
2. Distal 
3. Forepaw 
4. Palmar 

5. Plantar 
6. Axial 
7. Abaxial 
8. Neck region 

9. Pectoral regions 
10. Thoracic wall 
11. Thorasic and pelvic limbs 



 00    اصطلاحات آناتومی. 1فصل

 شتتده مشتتخص جانبی نمای از 0-0 شتتکل در که آزمایشتتگاهی موش بدن مختلف نواحی آناتومی، ازنظر
 از: اندعبارت است،

 ،4بازو یۀناح -4 ،1مفصتل شانه  یۀناح -1 ،1کتف یۀناح -1 ،0ایینهست  یهامهره ۀیناح -0 ،0بناگوش ۀیناح -0
 ،8یقدام ماندا ۀپنج یۀناح -8 ،)ستتاعد( 7بازوییشیپ یۀناح -7 ،مفصتتل آرنج( ناحیۀ) 3یرینزند ز یۀناح -3
 -10 ،01ران یۀناح -01 ،00یخاج یۀناح -00 ،00شکم یخلف یۀناح -00 ،01کمر یۀناح -01 ،9یادنده یۀناح -9
 07یاندام خلف ۀپنج یۀناح -70 ،)مچ پا( 03تارس یۀناح -30 ،04پا ساق یۀناح -04 ،01زانو یۀناح

 جانبی نمای از آزمایشگاهی موش سر نواحی
 

 
 2-0شکل 

 اند از:و عبارت نشان داده شده 0-0سر در شکل  نواحی

                                                           
1. Parotid region 
2. Thoracic vertebral region 
3. Scapular region 
4. Shoulder joint region 
5. Brachial region 
6. Ulnar region (region of 
elbow joint) 

7. Antebrachial region 
8. Forepaw 
9. Costal region 
10. Lumbar region 
11. Caudal abdominal region 
12. Sacral region 
13. Femoral region 

14. Stifle region 
15. Leg region 
16. Tarsal region 
17. Hindpaw region 
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 4یلنوستتتتر یۀناح -4 ،1ایینیب یۀناح -1 ،1ایحدقهیرز یۀناح -1 ،0ایحدقه یۀناح -0 ،0یشتتتانیپ یۀناح -0
 ،9یجوشتت یۀناح -9 ،8ایوجنه یۀناح -8 ،7یدهان یۀناح -7 ،3یاگونه یۀناح -3 ،(ینیب یخارج یها)ستتوراخ
 01گوشلاله یۀناح -01
 

 

 
 3-0شکل 

                                                           
1. Frontal region 
2. Orbital region 
3. Infraorbital region 
4. Nasal region 

5. Nostril region 
6. Buccal region 
7. Oral region 
8. Zygomatic arch 

9. Masseteric region 
10. Auricular region 



 03    اصطلاحات آناتومی. 1فصل

 شکمی و پشتی نمای از آزمایشگاهی موش بدن نواحی

 به Bو شکل  یپشتت  ینما به Aاند که شتکل  مشتخص شتده   1-0در شتکل   بدن موش آزمایشتگاهی  ینواح
 :از اندعبارت نواحی اینو  است مربوط یشکم ینما
 یۀناح -4 ای،ینهستت یهامهره یۀناح -1 ،1کتفیینب یۀناح -1 ،0پشتتت گردن یۀناح -0 ،0یپشتتت یانیخط م -0
 ،هادنده ناحیۀ -01 ،3یجناغ یۀناح -9 ،4شتتکم یانیخط م -8 ،1دُم یشتتهر یۀناح -7 ی،خاج یۀناح -3 ،کمر
 یۀناح -04 ،شکم یخلف یۀناح -01 ،9شتکم  یانیم یۀناح -01 ،8شتکم  یقدام یۀناح -00 ،7یادنده قوسِ -00
 00اسکروتال یۀناح -07 ،00یبغلاف قض یۀناح -03 ،01عانه

 قدامی نمای از آزمایشگاهی موش دهان شناسیناحیه

 

 
 4-0شکل 

 از: اندعبارتو  شده مشخص 1-0در شکل  دهان ینواح

                                                           
1. Dorsal midline 
2. Dorsal neck region 
3. Interscapular region 
4. Region of the root of the tail 

5. Ventral midline 
6. Sternal region 
7. Costal arch 
8. Cranial abdominal region 

9. Middle abdominal region 
10. Pubic region 
11. Preputial region 
12. Scrotal region 



 فنوتیپ ظاهری موش کوچک آزمایشگاهی    04

لب  -3 ،4لب بالا -4 ،1بالا یایثنا دندان -1 ،1حستتاس لب بالا یموها -1 ،0یلترومف -0 ،0ایینیب ۀصتتفح -0
 8دهان یۀزاو -8 ،7دهان یورود -7 ،3یینپا

 آزمایشگاهی موش در خلفی پنجۀ و قدامی پنجۀ نواحی
 

 
 5-0 شکل

 :شوندمی شامل را زیر نواحیو  اندمشخص شده 4-0پنجه در شکل  نواحی
                                                           
1. Nasal plate 
2. Philtrum 
3. Tactile hairs of upper lip 

4. Upper incisor tooth 
5. Upper lip 
6. Lower lip 

7. Oral opening 
8. Angle of mouth 



 05    اصطلاحات آناتومی. 1فصل

 .A ی،قدام ۀپنج یپشتتت ینما .B ی،قدام ۀپنج یکف دستتت ینما .C و  یخلف ۀپنج یپشتتت ینما.D ینما 
 یخلف ۀپنج ییپاکف
 یۀناح -1 ،1یبندانگشت یمفصل قلم یۀناح -1 (قلم دست) 0متاکارپ یۀناح -0 (مچ دست) 0کارپ یۀناح -0
 -8 ،7یانگشتینب یفضا -7 ،3انگشتان پایینی بند یۀناح -3 ،4انگشتان یانیم بند یۀناح -4 ،1انگشتان ییبالا بند
سطش  -00 ،انگشتان یمحوریرسطش غ -00 ،9پا ۀپاشتن  یۀناح -01 ،(قلم پا) 8متاتارس یۀناح -9 ،تارس یۀناح
 01یمحور طول -01 ،انگشتان یمحور

 .هستندانگشتان  ۀشمار دهندۀنشان یونانیاعداد  *
 

                                                           
1. Carpal region 
2. Metacarpat region 
3. Metacarpophalangeal 
region 

4. Proximal phalangeal region 
5. Middle phalangeal region 
6. Distal phalangeal region 
7. Interdigital space 

8. Metatarsal region 
9. Calcaneal region 
10. Longitudinal axis 
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 شناسیاستخوان
 
 
 
 

 .مزودرمی می باشند أدارای منشموش  یهااستخوانپستانداران، بیشتر  همانند سایر
افتد که ابتدا اتفاق می 0سازیو استخوان 0سازیغضروفیندهای افراستتخوان در طی   یهاستلول تمایز 

 .شوندیمتشکیل  3و استئوسیت 4و سپس کندروسیت 1هاو استئوبلاست 1هاکندروبلاست
ها تشکیل شوند، مانند استخوانی شدن توسط استئوبلاستیند افرطی  یماًمستتق  هااستتخوان ممکن استت  
استخوانی  ۀپروس ازطریقهمچنین ممکن استت استتخوان   . جمجمه یهااستتخوان و برخی  7استتخوان ترقوه 

 گویند.غضروفی میآید که این روش را استخوانی شدن داخل وجودبهشدن 
با بافت  بتدریج ایجاد مراکز استتتخوانی شتتدن ۀواستتطبه طی مراحل تکوینی، استتکلت غضتتروفی جنینی

حیات از طریق صفحات رشد  ۀلیطویل در طی مراحل اوّ یهااستتخوان . رشتد  شتود یماستتخوان جایگزین  
قرار دارد  8متراکم استخوانِبافت اند. در ستطش استخوان  کند که بین بدنه و اپی فیز واقع شتده ادامه پیدا می

در برابر استخوان را که  اندگرفتهنحوی قرار به وتشکیل شده است  9اییغهتآن از استخوان درحالیکه داخل 
 .کنندمحافظت میمکانیکی  فشارهای

 اسکلت موش دو نوع است:
 01ایینهس یهااستخوانو  00هامهره، ستون00، فک پایینجمجمه شامل ؛01اسکلت محوری -

 و لگنی ایینهس یهااندامشامل  ؛01اسکلت پیوستی -

                                                           
1. Chondrogenesis 
2. Osteogenesis 
3. Chondroblasts 
4. Osteoblasts 
5. Chondrocytes 

6. Osteocytes 
7. Clavicle 
8. Compact bone 
9. Trabecular bone 
10. Axial skeleton 

11. Mandible 
12. Vertebral column 
13. Thoracic bones 
14. Appendicular skeleton 
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 پایین فک و جمجمه هایاستخوان

ل از ، تشکیل شده است و متشکّهستندزوج  صورتبه معمولاًپیوستتن چندین استخوان که  هماز به جمجمه
و همچنین  4، چشتتتایی1، بویایی1، شتتتنوایی0مربوط به حس بینایی یهاارگانو  0استتتت که مغز ییهاحفره
 .انددادهرا در خود جای  7و گوارش 3تنفس یهادستگاهورودی 
 قرار دارد. 8سر ۀو عروق آن در داخل کاس هاغشامغز و 
 .اندشدههم متصل به 9ازطریق اتصال درزی جمجمه یهااستخوان
 زیر تشکیل شده است: یهااستخواناز  جمجمه
 تشکیل شده است. 00مسطّش، جانبی و 00یاقاعده یهاقسمتکه از  01سریاستخوان پس -

 01آهیانه ایاستخوان بین -

 تشکیل شده است. 03هابالو  04که از بدنه 01یاپروانهاستخوان  یاقاعدهقسمت  -

 از بیرون جمجمه غالباًو  استتتتتشتتتکیل شتتتده  هابالکه از بدنه و  یاپروانهقستتتمت جلویی استتتتخوان  -
 مشاهده نیست.قابل

 07استخوان رجلی -

 ش تشکیل شده است.و مسطّ 01، صماخی09خاره ای یهاقسمتکه از  08استخوان گیجگاهی -

 00استخوان آهیانه -

 00استخوان پیشانی -

 01بینی تیغهاستخوان پرویزنی و استخوان  -

 و از بیرون جمجمه کندمیخوبی رشتتد ای بهآهیانهدر موش برخلاف ستتایر پستتتانداران، استتتخوان بین
 .استمشاهده قابل

  از: اندعبارتزوج و  صورتبههمگی  01صورت یهااستخوان
و  09، استتتخوان کامی08، استتتخوان ثنایایی07، استتتخوان فک بالا03، استتتخوان اشتتکی 04استتتخوان بینی
 .11ایاستخوان وجنه
ای فک بالا و استخوان گیجگاهی تشکیل جنهو ۀزائدای و وان وجنهدر موش، از استخ 10ایجنهقوس و

زمان تهیه و  در بنابراین. شودینمجنه ای استخوانی استخوان و معمولاًبه سن حیوانات، شتده است. با توجه  
                                                           
1. Brain 
2. Sight 
3. Hearing 
4. Smell 
5. Taste 
6. Respiratory tract 
7. Digestive 
8. Cranial Cavity 
9. Suture 
10. Occipital bone 
11. Basilar 

12. Squamous 
13. Interparietal bone 
14. Basisphenoid bone 
15. Body 
16. Wings 
17. Pterygoid bone 
18. Temporal bone 
19. Petrous part 
20. Tympanic part 
21. Parietal bone 
22. Frontal bone 

23. Vomer 
24. Facial bones 
25. Nasal bone 
26. Lacrimal bone 
27. Maxila 
28. Incisive bone 
29. Palatine bone 
30. Zygomatic bone 
31. Zygomatic arch 



 01    شناسیاستخوان. 2فصل

 .است ناکامل موش در ایوجنهکه قوس  گرددمیتصور  این و باعث شودیمستازی استخوان، ناپدید  آماده
. استخوان اشکی در موش، استخوان بسیار کوچکی شودیمبه استخوان فک بالا باز  0یاحدقهمجرای تحت

 ،شوندیمن. دو استخوان فک پایینی با هم یکی داردجلویی حدقه مشارکت  ۀیواردو تنها در تشکیل  استت 
 0هایآلوئول ۀوستتیلهفک پایین در موش ب ۀبدن. شتتوندمیبلکه توستتط بافت غضتتروفی به یکدیگر متصتتل  

آلوئولی  ۀلب  در مورّ صورتبه 1آسیایی بزرگ یهادندانثنایایی سوراخ شده است.  یهادندان ۀرشدکرد
 .اندگرفتهفک پایین قرار 

 کاملاً 1اییهزاو ۀزائدفک پایین دارای  یهاشاخو فک پایین موش،  بزرگ سر نستبتاً  ۀاندازبا توجه به 

 .هستندکوچکی  4کورونوئید ۀزائدمشخص و 

 سینه ۀقفس و هامهرهستون

 زیر است: صورتها بهآن مهره تشکیل شده است که آرایش قرارگیری 31تا  41از در موش  هامهرهونست
 1 9خاجی یهامهرهعدد،  3 8کمری یهامهرهعدد،  01 7ایینهستت یهامهرهعدد،  7 3گردنی یهامهره 

 .عدد 01-11 01دمی یهامهرهعدد و 
 که توسط  اندشدهاسفنجی در داخل تشکیل  یهااستخوانکوتاه هستتند که از   ییهااستتخوان  هامهره

تشکیل شده است. بدنه دارای  یامهره. هر مهره از بدنه، کمان و زوائد اندشدهاستخوان متراکم احاطه 
 .استگودی مهره( یا ) 00( و انتهای خلفیمهره سریا ) 00انتهای قدامی

 که نخاع در آن قرار دارد. دهدیمرا تشکیل  یامهرهسوراخ  ،مهره ۀهمراه بدنبه قوس مهره 
  است. 01و دو صفحه 01شامل دو پایک یامهرهسوراخ 
  به  هامهرهاست. با مفصل شدن  04یامهره هاییدگیبردر قسمت قدامی و خلفی دارای  یامهرهکمان

که محل خارج شدن اعصا   دهندیمتشکیل را  03یامهرهستوراخ بین  یامهرهبریدگی  یکدیگر، دو
سه قسمت که در این  یاستثنابه ،وجود دارد یفواصتل مجاور هم  یامهرهنخاعی استت. بین دو کمان  

 .شودینمپشتی توسط استخوان حمایت  ۀسه قسمت طنا  نخاعی در ناحی

 از: اندعبارتقوسی کمانی یا بیناین فضاهای بین
و فضتتتای  08محور ۀمهراطلس و ، فضتتتای بین07ستتتریو استتتتخوان پس قوستتتی اطلسفضتتتای بین

 در موش مناسب هستند. 01که این سه منطقه جهت دسترسی به طنا  نخاعی 09خاجیکمری

                                                           
1. Infraorbital canal 
2. Alveols 
3.  Molar 
4. Angular process 
5. Coronoid process 
6. Cervical vertebrae 
7. Thoracic vertebrae 

8. Lumbar vertebrae 
9. Sacral vertebrae 
10. Caudal vertebrae 
11. Cranial extremity 
12. Caudal extremity 
13. Pedicle 
14. Lamina 

15. Vertebral notches 
16. Intervertebral foramina 
17. Atlanto-occipital space 
18. Atlanto-axial space 
19. Lumbosacral 
20. Spinal cord 
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، سوراخ 0بالی یهاستوراخ آن،  یهابالنام دارد که فاقد بدنه استت و روی   0گردنی، اطلس ۀلین مهراوّ
 .اندگردنی موش فقط دارای سوراخ عرضی یهامهرهجانبی و سوراخ عرضی قرار دارند. سایر  یامهره

. هستند 4هاو لیگامنت 1هایچهماهمحل اتصال  خلفی  یِمفصلقدامی و   یِمفصل، عرضی، 1زوائد شتوکی 
 نیز باشند. 3و کمری ممکن است دارای زوائد پستانی ایینهس یهامهرهبر این موارد، علاوه
 .دهندیمسینه را تشکیل  ۀقفس ۀیوارد یهااستخوان، 8همراه جناغبه 7هادنده

که  9حقیقی ۀدندجناغی یا  ۀدند هفت :از اندعبارت کهجفت استتت  ستتیزدهموش  یهادندهتعداد کل 
 اندنشدهمستقیم با جناغ مفصل  صورتبهکه  01غیرجناغی یا کاذ  ۀدند سه، اندشدهمفصل  با جناغ یماًمستق
 اندشدهاستخوانی و غضروفی تشکیل  یهابخشاز  هادنده. شوندیمنامیده  00شناور ۀدیگر، دند ۀدند سته و 
نظر از محل صرف هادنده. تمام شودیمگفته  01یادندهو غضروف  00یادندهترتیب استخوان هبها آن که به

 .هستندو بدنه  01سر، گردن، تکمه یهاقسمتها، دارای قرارگیری آن
با همان دنده  شمارههم ۀمهر عرضی ۀنیز با زائد دنده ۀمجاور هم و تکم ۀمهردو  ۀستردنده در بالا با بدن 

ل اوّ ۀدندجز هب ،شوندیممفصل  جناغ 04رنبرادو است ینب یقیحق یهادنده یِادنده غضروف. شودیممفصتل  
 .شودیمجناغ مفصل  03که فقط با منوبریوم
 طورها بهآن ۀو سپس هم دهندیمرا تشکیل  07یادنده غیرجناغی، قوس یهادنده یادنده یهاغضروف

 پنجدر قستتمت قدامی و  منوبریوم یهاقستتمت. جناغ از شتتوندیممفصتتل  مشتتترب با قستتمت خلفی جناغ
 .استو غضروف زایفوئید  08زایفوئید ۀزائدها، آن ترینیخلفاسترنبرا تشکیل شده است که 

و  کوچکی جهت مفصتتل شتتدن با ترقوه هاییفرورفتگدارای دو بال قدامی استتت که دارای  منوبریوم
 .باشندیم 09عنوان امواسترنوممنوبریم دارای زوائد مخروطی کوچکی تحت یهابال. هستند لین دندهاوّ

 ایسینه اندام هایاستخوان

مختلف پستتتانداران  یهاگونهاین استتتخوان در  ۀاستتت. انداز کردهخوبی رشتتد در موش به استتتخوان ترقوه
مثال در  عنوانبه .باشدمی ایینهست  یهااندامعلت نوع حرکت و تنظیم حرکات توستط  متفاوت استت که به 

 ؛خیلی طویل باشتتتد تواندیمپستتتتتاندارانی که عمل حفر زمین، پریدن و یا پرواز دارند، استتتتخوان ترقوه   
طول ترقوه کاهش یافته است.  ،متکی هستند ایینهست  یهااندامکه در حیواناتی که برای حرکت به درحالی

مشارکت دارد و در محل  01و در تشتکیل مفصتل شانه   شتود میستینه مفصتل    استتخوان ترقوه موش با جناغ 
 است. 00کتف 00مفصل در تماس با آکرومیون

                                                           
1. Atlas 
2. Alar formen 
3. Spinous process 
4. Insertion sites for muscles 
5. Ligaments 
6. Mammillary processes 
7. Ribs 
8. Sternum 

9. Sternal or true ribs 
10. Asternal or false ribs 
11. Floating rib 
12. Costal bone 
13. Costal cartilage 
14. Tubercle 
15. Sternebra 
16. Manubrium 

17. Costal arch 
18. Xiphoid process 
19. Omosternum 
20. Shoulder 
21. Acromion 
22. Scapula 
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 (.0اییچهماه)اتصال  شودیمبه تنه متصل  هایچهماهاست که توسط  0استخوان مثلثی کتف
و به  تربزرگتدریج هشتتوکی رشتدکرده استت که ب   ۀدر ستطش جانبی دارای یک زائد  استتخوان کتف 
 .یابدیمشکمی امتداد  سمتبه 1هاماتوس ۀزائدعنوان آکرومیون تحت و شودیمآکرومیون ختم 

 .دهندیمرا در اندام قدامی تشکیل  4ایینهس، کمربند 1و غرابی ، ترقوهکتف یهااستخوان 
در بین  8بالایی و پایینی و یک دیافیز 7فیزاپی که دارای دو استتتتاستتتتخوان طویلی  ،3استتتتخوان بازو

 ۀحفرو با  استتتواقع شتتده  یخلف طرفبهالایی، ستتر استتتخوان بازو قرار دارد که  بفیز هاستتت. در اپیآن
ترتیب در سمت جانبی و سمت هب ترکوچکو  تربزرگ ۀ. تکمشتود یممفصتل   استتخوان کتف  9گلونوئید
. دیافیز اندشتتدهاز همدیگر جدا  01یاتکمهنام شتتیار بینفیز بالایی قرار دارند که توستتط شتتیاری بهمیانی اپی

واقع  00فیز پایین، قرقرهمشخص است. در اپی کاملاًکه  است 00استخوان بازوی موش دارای برجستگی دالی
را تشتتکیل  04مفصتتل آرنج 01و زند زبرین 01زند زیرین یهااستتتخوانشتتده استتت که همراه با انتهای بالایی 

پایینی فیز میانی مشخص در اپی 03کندیلتوجه درمورد استخوان بازوی موش، وجود اپیقابل ۀ. نکتدهندیم
 است.

برخلاف پستتتانداران دیگر، به  که هستتتندا مجزّ کاملاً صتتورتبه و زند زیرین زند زبرین یهااستتتخوان
که کف طوریهب ؛شودیم. این موضوع موجب امکان چرخش اندام قدامی موش شوندینمیکدیگر متصل 

کننده و کمک ،قدامی یهااندام. این حرکت برای نگهداری غذا توسط گیردیمقرار  یقدام طرفبهدست 
، 07خلفی-جهت قدامی داخل انحنا پیدا کرده و در ستتمتبهمفید استتت. جهت زند زبرین به مقدار اندب 

 است. تریلطونسبت به زند زبرین  08علت برجستگی آرنجپهن شده است. استخوان زند زیرین به
مشتتخص استتت. هر دو استتتخوان زند زیرین و زبرین در    کورونوئید میانی استتتخوان زند زیرین ۀزائد

. کارپ از دو ردیف استخوان تشکیل شوندیم)مچ دستت( مفصل   09کارپ یهااستتخوان انتهای تحتانی با 
 شده است.

خوان کارپ ، استبینابینی زند زبرین کارپ استخوان :ردیف بالایی از سته استتخوان تشتکیل شده است   
 ،0 ،0 استخوان کارپ :ردیف پایینی کارپ شتامل پنج استخوان است  و استتخوان کارپ فرعی.  زند زیرین

 و استخوان کارپ مرکزی. 1 ،1
که در  00شکلاستتخوان کارپ داستی   :وجود دارد همراه با کارپ 01دو استتخوان کنجدی  ،براینعلاوه
 که در قرار گرفته است و استخوان کنجدی زند زبرین 00کنندهخم هاییچهماه یهاتاندوندستی سطش کف

 قسمت جانبی قرار دارد.

                                                           
1. Triangular 
2. Synsarcosis 
3. Hamatus 
4. Coracoid 
5. Pectoral girdle 
6. Humerus 
7. Epiphysis 
8. Diaphysis 

9. Glenoid cavity 
10. Intertubercular groove 
11. Deltoid tuberosity 
12. Trochlea 
13. Ulna 
14. Radius 
15. Elbow joint 
16. Epicondyle 

17. Craniocaudally 
18. Prominence of the 
olecranon 
19. Carpal bones 
20. Sesamoid bone 
21. Falciform 
22. Flexor muscles 
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مختلف تشتتتکیل شتتتده استتتت که   یهااندازهاز پنج استتتتخوان متاکارپ با  0قلم دستتتت یا متاکارپ
 .استسومین استخوان متاکارپ  هاآن ینتربزرگلین استخوان متاکارپ و ، اوّهاآن ینترکوچک

ل و دوم ل که دوبندی است. بندهای اوّاوّ جز انگشتهب هستتند،  1موش دارای سته بند  0تمامی انگشتتان 
ل . بند اوّاست ترلیطول هرچند که در بعضی انگشتان، بند اوّ ،مورفولوژی بسیار شبیه یکدیگر هستندازنظر 

. باشدمیکنجدی  یهارباطشتکل است که محل اتصال  دستتی دارای فضتای مثلثی  انگشتت در ستطش کف  
سطش این بند دارای سوراخ مشخصی در قسمت خلفی  .است 1شکلوبیش مخروطیسومین بند انگشت، کم

 .باشدیمکه محل عبور عروق خونی انگشت  استدستی کف

 لگنی اندام هایاستخوان

تشکیل شده است. این سه استخوان در محل  7و عانه 3، ورکی4از ادغام سه استخوان خاصره استتخوان لگن 
 . در موشاست ران استخوان سربا  . استابولوم محل مفصل شدن لگنرسندیمبه همدیگر  8استتابولوم  ۀحفر

 استابولوم توسط یک بریدگی عمیق قطع شده است. ۀحفر 9سطش هلالی
ورکی و عانه  یهااستخوانتوسط  رسد،میسدادی به سطش  00که ازطریق آن عصب 01ستوراخ سدادی 

 .آیدیم وجودبه
. ارتفاق لگنی در موش شوندیمبا یکدیگر متصل  00عانه و خاصره در محل ارتفاق لگنی یهااستتخوان 
ساع اتّ ۀاجاز 01بندی به لگن موش مادهبوف تشکیل شده است که این نوع ترکیو غضر 01از بافت همبندی
 .دهدیمرا  04در زمان زایمان

 سر، 03بالایی استخوان ران فیزاپی . درشودیمازطریق سطش مفصلی داخلی بال مفصل  استخوان خاصره
 .باشدیمران است که محل اتصال رباط سر 07ک گودیقرار دارد که دارای یک گردن مشخص و ی ران

سمت میانی  09ترکوچکاز تروکانتر  تربزرگبسیار  ،که در سمت جانبی قرار دارد 08تربزرگتروکانتر 
که ساختاری است که  باشدیم 01موش، وجود تروکانترستوم  مهم استتخوان ران  هاییژگیواستت. یکی از  

از این نظر مشتابه اسب و خرگوش است. در انسان تروکانتر   ودر تعداد معدودی از پستتانداران وجود دارد  
 رشد نکرده و بسیار کوچک است. سوم

و  00نینازب یهااستتتتخوانهای جانبی و میانی که با بر کندیلعلاوه فیز پایینی استتتتخوان راندر اپی
با  01یعنی کشکک ،بدن استخوان کنجدی ینتربزرگ، قرقره نیز وجود دارد. شوندیممفصتل   00نیدرشتت 
 .شودیمران مفصل  ۀقرقر

                                                           
1. Metacarpus 
2. Digits 
3. Phalanx 
4. Conical 
5. Ilium 
6. Ischium 
7. Pubis 
8. Acetabulum 

9. Lunate surface 
10. Obturator foramen 
11. Obturatore nerve 
12. Pelvic symphysis 
13. Connective tissue 
14. Female 
15. Parturition 
16. Femur 

17. Fossa 
18. Greater trochanter 
19. Lesser trochanter 
20. Third trochanter 
21. Fibula 
22. Tibia 
23. Patella 
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که محل  0وجود دارد. گودی بازکننده هاتاندونمتعددی برای اتصال  هاییگوددر کندیل جانبی ران، 
 است. 0رکبی ۀطویل انگشتان و گودی ماهیچ ۀبازکنند هاییچهماهعبور تاندون 
 کاملاً. این دو استخوان اندشدهنی در موش در قسمت پایین با هم یکی نی و نازبدرشت یهااستخوان
نی در وستتط، شتتکافی وجود دارد که جدایی این  و نازب نیشتتتو بین دو استتتخوان در اندکردهرشتتد 
نقش مهمی  1نی در تشتکیل مفصل زانو . استتخوان درشتت  کندمی مشتهود  کاملاًیکدیگر را از  هااستتخوان 
و در این قسمت دارای دو کندیل جانبی و میانی است که این  کندمیخوبی رشد و در انتهای بالایی به دارد

 .اندشدهکندیلی از یکدیگر جدا دو توسط برجستگی بین
در موش آزمایشتگاهی، استخوانی دراز و با مورفولوژی بسیار ساده است و ویژگی   نیاستتخوان نازب 

 آناتومیکی خاصی ندارد.
نی در انتهای بالایی، توسط فضای بین استخوانی ساق از یکدیگر جدا ی و نازبندرشت یهااستتخوان 

 .اندشده
 یهااستخواندر موش از سته ردیف استتخوان تشتکیل شده است. ردیف بالایی شامل     1مچ پا یا تارس

 کوچک در سمت میانی است. ایینو استخوان تارس درشت 3، قاپ4پاشنه
بالا و پایین  هاییفردتشکیل شده است. در بین  7شکلیا میخی چهار استتخوان تارس ردیف پایینی از 

 9ردیف بین تارس ۀدهندکه تشکیل 8نام استخوان مرکزی تارسو در قسمت وسط، استخوانی وجود دارد به
 است.

دوم، ستتوم و چهارم  یهااستتتخوانرس استتت که تاتامشتتامل پنج استتتخوان  01تارساستتتخوان قلم یا متا
 متاکارپ یهااستتتخوانتارس در موش در مقایستته با متا یهااستتتخوانکه درحالی اند،دارای طول مشتتابه

 .ندتریلطو
بندی  ل که دواوّ جز انگشتتتهب ،در موش انگشتتتان پا نیز همانند انگشتتتان دستتت دارای ستته بند هستتتند

 است.

 آزمایشگاهی موش شناسیاستخوان

 شکل در( B) پشتی و( A) جانبی نماهای از آزمایشگاهی موش اسکلت مختلف هایقسمت 0-0در شتکل  
 .اندشده مشخص 3
 یهامهره -4 ،01یخاج یهامهره -1 ،00یکمر یهامهره -1 ای،ینهستت یهامهره -0 ،00گردنیهامهره -0
  ،04یحبا  صتتماخ -00 یین،فک پا -01 یا،ثنا دندان -9 ای،وجنهقوس  -8 ،حدقه -7 ،جمجمه -3 ،01یدُم

 

                                                           
1. Extensor fossa 
2. Peroneus tertius 
3. Stifle joint 
4. Tarsus 
5. Calcaneus 

6. Talus 
7. Cuneiform 
8. Central tarsal bone 
9. Intertarsal 
10. Metatarsus 

11. Cervical vertebrae 
12. Lumbar vertebrae 
13. Sacral vertebrae 
14. Caudal vertebrae 
15. Tympanic bulla 
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 0-2شکل 

 ین،زند زبر -07 ،بازو -03 ی،ادنده قوسِ -04 غیرجناغی، هایدنده -01 ،شناور یهادنده -01 ،کتف -00
ستتوراخ  -00 ،0استتتخوان لگن -00 قدامی، ۀپنج -01 ،0ستتاعد یاستتتخوانینب یفضتتا -09 یرین،زند ز -08
 و( پاقلم) متاتارس -07 ،(پامچ) استتتخوان تارس -03 ی،ننازب -04 ی،ندرشتتت -01 ،ران -01 ی،ستتُداد
 -10 یشتتانی،استتتخوان پ -10 یانه،استتتخوان آه -11 ای،یانهآهیناستتتخوان ب -09 ی،خلف ۀپنج -08 بندها،

 1یخاجیکمر یفضا -14 محوری،اطلسی فضای -11 ی،اطلسیسرپس یفضا -11 ینی،استخوان ب

 آزمایشگاهی موش ۀجمجم 

 .دهدینشان م یپشت یرا از نما ینیصورت و ب ،سر ۀکاس یهااستخوان 0-0شکل 

                                                           
1. Interrosseous space of 
forearm 

2. Coxal bone 
3. Lumbosacral space 
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 یجانب یاز نما ینی( استخوان بCو ) اییانهآهینو ب یانهآه ینی،جداشدة ب یها( استخوانB، )جمجمه (A)  2-2شکل 

 -3 ،یجگاهیاستتتخوان گ -4 ،یشتتانیاستتتخوان پ -1 ،0فک بالا -1 ،0یااستتتخوان ثنا -0 ،ینیاستتتخوان ب -0
 زائدۀ -01 ،1اییرحدقهستتوراخ ز -9 ،یستتراستتتخوان پس -8 ،یانهآهیناستتتخوان ب -7 ،یانهاستتتخوان آه

 یِستتتطش خارج -01 ،4ایینیب ۀزائد -00 ،یجگاهیاستتتتخوان گ ایوجنه ۀزائد -00 ،1بالافک  ایوجنه

                                                           
1. Incisive bone 
2. Maxilla 

3. Infraorbital foramen 
4. Zygomatic process 

5. Nasal process 


