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خداوند منان را شااکرم که این فرصات را در اختیار بنده قرار داد که ویراست دوم کتاب مکانیک سیالات   
سال از تدوین ویرایش اول برای انتشار در اختیار انتشارات  5در ابعاد میکرو و نانو را بعد از گذشت حدود 

د کتاب انگلیسی بنده تحت عنوان 1121دانشاگاه ساابقمد دانشاگاه فردوسای مشاهدد قرار دهم. در مردادماه      
توسط  «دههای رقیق شنانو تا جریان-سازی مستقیم مونت کارلو: از جریان میکروروش شبیه ها درپیشرفت»

ن کتاب در منتشر شد. با توجه به اینکه ممکن است دسترسی به ای -شعبه سنگاپور-ر اسپرینگرانتشارات معتب
-روهای میکجریان ۀروز در زمینداخل کشاور دشوار باشد و همچنین ضرورت انتشار یک مرجع فارسی به 

رسیده  امچاپ اول کتاب به اتمموجودی رسانی انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد که و همچنین اطلاع نانو
لف و ؤاستد تصمیم بر آن شد که ویرایش دوم کتاب حاضر در اسرع وقت براساس دستاوردهای جدید م

 دیگر محققان در این زمینه تهیه و در اختیار ناشر قرار بگیرد.   

در فصل دومد معادلات نوین لغزش قدیم است.  ۀویرایش دوم شاامل اضاافات متعددی نسابت به نساخ    
که د های متخلخلمیکروکانال پله و-در فصل سومد جریان در میکرو ارائه شده است.  هاآنو نتایج  سرعت

 های رسوبیهاد سنگشیلاضاافه شاده اسات.     دمورد اخیر کاربرد فراوانی در اساتخراج گازهای شایل دارد  
، ریسااسترموفو ۀدر فصاال چهارم پدید توانند غنی از نفت یا گاز طبیعی باشااند.ای هسااتند که میریزدانه

(د ارتیحر لبه)جریان ممنتم سطح و مولکول  تبادلبا اساتفاده از اختلاف در ضرایب   گاز ذرات ساازی جدا
ن معادلات جریا د شکل با گرمادهی جزئی در یک کانالحرارتی ناشی از جسم لوزی ۀشدهای رقیقجریان
 و های نودسن اضافه شده استبرای جریان تنش حرارتی غیرخطی و مروری بر پمپ( snitدما )غیرهم آرام

 ۀ. در فصل پنجمد جریان دائمی یک بعدی بین دو صفحشاده است  و تکمیل روزرساانی این فصال کاملا به 
ناشاای از حرکت درپوش اضااافه شااده  و بررساای جریان در کاویتی )حفره( موازی در رژیم مولکولی آزاد
ی ماشین کاربرد یادگیر»ترین تغییر در این ویرایشد افزودن فصل ششم با عنوان اسات. مهمترین و اسااسای   

ای از لف نیز وجود ندارد و خلاصهؤاست. این فصل حتی در کتاب انگلیسی م «نانوو  میکروهای در جریان
(. در چندین اندهمنتشر شد ۰۲۰۲نوظهور است )مقالاتی که در نشریات سال  ۀدر این زمین ویخیر مقالات ا

ت ای استفاده شده است و ضرورای مختلف علمی به صورت گستردهههسال اخیرد یادگیری ماشین در زمین
ک یسنده یشاود. به همین دلیلد نو آشانایی مخاطب فارسای زبان با این علم نوظهور به شادت احسااس می    

 فصل کامل را به این مبحث اختصاص داده است که بدون شک در مراجع فارسی و حتی انگلیسی نمونه آن
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 نظیر است.بی

ای از زبان انگلیساای مراجع بر ۀزاده که در تدوین مطالب و ترجملف از ساارکار خانم دکتر فهمیه ابراهیمؤم
 ل مبلغک دارد کههمچنین اعلام می لفؤگزار است. مند سپاساهسزایی داشتاستفاده در ویرایش دوم نقش به

ز حمایت ا ۀاهدا شده است که در زمین )علیه السالام( مشاهد   الرضاا محبان ۀاین ویرایش به خیری ۀالزحمحق
 .های نیازمند فعالیت داردسرپرست و خانوادهکودکان بی

لف امیدوار اسات ویرایش دوم این کتاب مورد توجه مخاطبان فارسای زبان قرار بگیرد. در صااورت   ؤم
داشاااتن هرگونااه نظرد پیشااانهاااد یااا انتقاااد در مورد این کتاااب لطفااا از طریق نشاااانی پسااات الکتریااک    

roohie@umass.edu .با اینجانب در ارتباط باشید 

 

 خطمیاحسان روحی گل    

 دانشکده مهندسی مکانیک و صنایع استاد
 دانشگاه ماساچوست امهرست

 1121پاییز 

mailto:e.roohi@um.ac.ir
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( در کاربردهای MEMS/NEMSمکانیکی ) -الکترو -های میکرو/نانوبا توجه به توسعۀ کاربردهای سیستم
ز های کوچکد اتجاری و در تحقیقات علمی و ضرورت مطالعۀ رفتار و کاربردهای جریان سیّال در هندسه

گذشتۀ میلادید بررسی جریان سیّالات در ابعاد میکرو و نانو توجهات زیادی را به خود د قرن 12دهۀ  اواخر
نانو توسعۀ زیادی یافته و دستاوردهای  -های میکروجلب کرد. در چند دهۀ اخیرد تحقیقات درزمینۀ جریان

حدودی های ماند. البته کتابجدیدی حاصال شاده اسات که عمدۀ این دساتاوردها در مقالات منتشر شده    
 هاریان شارهجها کتاب ترین آناند که ازجمله معروفدرزمینۀ مکانیک سایّالات ابعاد میکرو نیز منتشر شده 

جمۀ فارسی و آلورو است که تر د بسکوکتألیف کارنیاداکیس یسازو شبیه یدر مقیاس میکرو و نانو: مبان
 تازگی منتشر شده است.   آن به

ویان و د آشنایی دانشجدر این شاخه عنوان اوّلین کتاب فارسای تألیفی ن کتاب حاضارد به هدف از تدوی
ه طور خلاصاااه و مفهومی بمحققان با مبحث مکانیک سااایّالات در ابعاد میکرو و نانو اسااات. این کتاب به 

 حاضر پردازد. کتابمی بررسای جریان سیّال در ابعاد میکرو و نانو و اختلافات آن با  جریان در ابعاد ماکرو 
عنوان مرجعی برای درس مکانیک سااایّالات در ابعاد میکرو و نانو که از دروس مصاااوّب جدید تواند بهمی

های مهندساای مکانیک و مهندساای هواف اااساات وزارت علوم برای دانشااجویان تحصاایلات تکمیلی رشااته
روز ها مباحث بنیادین و بدرنظر گرفته شاود. کتاب حاضار در پنج فصال تدوین شاده اسات و ساعی شده ت      

موضاااوع در آن لحاو شاااود. در فصااال اوّل کتاب به بررسااای مفاهیم پایهد تعاریفد کاربردها و تمایزات  
و  شاود. فصل دوم به تعریف لایۀ نودسن می های متداول پرداختههای در ابعاد میکرو و نانو با جریانجریان

ل پردازد. تمرکز فصمی و اساتخراج روابط مربوط  و پرش دما لغزش سارعت بررسای کلّیات شارایط مرزی   
. فصل شده استتوسط فشار )جریان پوایزی( در ابعاد میکرو و در شرایط رقیق شدههای راندهسوم بر جریان

 دلیال وجود گرادیان یا توزیع دما در میدان( هاای ایجاادشاااده باه   )جریاان هاای حرارتی  چهاارم باه جریاان   
 در ابعاد میکرونانو اسات. در هر فصاال سعی  و جریان فوریه پردازد. تمرکز فصال پنجم بر جریان کوئت می

ای ههای میکرو با جریانبین جریانهای موردبررساای و اختلاف شااده تا کاربردهای علمی و عملی جریان
 مورددقت قرار گیرد.  ماکرو

گاز  نامیکدیکتاب  و همکاراند برده از کارنیاداکیسدر تألیف این کتابد از مراجع معتبر مانند اثر نام
دساااتاوردهای علمی  متوالی و دیگر اثر ساااونهد جزوۀ مؤلف در تدریس این درس در پنج ساااال مولکولی

مؤلف و همچنین مقالات و جزوات محققان معروف این زمینه مانند پرفساور جیسون ریسد پرفسور استفان  
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ه در کتاب ها کدر کتاب حاضار بسیاری از اثبات  اساتفانف و پرفساور اساتفن کولین اساتفاده شاده اسات.      
شادهد با جزئیات کامل و دقیق آورده شده است.  ارائهصاورت نتیجۀ نهایی  کارنیاداکیس و همکاران فقط به

میلادی(  2005همچنین دساتاوردها و نتایج جدیدی که در کتاب کارنیاداکیس و همکاران )انتشار در سال  
های گزارش نشااده نیز آورده شااده اساات. تلاش شااده اساات توضاایحات فیزیکی بساایار غنی برای جریان  

ز این مباحثد حاصاال مباحثات شااخصاای مؤلف و پرفسااور کازو   ای احرارتی ارائه شااود که بخش عمده
  آوکید استاد پیشکسوت دانشگاه کیوتوی ژاپند است.   

 رونانوهای میکسازی جریانتجربه و سابقه درزمینۀ مدل لازم به ذکر است که مؤلف بیش از پانزده سال
های میکرونانو تدوین کرده است. تجربۀ مؤلف ی معتبر درزمینۀ جریانمقالۀ علم 52داشته و تاکنون بیش از 

هدف گویا شدن متن در تألیف این همراه ارائۀ توضایحات مناساب به  در بیان مطالب علمی به زبان سااده به 
های متنوع و کاملی در انتهای هر فصل استفاده شود که کتاب اعمال شاده اسات. ساعی شاده اسات تمرین     

های گذشته توسط مؤلف طراحی شده و یا در ها و ساؤالات امتحانی است که در سال از تمرینای مجموعه
و همکاراند فاقد تمرین بوده که برای  مراجع ارائه شااده اساات. لازم به ذکر اساات که مرجع کارنیاداکیس 

 ای است.   ملاحظهضعف قابلیک کتاب درسی نقطه

ان درس مکانیک سیّالات در ابعاد میکرو و نانو که در تهیۀ این کتابد اعم از تایپ و از تمامی دانشجوی
ها و روان کردن متن درطی چند ساال گذشته زحمات بسیاری را  یابید تهیۀ شاکل تدوین فصاول تا اشاکال  

د فرصورت خاص از آقایان مهندس علی لطفیاند مهندس محمد صالحیمتحمّل شادند بسیار سپاسگزارم. به 
خاطر زاده بهپورد مهندس عدنان محمدی و مهندس نفیسااه جمعهمهندس وحید شاهابید مهندس رضاا عرب  

کد تدوین ششود. بدونمی ای که در تدوین این کتاب برعهده داشتندد تقدیر و سپاسگزاریساهم شاایسته  
گان ت از تمامی خوانندجانب میسرّ نبود. درنهایاین کتاب بدون زحمات این عزیزان و دیگر دانشجویان این

به  e.roohi@um.ac.irکنم هرگونه اشکال یا پیشنهاد برای بهبود کار را ازطریق ایمیل می عزیز درخواست
 مؤلف اطلاع دهند.

 
 

 خطمیاحسان روحی گل

 دانشیار گروه مهندسی مکانیک دانشگاه فردوسی مشهد

 1399زمستان 
 


