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 *مترجمقدمۀ م

 
 
و  یبشر امروز ۀموردعلاق که اسوت  موضووعی  داد انجام علم در که هاییانقلاب و کوانتومی مکانیک فهم
پاسخ دادن به  ،دانانفیزیک وظایفاز  یکی مسلّماًاست.  فیزیک از غیر علوم سایر ناتخصّصخصوو  م به
 ۀخوانند که اندشده نوشته انگلیسوی  زبان به خصوو  به یادیکتب ز ینهزم یناسوت. التته در ا  یازن ینا

 برطرف را نیاز این توانمی که هاییراه از یکی. است مواجه هاآن از استفاده در محدودیت با زبانیفارسو 
 یهاتاکنون در گروه ینکها با توجه به .موضوو  است  یندر ا یبه زبان فارسو  یکتت ۀترجم یا یفتأل ،کرد
 دلیلبه همچنین ،مغفول مانده است یادیز تاحدّ امر ینا ونشده  یزیکف ۀبه فلسوف  یادیتوجه ز یزیکف

 هخوانند به درستیبه وانتومیک مکانیک فلسفی مفاهیم ،یزیکف یا با فلسفه هامترجم برخی آشنایی عدم
 و بنیادی مفاهیم معرفی برای را طرحی پیش دهۀ یک حدود از سووطور، این راقم. دنشووونمی منتقل
 در) هارشته سایر ناتخصّصمو  یزیکف ناتخصّصم عام، مخاطب سوط   سوه  در کوانتومی نظریۀ فلسوفی 

 دادهانجام  یادیز یهاو پژوهش لعاتمدت مطا یندر ا .اسووت هآغاز کرد (ایرشووته میانقالب متاحث 
 :است زیر شرحبه کتاب نشر درزمینۀ هاآن که ماحصل است
ارائه شوده اسوت.    ،مفاهیم بنیادی مکانیک کوانتومیکتاب حاضور،   یزیک،ف  اخمخاطب  درمورد -
 .شودیاستخراج م آن یفلسفقواعد  یکوانتوم یکگوناگون مکان هایلیزمفرما از تفادهبا اس کتاب این در

 در یتعلّ اصوول درزمینۀ کتابی یزیکف و یتعلّکتاب  یز،ن ایرشووتهمیان موضوووعات با ارتتاط در -
 است. یدهرس چاپبه مشهد فردوسی دانشگاه انتشارات توسط که اسلامی فلسفۀ و فیزیک

مدخل  09 حدود آنکه به متن  شوود انجام کوانتومی جهان راز کتاب ۀترجم ،عام مخاطب درمورد -
اه توسط انتشارات دانشگ کتاب ایناضوافه شود.    فلسوفی  و فیزیکی مفاهیم توضوی   در نامترجم توسوط 
 است. یدهرس چاپمشهد به یفردوس

 یکرا ذکر کرد که مکان 1فاینمن بیان باید ،«؟چیست کوانتومی مکانیک»که  پرسش ینپاسخ به ا در
 هاآن ازکه جهان  دهدیم ی توضوو ها( راها( و امواج )فوتوناسووت که رفتار ذرات )اتم اییهنظر یکوانتوم
و  هافرمالیزم ،هابینییشاست: پ گوناگون جنتۀ سه دارای کوانتومی کانیکم درواقع،. است شده تشکیل
 یزمفرمال یک یدارا یکوانتوم یککه مکان داندیم یکوانتوم یوک آشووونوا بوا مکوان    ۀآن. خواننود  یرتعواب 

 رددرمو همچنین. یستن غیره و چگالی ماتریس فرمالیزم ی،موج مکانیک یزمفرمال همچون فردبهمنحصر
بوهر،  یرهایمانند تعت ،متفاوت بسوویار هاییافتبا ره یرتعت 11حدود  تاکنون ،کوانتومی مکانیک تعابیر

بدون ابهام  یکوانتوم یکمکان هایبینییشارائه شوووده اسوووت. پ یرهو غ پنهان یرهایمتغ ،یچنودجهان 
 هستند. یزآمو مناقشه یرمتغ آن تعابیر و فرمالیزم اما دارند؛ توافق تجربۀهستند و با 
 مکانیک معمولاً کتب این. اندشووده نوشووته یا ترجمه زیادی کتب کوانتومی مکانیک درمورد امروزه
 یشدر گرا اسووتفادهمورد یچگال یسماتر یزمفرمال ،محدود یدر موارد یا درسووی ،اسووتاندارد کوانتومی

آن اسوووت و به  یو کاربردها یکوانتوم یکمکان یانب هاآن که هدف کنندیم یانرا ب یاطلاعات کوانتوم

                                                                 
1. Richard P. Feynman 
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 یندر ا فارسوویاز  یرغ دیگر یهابه زبان یادیز یهاکتاب التتهندارند.  یااشوواره آن مفهومی یهاچالش
 ینو متا یادیبن یماسوووت که مفاه کتابی یزیکف ۀجامع یازهایاز ن یکی ین،موجود اسوووت. بنابرا ینهزم
 .دهد توضی آن  هاییزمبا فرمال همراهرا  یکوانتوم یکمکان ینظر

همراه  یق،طور عمرا به یکوانتوم یکمکان یادیبن یمکه مفاه یاو معروف در دن باارزشکتب  جملوه از
 برنارد نوشتۀ 1یکوانتوم یکمکان یادیبن یممفاه کتاب از توانیم کند،می بررسی یبا نقد و با طعم فلسف

 شگاهدان درمرتته  چندینسطور  ینراقم ا توسط کهبرد  نام ،یفرانسو یرشه یلسوفف دانِفیزیک یا،دسپان
ذرات  یزیکف و کوانتومی اطلاعات هایگرایش ارشدکارشناسی دورۀ دانشوجویان  برای مشوهد  فردوسوی 

ه نسوووتت ب یکوانتوم یکمکان مفهومی نیاتم درزمینۀ اینکه شوووده اسوووت. با توجه به ستدری یادیبن
 ینه اب نستت کمتری یهم آگاه یاندانشجو ،کم کار شده است و بالطتع یاربس یزیکف یگرد یهاشواخه 

 نیاز کنندۀبرآورده را دسپانیاکتاب  ۀترجم ،جانبینا یستدر ۀتجربتوجه به  با ینموضوو  دارند و همچن 
 مفروض داشته یاکه دسپان یاز نکات سیاریب چراکه ؛دانسوتم ن موضوو   این به مندانعلاقه و دانشوجویان 
 ابکت این طرح ،دسووپانیا کتاب ارزش ومخاطب  یازن نظرگرفتندر . بایسووتخواننده آشوونا ن یاسووت برا

 لازم .تاس شده انجام متن قلم تغییر توسطبخش  دو این بین تفکیک و است لیفتأ و ترجمه صوورت به
 یفیتأل یهاها با توجه به افزودهاما بخش ،دسپانیاست کتاب بر منطتق کتاب هایفصلکه  اسوت به ذکر 

 جا شده باشند.ممکن است جابه
 یهاو چالش یمبه مفاه انمندعلاقه عمومیکوانتوم یکمکان یادیبن یممفاه کتواب هودف   جوامعوۀ  

. ندستهآشنا  یزیکف یکارشناس ۀدور 1 یکوانتوم یکمکان حدّدر یهنظر ینکه با ا هستند کوانتوم نظریۀ
 یا «کوانتومی مکانیک نظری متانی» دروس برای درسووی کتاب یک عنوانبه توانمیاز آن  همچنین

 یعسوو کتاب این نگارش درهم اسووتفاده کرد.  یلیتکم یلاتتحصوو ۀدر دور «یکوانتوم مکانیک فلسووفۀ»
 وجود استاد به نیاز بدون ینهمچن و خودخوان تورصو به متن یادگیری و هکه امکان مطالع اسوت  شوده 
 .شود تسهیل فیزیک جامعۀ در کوانتوم فلسفۀ ترویج امکان طریقینتا بد باشد داشته

 متن درمورد

همواره  یرز اصل کتاب، این در ؛«فلسفیعلمی» هایمتن بودن غامض و زبانی هایمحدودیت به توجه با
 تألیف، ترجمه،در  رو،ایناز .خوانند  به ممکن وجه ترینسااا   هب مفهوم انتقال :اسووت شووده گرفته نظردر

 تنویر به هاآن از برخی ذکر شایدکه  است داشته وجود خاصوی  دقت و وسوواس  گزینیواژه و یابیمعادل
 یاپاره اما ذکر یست،ن یضورور ها آن ۀذکر هم وهسوتند   یادها زنمونه هرچند. کند کمک خواننده افکار
. کندمی کفایتکتاب  ینا یفو تأل ترجمهها در از واژه استفادهنگارنده در  دنشان دادن تعمّ یبراها آن از

 باقی اشتتاهاتیممکن اسوت در متن   ر،مکرّ هایبازخوانی و هاویرایش باوجودکه  کرداذعان  باید هرچند
 بود. دخواه سپاس موجبو همکاران محترم  خوانندگانتوسط ها آن رکه تذکّ باشد مانده
 و ابهام ایجاد از دوربهکه  دباش یاگونهها بهانتخاب واژه است شوده  سوعی  گزینیواژه در :گزینیواژه 

                                                                 
1 . Bernard d’Espagnat, Conceptual Foundations of Quantum Mechanics, 2nd Ed., Perseus Books Publishing, 
Reading, Massachusetts, 1999. 
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 کتاب واژۀ هر برای اسووتشووده  یسووع ،روازاین. یداو راحت نما برای را متن خوانش ،خواننده در نگرانی
ه است شد استفاده فیزیکی سیستم در «سیستم» واژۀ مثال، برای. شوود  گرفته درنظر خا  مفهوم یک
 و سامانه مانند هاییواژه زیرابرده نشده است؛  کاربه یرهسوامانه، نظام، دستگاه و غ  مانند آن هایمعادلو 

ما  نظرمورد مقصود برای و هستند مناسوب  نظامی یا مدیریت اجتماعی،علوم مانند دیگر علوم برای نظام
 یلهوس» یا «دستگاه مختصات» یبرا یشترب یزیکدر ف یزن« دستگاه» ۀاما واژ .نیستند مناسب کیزیف در

 و حفظ یزیکیمفهوم ف برای «یسووتمسوو» ۀدر مثال مذکور واژ کتاب، این در. شووودیاسووتفاده م« و ابزار
 دستگاه مختصات مفهوم در« دستگاه» ۀو واژ (یدرجو  کن 1-3به بخش  یفتعر ی)برا است شده یفتعر
 جلوگیری برای هاواژه تفکیک رو،ازاینبرده شده است.  کارتجربه به یا یشآزما یلۀوس یبرا« ابزار» ۀواژ و
 .است شده انجام خواننده سردرگمی زا

 «واقعیت» ۀاز واژ یاز متون فارس یآن در برخ یبرا معمولاً که اسوت )فکت(  «fact» ۀواژ یگرد مثال
 مانند کرد، انکار را آن تواننمی حسی و تجربی نظراز که است یواقعیت» معنایبهکه  شوود می اسوتفاده 
 آتش ۀاسووت که انگشووت را در مقابل شووعل یکاف نآاثتات  یبرا ؛«سوووزاندمی آتش» شووود گفته اینکه
و « فکت» یکهم هسوووت و تفک (reality) معادل «یتواقع» یزبان فارسووو در دیگر،ازطرف .«.یریدبگ
 مفهوم ،کلیّطوربه .سوووتزاابهام آن یکعدم تفک و مهم اسوووت یارمتن بسووو یندر ا ،هم از «واقعیت»
 .شودیاطلاق م نیز «غیرفیزیکی واقعیت» بهاست که  «یهست»معادل  یبرخ برای «یتواقع»

 یواژه در زبان اصوول یکمشووکل نخسووت،  :دارد وجود مشووکل دو هموارۀ یابیمعادل در: یابیمعادل
اژه در و یکاستفاده متفاوت از  یگر،د مشکل ؛و بالعکس باشدمعنا در زبان ترجمه  ینچند دارای تواندمی

در همان علم معتتر  علمی رشتۀ یکدر  یجرا یخا  از اصطلاح یمعمولاً برداشت مفهوم .علوم مختلف
 است. ایرشتهمیان متن که آیدمی وجودبه هنگامی مشکل یر،اخ درمورد .است
 واژه مثال برای اسووت، کرده اسووتفاده متفاوت معانی در بارها واژه یک از او دسووپانیا، کتاب متن در

«coherence» خا  ۀنظری یک خوا  بیانو  منطق دراسوووت و « همدوس» معنایبه فیزیوک  در 
 .ستنی درونی مانسجا دارای نظریه ین: اشودیمثال گفته م ی. برااست نیز« انسجام» معنایبه

 یا ناتوسوووط مترجم یگوناگون یهامعادل یها در زبان فارسووواز واژه یبرخ یبرا ینکها یگرد ۀنکت
در  شدهانجام هاییابیمعادل. «دترمینیسم» و «ویسمیپوزیت» مانند اسوت،  شوده  اختیار نویسوان فرهنگ

ر و د آن فیزیکی مفهومصاحتان آثار مزبور را برآورده کند، اما در  مقصود استموضوعات مختلف ممکن 
 فارسی معادل برای «گرایییتعلّ» یا «گراییموجتیت» از اسوتفاده مناسوب نتاشود، مانند    کتاب حاضور 

 یفکر ینۀبا زم ایخواننده برای اما اسووت، نیز گویاو  شووودیم اسووتفادهفلسووفه  درکه  «نیسوومیدترم»
. در شودینم یینتت یقطور دقآن به یو علم یزیکیمفهوم ف ،ینهمچن ،ستآشناو نا یبغر یاربس ییزیکف

 هسووتند، «تعیین» ۀواژ مشووتق از که یهایواژه ازمعمولاً  «یسوومدترمن» ۀمعادل واژ یبرا یزیکمتون ف
 واژۀ درموردانتخاب شوووده اسوووت  «گرایینیّتع»کتاب معادل  یندر ا ،روایناز .شوووودمی اسوووتفاده

 یا «گراییاثتات» همانند هاییمعادل زیرا ؛خود واژه انتخاب شووده اسووت ،کتاب این در «پوزیتیویسووم»
« اثتات» یادآورها نزد او واژه ین. اکنندیم یتداع یگرید یمعان دانفیزیک یک ذهن در «گراییمثتت»
 یک. اما در ذهن باشدیم ستا «یمنف»متضاد آن  که خاصوی  علامت «مثتت» و «کردن ثابت» معنیبه
« مثتت» یناست، همچن« سلب کردن»است و متضاد آن  «یجابا»مفهوم به یشوتر ب «تاثتا» یلسووف ف
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 در. اندکرده اسووتفاده «ویسوومییتپوز» یرا برا «گرایییجابا»معادل  یبرخ ،روایناز .«موجب» مفهومبه
داده شده است، در  ی توض 09که در فصل  یمفهوم تا اسوت  شوده  حفظ «ویسوم یپوزیت» واژۀ کتاب این
 .شود منتقل خوبیبه فکری زمینۀ هر با خواننده ذهن

 ترجمۀتا  اسوووت بودهمهم  بیشوووترمفهوم  یقدق رسووواندننگارنده  درنظر: متن بافت و هاعتوارت 
 معیار ترجمه کههنگامی. اسووت شووده کوشووش ترجمه در یفادارو حفظ در همواره چندهر لفظ،بهلفظ
آن  برایکه  modify ۀمثال، واژ عنوانبه. شودنامفهوم  زبانیفارس ۀخوانند یممکن است متن برا ،باشد
 مفهوم کنندۀیتداع بیشترو  شودیم استفاده «کردن اصلاح» یا «کردن تصوحی  » ازمعمولاً  یفارسو  در
است،  یزیدر چ یجزئ یاکوچک  ییراتتغ یجادا» معنایبه انگلیسی زبان در ،اسوت  «کردن گیریغلط»

 یدبا یریم،اگر نظر بوهر را بپذ»عتارت  ازمثال،  یبرا اسووت. «1کردن تعدیل یاصووورت بهتر کردن نوعاً به
 نیست معنااینبه ،عتارت این آیا ؟شودمی یجادخواننده ا در ذهن یچه مفهوم «یمرا اصلاح کن بالاقواعد 

 ؛است تعدیل و دادن تغییر نویسنده، مقصود درواقع نیستند؟ صوحی   کاملاً و دارند اشوکال  بالا قواعد که
 .یستبهتر کردن هم ن یحتّ

خواننده بتواند مطالب  ینکها برایشده است.  آماده «ترجمهتألیف و » صورتبه کتاب این: متن قالب
ر ب« ستاره»گذاشتن  یا و« قلم»نو   ییرمانند تغ یاقدامات .شوده جدا کند یفشوده را از مطالب تأل ترجمه

با قلم  ترجمهو  B Nazaninبا قلم  تألیفیهای بخش) است گرفته صوورت  یفیتأل یهاعنوان بخش یرو
B zar اندآورده شده). 

 کتاب محتوای

 کنندیم یجادا یرتعاب ینکه ا نظری مشووکلات و کوانتومی مکانیک رتعابی و نظری قواعدکتاب،  ینا در
 در دسووپانیا که منابعی مطالعۀ برعلاوه نگارنده حاضوور، متن در. گیرندیم قرار نقدو موردِ دنشووویم بیان
 سووعی نگارنده دیگر،ازطرف. اسووت کرده اسووتفاده نیز دیگر منابع از ،داده ارجا  هاآن به خود کتاب متن

 مربوط یممفاه بیان هنگام در را کوانتومی مکانیک ریاضی و فلسفی نظری، متانی از بسیاری است داشته
 باشد. یدر فهم مطلب کمک خوب یزیکآشنا با ف ۀخوانند یذکر کند که برا

 است: زیر شرحدر کتاب به شدهحمطر موضوعات
 وجودبه کوانتومی مکانیک شدند باعثکه  ییهاپدیدهو  ییابتدا یممفاه یانو دوم به ب لاوّ فصول در
 استاندارد فرمالیزم در که کوانتومی مکانیک قواعد 1 و 3 لودر فصو  ،ادامه در. اسوت  شوده  پرداخته ،آید
 هاآن یراداتاز ا یو برخ شوووندیم یانمفروض هسووتند، ب یکوانتوم یکمکان یدر کتب معمول یعنی ،آن

 برخی برای جایگزینی عنوانبه آماری فراوانی و میانگین مقدار قواعد 5در فصل  سپس،. شودیم یبررس
 .شوندیعنوان م 3در فصل  شدهمطرح قواعد از

از  آنسامتلی در آن کهخا   یمورد در است سویستم  حالت کنندۀبیان «حالت بردار» که قاعده این
 آمیخته هایسیستم از آنسامتلی کههنگامی و است استفادهقابل ،وجود داشوته باشود   ناب هایسویسوتم  

 و 6 لوفص در کهبود  خواهد یچگال یسماتر یدجد فرمالیزم ازبه استفاده  یازآنگاه ن ،باشود  داشوته  وجود
                                                                 
1. make partial or minor changes to (something), typically so as to improve it or to make it less extreme". (Oxford 
Dictionarry Lexico). 
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 ۀمقال درهسوووتند که  یمتاحث مهم «واقعیت»و  «جداناپذیری». بحوث  گیردمی قرار مطوالعوه  موردِ 7
 یکوانتوم یککه مکان شد عنوان و هکشید چالشبه یکوانتوم یکمکانها آن با مطرح کردن EPR1مشهور 
 آماری اینظریه کوانتومی مکانیک اینکه به توجه با. اندپرداخته مهم این به 0 و 8 فصووول یسووت؛کامل ن
 پرسش نیا یبه بررس 19در فصل  ،کندمی صدق هاسیستم از آنسامتلی برای آن هایبینیپیش و است

 ؟برد کارمنفرد به هاییستمس یرا برا یهنظر ینا توانیم یاپرداخته شده است که آ
 مطرح آن بر وارد ینقدها از برخی و شوووودمی مطالعه پنهان متغیرهای فرمالیزم 11 فصووول در
است که در فصل  یموضووع  هامنطق و حسواب گزاره  دیدگاه از کوانتومی مکانیک قواعد بیان. شووند می
. است شده داده اختصا  کوانتومی یکمکاندر  ینیبپس ۀمسئل یبه بررس 13. فصل شودیمطالعه م 10
آن را  ۀگذشت توانیم یستمبا دانستن حال س آیاپرداخت که  یممسئله خواه ینا یبه بررس فصل این در
 کرد؟ یینتع

 یمختلف یهانظریهو  شودمی بررسی کوانتومی مکانیک در گیریاندازه مسوئلۀ  18 تا 11 فصوول  در
رد مو ماکروسووکوپی ابزار نظریۀ و کلاسویک  ناایدئال، ،ایدئال گیریاندازه یهانظریهمانند  ،یریگدر اندازه

 بوهر، ،پوزیتیویسووم ،یتواقع یهانظریه یبه نقد و بررسوو 03تا  10. فصووول گیرندمی قرار مطالعه و نقد
از  کلیّمطالب و نگرش  ۀخلاصوو یی،دو فصوول انتها در و پردازندمی چندجهانی تعتیر و ویگنر هایزنترگ،

 ورها کرده  یاز قالب علم یخود را مقدار یادر فصوول آخر، دسووپان  خصووو به. شووودیارائه م یممفاه
 .است کرده بیان را خود هایدیدگاه

 همکاران با سخنی

 گذشته سال صدیک در علمی هایپیشرفت اجتماعی و فرهنگی اثرات از برخی شدن آشوکار  به توجه با
 توجهمورد یراخ یاندر سووال ،شووناسوویزیسووت فلسووفۀ و فیزیک فلسووفۀ خصووو به علم، فلسووفۀ داًمجدّ

 از جمعی مقالۀ نمونه، عنوانبه توانمی علم فلسووفۀ اهمیت خصووو قرار گرفته اسووت. در دانشوومندان
از  یکیمقاله در  این. کرد مطالعه را آمریکا و اروپا هایدانشگاه مختلف هایرشوته  برجسوتۀ  دانشومندان 
مقاله،  ین. در ا0اسووت رسوویده چاپبه( آمریکا علوم یملّ آکادمی ۀجهان )مجل یمجلات علم معتترترین

ها، روش ها،یهفرض نقد. ب ی،علم یمواض  کردن مفاه .أ: شوندیعلم به فلسفه ذکر م یازن یبرا یرز یلدلا
 علوم میان گفتمان ایجاد. د و مختلف علوم میان گفتمان ایجاد. ج ی،علم یاتو نظر یممفاه ها،زمیفرمال
 .دنیاست علمی جامعۀ در نیاز این درک دهندۀنشان مزبور مقالۀ به متعدد ارجاعات. جامعه و

که از  یقیبا درک عم یزیکف یهادر گروه محترمهمکاران  اسووت امیدوار سووطور این راقم ،بنابراین
که  یخلأ در کشور توسط افراد ینتا ا یندپژوهش نما و مطالعه «یزیکف ۀفلسوف » زمینۀدارند در یزیکف

را  یتکوانتوم و نست یک،کلاس یزیکف اینکه کلام خلاصۀ .پر نشوود  ،ندارند «یزیکف»از  یدرسوت  تصووّر 
 با ینو همچن یزیکف هاییشوگاه در آزما باید را هاآن بلکهعلم درک کرد،  ۀفلسووف کتب طریقاز توانینم

                                                                 
1. A. Einstein, B. Podolsky And N. Rosen, Can Quantum-Mechanical Description of Physical Reality Be Considered 
Complete? Phys. Rev., 47, 1935, p.777 
2. Lucie Laplanea,b,1, Paolo Mantovanic,1, Ralph Adolphsd, Hasok Change, Alberto Mantovanif,g,Margaret McFall-
Ngaih, Carlo Rovellii, Elliott Soberj, and Thomas Pradeu; Why science needs philosophy, Proceedings of the 
National Academy of Sciences (PNAS) 116(10), 3948-3952, doi/10.1073/pnas. 
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آن  یفبه فهم فلس علم ۀفلسف ۀبا مطالع سپسو  یدفهم یرهو غ ینشتینا یدانم ،ینگرحل معادلات شرود
 .اقدام کرد

 قدردانیو  رتشکّ

و  ،کتاب یعلم یراستارو ،جاویدان دکتر آقای جناب ارجمند همکارو امتنان خود را از  رلازم اسوت تشکّ  
 ابراز ساختند رمیسّ را کتاب چاپ که مشهد فردوسوی  دانشوگاه  محترم کارشوناسوان   و مدیران ینهمچن
و  ،صووابری حسووین دکتر آقای مشووهد، فردوسووی دانشووگاه علمی آثار نشوور محترم مدیر: ویژهبه دارم،

محترم کارگروه نشر  یو اعضا یرزادهو خانم ام یو قاسم ینخع ی،قندهار یانکارشناسان محترم نشر، آقا
و  یسازآماده فرایندهستم که در  یکسان یۀسپاسگزار کلّ یمانهصم ینمشوهد. همچن  یدانشوگاه فردوسو  

 .کردند یکتاب همکار ینچاپ ا
 فتحی صابری مجید دسیّ

 شناسانههستی ایرشتهمیان مطالعات پژوهشی هستۀ و فیزیک گروه
 مشهد فردوسی دانشگاه

 1300 زمستان
 



 

 دوم یراستقدّمه چاپ مجددّ وم
 

 

 

است که خود آن فقط انتشار  میلادی 1955دوم سوال   ویرایشد یجدچاپ  ،کتاب ینا یفعل ۀنسوخ اصوولا   
که هنوز که منصفانه است رسود  می من نظرزمانی طولانی، به ۀاین فاصول  باوجودِبود.  یاصول ویرایش د مجدّ

 هانآ ناشی از لئمساهای مفهومی تولیدشده توسط فیزیک کوانتومی و سخت پیشرفت ۀهم این کتاب هست
 أ. اینکهزند، یعنی نمیگیری از کتاب را برهم ترین نتیجهعمومی ،ت اخیرتحوّلا ویژهگیرد. بوه را دربر می

مربوط به  خاصوویتیعنوان توان بهی را نمیریپذجدا. ب، رده اسووت( مُگرایانههدّما گراییاتم) 1گراییانبوه
ابزاری کافی برای دسووتیابی خود خودیعلم احتمالا  به درسووتیبه .ت و جنگه داشوو مسووتقل از ذهن واقعیت

دهد. شووده را نشووان میهای مشوواهدهن پدیدهایمدرخشووان  روابط کامل به چنین واقعیتی نیسووت، هرچند که
های ( و چهار )نظریهکوانتومی ه )جداناپذیریسوووبخش دو  هایبررسووویاز  «ب»و « أ» ۀمن، دو نکت وراببه

همراه با « ب»و « أ»دو مورد ، «ج» نکتۀ گزارش شوده است. درمورد  ایکنندهر قانعوطبهکتاب ( گیریاندازه
 دهدانجام میبودن آن را بسیار عالی ل حتمم، نسوبیت(  نظریۀمربوط به  هایپرسوش ویژه )بهها بخش سوایر  

 پنجم را ببینید(.بخش )
 یبرخ ،عکسال. بسووتنامربوط اکه پس از نگارش کتاب رخ داده  یتتحوّلاکه  یسووتمعنا ننیبد یناما ا

که در بالا را  یهایپرسش ،یگرد یجالب هستند. برخ یاربس وآور شگفت «2اثر کوانتومی زنو» مانند هاآن از
 عدبودن قوا یاز جهان یکاملا  مهم ۀکه نشان 4وسیدهممشوهور   نظریۀ، یژهوکنند. بهیمتر واضوح  ،ذکر شود 
 یلدلیندب ،متفاوت ارزش مطالعه کامل دارند یاربسووو یلدلبه یگرد یبرخ ،این. باوجودایجاد کرد یکوانتوم

شده بیان یریگیجهنت یکفرار از حداقل  یبرا کنمم یایلهوس وانعنبه هاآن از طرفداران یتوسوط بعض  که
 مورد، انزم یکمثال، در  رای. بیکوانتوم یزیکدر ف یریپذبازگرداندن جداهمانند درنظر گرفتوه شووودند:  

. سورانجام نشان  ایجاد شود  غیرهو  4و هارتل، اومنز گلمان، یفیتسگرتوسوط   3سوازگار  هاییختار یهایهنظر
و  -مباحث  ینخلاصه کردن ا ی. برایردگیصوورت نم  بازگشوتی به جداپذیری  ینداده شود که درواقع چن 

 یدیکتاب جدمیلادی  1994من در سال  - یرت اختحوّلا ینا ۀهم یامدهایپ یبررس یتر، براطور گستردهبه
 یلوتحلیهتجز :داده شوده است  یحآن توضو فرعی  عنوان آن با ینوشوتم که محتوا  6مسوتور  یتواقعبا عنوان 

                                                                 
 .دارد تأکید فرد بر)جمع(  کثرت بیشتر اهمیت بر که است ایرهنامه( multitudinism) ییگراانبوه 1.

2. Quantum Zeno Effect 
3. Decoherence 
4. Consistent Histories Theories 
5. Griffiths, Gell-Mann and Hartle, Omnes 
6. Veiled Reality 
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 ؛زنو پارادوکس از یلشووامل شوورص مفصووّ این کتاب، یگرازجمله موارد د .یکی حاضوورمکانکوانتوم  یممفاه
 «یا -و» یِدشوار ؛همدوسی ۀینظر ؛بل ۀیمختلف قض هایلشک مسوتقل؛  پارامتر خروجی در مقابل یوابسوتگ 

 لئسام؛ شودیدرنظر گرفته م اهمدوسوی وکه یهنگام یحتّ اسوت،  یکوانتوم یریگاندازه ۀیظرمسوئلۀ ن  نوزه
 شوند؛می لاحظههای وابسته میۀ حالتبا نظر یکوانتوم یفروپاشتوافق  یر هنگام تلاش براگوناگونی که د

مشکلات  ،آخر ۀنکتو  ؛هاآن معایبو  هاآن زیبای یهایژگی، ویشوناخت یهسوت  یعبیرمختلف ت یهانظریه
 آید.وجود میها بهۀ اینهم از یناش یفلسف

نوشته  یتروا نیبا هم که دانست یکوانتوم یکمکان یادیبن یممفاهل مکمّ یدرا با سوتور م یتواقعکتاب 
 به»که  اسووت یدمف یکسووان یاسووت( و برا یکسوواندو کتاب  ینعملا  در ا یاتمقدّم یهافصوولشووده اسووت )

شود که یرا شامل م یلمفصّ یزهای، آنالیگردطرف. ازدارندنیاز ت امروز تحوّلاتر یشرفتهپ یهاجنبه «دانستن
 یانتومکو یکمکان یادیبن یممفاهسووخت کند.  یکم تخصووّصیرمافراد غ یخواندن آن را براممکن اسووت 

 یندهد و همچنیمشووکلات موجود در تماق قرار م یاسوواسوو یاتبا خصوووصوو یما خوانندگان خود را مسووتق
 کتابکه در  یبولیرغ «یمنطق کوانتوم»نقش  مثال، عنوانبه کند.می یلوتحلیهرا تجزها پرسووشاز  یتعداد
است  باشد که ممکن یدهمان اندازه مف یدبااین کتاب نظر،  ین. از ابحث نشوده است  (واقعیت مسوتور اخیر )

 .دوبمفید  یشسال پ یستب
اصووول موضوووعه صووورت تواند بهیم یکوانتوم یکمکان ،کتاب یناۀ کنندهدایت ۀیدا موردسووخنی در

 ،هاین اصول موضوعدر ، اما کار کاملا  مناسب است ین، انجام ایسواز خاطر شوفاف شوود که به بندی فرمول
کار به ،آنچه مشوواهده خواهد شوود ینیبیشپ یبرا و رعایت شووود «یباز عدقوا» کلیّو  یقدقای گونهبه یدبا

 یسادگبه (یهو بق یوتنن ینآن )قوان ۀاصوول موضوع  وجود دارد که یککلاسو  یکتفاوت با مکان ین. اروند
است  تفک یک ینشوند. ایم یانب مسوتقل از ذهن  یهایتواقع یاختار برخمربوط به سو های گزارهعنوان به

سوووردرگمی سووورعت به به یکوانتوم یزیکدر ف ی مکانیک کلاسووویک،انجام همان کارها یبرا شکه تلا
در  کهی، درحال(یرهو غ «است؟ یواقع یفروپاش یاآ» ،«هستند؟ یتوابع موج واقع یاآ»شود )یممنجر  یمفهوم
کاملا  واضوووح  یکوانتوم یک، مکاندرنظر گرفته شووووند ینیبیشپ قواعداز  یاعنوان مجموعهبهاگر مقابل 

 یزیکدر فکه آنچه صورت به ،درنظر گرفته شووند که هسوتند  همچنان یدموردنظر با عد، قوایناسوت. بنابرا 
به  یپیشوووین یوفادار یلدلو نوه به  -اسوووت  این موضوووو واقعی دلیلی  ینااسوووت.  ینترمحکم یکوانتوم

کننده و ینیبیشپ اعدقو ینا یانببا فقط شرو   ینجادر اکه  -! یسوت آنچه که ن یا یگرایه، تجربیتیویسوم پوز
، یردگیصورت نم یدارشناسیپدی از تتبعی گونهیچه جهت کهایناز .دوشمی یهتوص هاآن یامدهایپ یبررس

 ینچن ،یواقع یمعنابه واقعتوجه است. درقابلنیز   عدقوا عبیرت ۀمسئل ،یداینب یاهیتواقع یبرخ براساقلبته ا
و  عدقوا یحپس از تصح یدمربوط با هاییلوتحلیهتجز ۀمرحل فقطحاضور اسوت. اما   کتاب هدف  یامطالعه
 شوند. انجام عدقوا یبررس

را درمورد  یحداکثر یاست که آزاد یموضوع یقا دق ،شدهدادهیحتوضو  یدگاهکه د یدتوجه داشوته باشو  
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 ،دهدیم یلرا تشک یتنسبت به آنچه واقعرا  یشینیپ قضاوتپیشهرگونه  یراز ؛دهدیبه ما م ییرعبت لئسوا م
 یاامواج، ذرات  رتصوووورا به یوت واقع یسوووتیمن ازمجو درون آن در  از هموان ابتودا  رو، ازایند. کنو یمنع م

 اسووت یرشپذقابل امر پیشووینی یکفقط  واقعیت، ۀدربار تفکرّ. هر روش یمکن تصوووّر غیره یا «1هاذرهموج»
سازگار است.  یکوانتوم عد پایۀقوا منتج از پذیرمشاهده یهاینیبیشبا پکه  شودمعلوم  نتهااشرطی که در به

 هایو چشووم انداز اسووت نیاز زیادی ، تلاششوورط یناق ی تحقّابرشوود،  اهدخو ملاحظهکه  نهوگاما همان
 یهایدهبه ا یآرامبه هیافتیر یندهد که چنیکتاب نشوووان م ینا درسوووتی،به. نداردای آن وجود رب یادیز

 یکوانتوم یکمکانشوووود که یممنجر  یالعاده قدرتمندعلم فوق یمفهوم ینبامدرمورد  یکاملا  مشوووخصووو
 .نامیده شده است

 

                                                                 
شتتود که هر دو صاتتتیت را تنامار دارد  ( استتت و به موجودی اق م میparticle( و )Waves( ترکیب ابتدا و انتهای دو واژۀ )Wavicleذره )موج .1

 مانند الکترور.   





 

 دوم یراستومقدّمه 
 
 
 

قرار داشت. فکر زیسوتی هنوز در اولویت  نبش محیطآشونا شودم، ج   1لین بار با پدروکه من برای اوّهنگامی
نظر تبادل ،نبودیمآنجا دیم. اگر ما بوراهپیمایی  در سووواحل مدیترانه با همکنم که ما برای دفا  از برخی می
ماتی( ل )و مقدّدان هسوووتیم و معلوم شووود که او چاپ اوّ خیلی زود فهمیدیم که هر دو فیزیک .ودنبما بین 

 کتاب حاضر را خوانده است.

های خود ها و حدققضاوت، هاپرسش ۀدربار. در روزهای بعد، او شتعلاقه دا کلیّهای پدرو به ایده
این کار را انجام  اجازه دهید، اینشود. باوجودنمی نوشتهراحتی به «پختهنیمه» اتتصووّر به من گفت. چنین 

کار حاضووور و هم برخی از  ۀ، هم انگیزاتیو نظر هاپرسوووشدهم. شووواید کاملا  تصوووادفی نباشووود که این  
کنند. ظاهرا  میگیری آن را منعکس ترین( نتیجهاطمینانلو همچنین غیرقاب -ترین )و افسوووق! بلندپروازانه

متفاوت از همه ئی مهم یا جز یهادیودگواه  نظر وجود دارد کوه از  پودرو امروزه در دنیوای فیزیوک چنودین    
 .کندرا تصویر می هاآن مسائل رسالهدیگر هستند. این هم

 فیزیک و ریاضیات

 الگوریتم از «عملی» ۀاسووتفاددرمورد  دانانفیزیک بین در کامل نسووبتا  اجما  یک اینکه یادآوری با پدرو 
همچنین  او دیگر،ازطرف. کرد شوورو  جدید، تجربی نتایج بینیپیش هایروش ازجمله دارد، وجود نظری
 توافق چنین که عقیده این یعنی ،گذاردب اشووتراکبه راآن اسووت  حاضوور کتاباین  که دیدگاهی که گفت
در میان  یحتّ کرد خاطرنشوواناو . کندمی پنهان را یتوجهقابل هایتفاوت عملا  دارد، وجود کاملا  یعمل

 عدۀ وجود ویژه، بربه او. ندشووومی جدا هم از 4انشووناسو اصووول موضووعه  و 2انپدیدارشوناسوو  پردازان،نظریه
 صرفا  پردازنظریه نقش هاآن نظرکه بههسوتند   «سوخت سور  عملگرای» که کرد تأکید دانانفیزیک از بزرگی

 پدرو ،اینوجودبا. قدیمی اسووت تربزرگهای داده به جدید تجربی هایداده برای ایجاد ارتباط تلاش در
 ایهمجموع از غیر چیزی علمی حقیقت او برای. نیست علمدرمورد  وی شخصی نظر قطعا  این که کرد ادّعا
 .است نوعی چنین از یفنّ هایدستورالعمل از

عا کرد که چنین ؟ او ادّدوب گرااصوووول موضووووعهمعنی اسوووت که باید آیا این بدان «اکنون»وی گفت: 
درک عمیق از آنچه » که -باشد ن را داشته آیا حداقل، باید  -دارد این عقیده را  گرااصول موضوعهنیست. 

                                                                 
1. Pedro 
2. Phenomenologists 
3. Axiomatists 
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برای  فقط به تلاشنهفته اسووت آن( از های ت کنندهتبعیهای فیزیک مدرن )مکانیک کوانتومی و در ریشووه
د دهمی ۀ اصلی این درک رامادّ تماماخیر،  مورداز محض  ۀتر نیاز دارد. اسوتفاد های ریاضوی کلی الگوریتم

بندی فرمولواضوح بیان شده باشد و بدون ابزار   یزبان طورای که بههر جملهبنابراین، که ما توانمند هسوتیم.  
ریاضی بندی فرمولگفت  اوکرد.  رد را ارهگزپدرو این «. تریاضوی باشود، صرفا  گفتمانی غیرضروری اس  

طور جوی مفاهیم بهودر جسووت طور کمکیبهتری برای فیزیک ضووروری اسووت، اما باید    پیچیدهنوّتاز 
م بوده شتین از علنای تصووّر و خاطرنشوان کرد که این  اد. برای ترغیب بیشوتر من،  وشوده ب تر تصوحیح فزاینده

زیرا او این مسووئله را  ؛ویژه سووالم بود[ بهخ]مااو عمل »ده اسووت: ذکر کر 1ماخ ۀدربار که نهوگاسووت، همان
« ستنده بنیادیمفاهیم  مربوط به بلکه ،قیاسی نیستندی از نو  ریاضیفیزیک مسوائل ترین روشون کرد که مهم 
 (.2وس)مکاتبات انیشتین و بِ

درو اطمینان پ «م باشد؟ورسو ماگر ریاضوی باید چیزی را تکمیل کند، آیا نباید با منطق   اما»من پرسویدم   
ی از من خواست که و حتّراسوتا انجام شوده است. درواقع، ا  جالبی دراین العادههای فوقداد که برخی تلاش

فقط با روشی بسیار جزئی ام این کار را را قرار دهم. متأسفانه من توانسته هاآن جدید، بحثی از ۀدر این نسخ
 در آن سووعی کردم حداقل یک نکته رادر فصول   اما من  ؛مراجعه کنید( 12جام دهم )به فصول  و مختصور ان 

تواند برای تعمیم آنچه که در اینجا ر میواین سوووط راسوووتایموردتوأکیود قرار دهم: اینکه یک رهیافت در  
، دیگر( استفاده شود. ازطرفنامندیم «ناموضوعیت »نویسوندگان آن را  شوود )سوایر   نامیده می «جداناپذیری»

انیک مربوط به مک «آشوووکار» یپدرو به من خاطرنشوووان کرد که نخسوووتین تعمیم که تاکنون از جداناپذیر 
بود و این نتیجه مهم با  های متغیرهای پنهاننظریهمربوط به  ،صووورت گرفته اسووت  «دوکسورتا»کوانتومی 

شده ل ابتدایی ساختهوتحلییک نتیجه از تجزیه عنوانبهدست نیامد. درعوض، آن هاستفاده از منطق مرسوم ب
 (.11واضح پدید آمده است )نگاه کنید به فصل  مفاهیمریاضی فیزیک همراه با  مورسبا ابزار م

 ی موجودهادیدگاهفیزیک و 

 هنگام کشفکه در  برای من توصیف کردخود را و تعجب شدید  رازی را گفتپدرو  ،ازظهربعددر یک 
ا چنین حقایق را ب -طبق معمول  - انادت. در دانشگاه اسه بودمدرن تجربه کرد یسشونا معرفت مسوائل وجود 

فقط برای  فیدمطور بهتوان هایی داشووتند. چنین مواردی را میبهانه هاآن دقت پنهان کرده بودند. او گفت
، بیشوووتر به این دانشوووجویان ،یک قاعده صوووورتبهو  معرفی کرد تکمیلی دورۀ تحصووویلات دانشوووجویان

قبلا   ،درنتیجهیات. ل در مبانی و کلّای تأمّآزمایشوووگاهی و یا ریاضوووی تمایل دارند تا تلاش برهای پژوهش
فهمید که )با یأق واقعی( در ادبیات  Sو ماتریس  گروه نظریۀدر کاری در  او ،داشترا  صلاحیتاین پدرو 
هایی که او همیشووه صووحیح دانسووته اسووت با فیزیک مدرن که در آن آموزش دیده  ، بعضووی از ایدهدموجو

                                                                 
1. Mach 
2. Besso 
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ها و وقتی متافیزیک قدیمی خدایان، پری کهده بود شوو قانع  و گفت تا آن زمانا سووازگار نیسووت.   ،اسووت
ی لکه صرفا  با علم عین، بشود جایگزین ندیگری متافیزیک با وجه هیچ، این امر بهاندهشویاطین سورنگون شود   

 ه بودفهمیداو کند. صدق نمی هااین ۀهمکه این موضو  بعد از ه است د. اما بعد ناگهان فهمیدشو جایگزین 
فلسفی  فهومم، به1یتوقدموکر گراییاتمو اکثر افراد دیگر نیز ناخودآگاه به متافیزیک دیگری، یعنی  اوکه 
)عینیت  متافیزیک زیربناییهای ای از ایدهمجموعه اسووت که این ،تر اسووتآنچه مهم و ندااعتقاد داشووته آن
 ،شووودمینشووان داده امروزه که  مراجعه کنید( 21و  12، 11 هایفصووله ب ،ی و غیرهپذیرجدا ۀعلاوبه قوی
او که شوووک بود این گذارد. آن باقی نمیشووک به ای که تقریبا  جایی برای گونهبه ؛ی اشووتباه اسووتنوعبه

خود  نظرتا کل  همجبور شد اونیست و درنتیجه  «روزبه»اصلا   «یروزام» بشرِ متوجه شد این دیدگاه محبوب
 .درا تغییر ده

ه ، کار خود را ادامه داددکن شووناسوویبدون اینکه هیچ فکری به معرفت که او از این، پدرو ادامه داد قبل
 .رده بوداسوووتفاده کرا  منطقی ویسووم یپوزیتو  ییگراهای عملصووورت لزوم )مثلا ، اغلب(، روش بود و در 

 ه استکرددست اشاره می، به معیار سوودمندی و مواردی ازاین گیریمفهوم اندازه غالبا  به اوطور خاص، به
تقلید از خاطر به. اما این فقط ه بودخودداری کرد «واقعی»و  «وجود»و بوادقوت از کلموات غیرواقعی موانند     

با  او، اینوجوداب. درکمیفکر ن هاآن درمورد رگزهاو . ی صووحیح بودهای فنّبزرگان و معرفی دسووتورالعمل
 کی کلیّ با مفهوم ،بود تمام آنچه که ضوورورتا  مبهم در آخر راه که ه اسووتکردامنیت احسوواق این ایده 

از این او  منظورشده است،  نشان داده 19فصل در  که نهوگ. همانه استمطابقت داشت «آشکار» گراییانبوه
درنهایت از تعداد زیادی قسمت بسیار ساده  ،شودای از جهان که درنظر گرفته هر منظرهاین است که کلمه 

این بود  او ۀناگفت باور متصل است. هاآن به وضعیصورت متشوکیل شوده است که تمام این خصوصیات به  
 قرار او بررسی ۀتصوویر در خارج از حوز  و خودِ بگیرد تواند در این تصوویر جا نمی ،شوود که هرآنچه پیدا 

نظر برسد. اما که ممکن است فلسفی به داده بود پیچیدگی برتری نسبت به هرچیزی اوی به باوردارد. چنین 
 دتوانهمچنین نمیاو که گفت،  گونهخواص، همان طور بوه . دجوایگزینی برای چنین امنیتی نودار   اواکنون 

قبولی برای قابل تواند جایگزینم صوورف ریاضووی می زکه یک فرمالیبپذیرد ( این نظر را بدون نقد)حداقل 
( اشوواره 15تا  13های بشوور )فصوول  گیریبه اندازه وارههم فرمالیزمیمتافیزیک سووابق باشوود. امروزه، چنین  

ناگفته و مبهم را  گراییایدئالای که این نگرش چیزی جز یک گونهبه ،ن(آضوومنی یا غیر طور بهکند )می
، دضمنی و بدون آنکه متوجه شوطور بهرا  معنی اسوت که یک انتخاب فلسوفی  آورد. این بداننمیوجود به
 .دشود که از این امر اجتناب کنباعث میاو قبلی  ۀتجرب! ه بودنتخاب کردا

ضروری است.  علم ۀی فلسفجدّ ۀن است که من متقاعد شدم که مطالعچنیبنابراین، این پدرو ادامه داد.
های چشمگیر در این زمینه آگاه کرد. البته ام که من را از پیشرفتهای زیادی را خواندهکتاب، من درنتیجه

 واقعیت ،هپیچیدهای نظریه ۀبرجستتوانم خلاصه کنم. نکات فقط در چند جمله نمی ،آنچه در آنجا آموختم

                                                                 
1. Democritian 
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هایی نظریهسواخته شوده است. منظور    هاآن ها و پیروانبود که توسوط پوزیتیویسوت   حقیقت علمیو  علمی
حقیقت علمی دیگر  هاو در آن شودگرفته میدرنظر  ختارسایک  عنوانبهواقعیت علمی  هااست که در آن

شوووود، بلکه نمی تلقیّهای قبلی نظریه، مانند «وجودپیش از  کفوایوت عقل ما به واقعیت ابتدایی  » عنوانبوه 
 انسانمل و عبا تأکید بر نقش مشاهده  و غیره ذیری، سازگاری، صدق معیارهای تأییدپخلقتنوعی  عنوانبه
تکامل علم  ۀکنندمنعکس قینبا یکاملا   این مفاهیمدرواقع ، اسوووت دقیق از واقعیت و حقیقت تعواریف در 

داشتن واقعیت متعالی نظر من در هنگام نگهبهو کنند مسویری طولانی را طی می  هاآن ویژهبههسوتند؛  مدرن 
 عنوانبه) حل برخی از مشووکلات مفهومی مکانیک کوانتومیراه صووورتبه، ی قدیمیهانظریهچیزها، مانند 
  شوند.ظاهر می (پارادوکس
در مفاهیم  رسووود مشوووکلات واقعی و ابهاماتینظر می، من همیشوووه نگران این بودم که بهدیگرازطرف

. من نیازی به توصیف شودمی یجادو غیره( ا گراییهای مربوط به آن )ابزارگرایی، عملو نظریه ویسمیپوزیت
 هاآن دقیقا  مواردی هستند که شما خودتان با جزئیاتی از هاآن زیرا؛ ماهیت این مشوکلات و ابهامات ندارم 

بسووویاری از مشوووکلات موردبحث چیز جدیدی نیسوووتند و حداقل  مسووولمّا (. 21اید )فصووول یادآوری کرده
شووک ظهور مکانیک این، بدونوجود. بانداحث شوودهها بویسووتیسووط پوزیتآمده و تووجود به کلیّطوربه

هایی حلام هرگز راههایی که خواندهکدام از کتاب، هیچآن تبعهبتر کرده است. را واضوح  هاآن کوانتومی
ت موافق هسوووتم که مخالفان حظالا، من بوا این م براینرا راضوووی کنود. علاوه ن کوه واقعوا  م   نود دارائوه نودا  

 هایپرسشطورکلی از طرص ، بهموردنظر ۀ، فلسوف هاآننظر  طبقاند که بیان کردهاوقات یگاهپوزیتیویسوم  
هایی که اسوواسووا  پرسووشل در نگاه اوّطور معمول، دلیل اسووت که بهیندکند. این امر بجدید طرفداری نمی

د که مطابق معیارهای نرسووونظر نمیکنند( بهل علمی را باز میهای تأمّرو کوه راه جودیود هسوووتنود )ازاین   
 دلیل جدید بودنبه هاآن ندادقرار « معلوم»های مربوط به تأیید و زیرا روش ؛دار باشووندویسووم معنییپوزیت
ما  انۀروز کاربردحاضووور در گونه که درحالهمانرو، پوزیتیویسوووم، ماسوووت. ازاین تصووووّرمانع از  هاآن

حال گرایش دارد که پیشوورفت خود را اما درعین ؛داردنگه می نابگیرد، فیزیک را مورداسووتفاده قرار می
نه رو هستیم این است که چگوهکه در این علم با آن روب مسائلترین افقی نگه دارد. درواقع، یکی از اصولی 

 نشود. منجر لیتخیّعلمی یهاداستانای که به گونهبه ،رویماز پوزیتیویسم فراتر ب

 مبنایموجود )که عمدتا  بر یسوووشوووناادبیات معرفت ۀعات من دربار، مطالدلایل و برخی دیگرهمینبه
است( قطعا  مشکلات من را حل نکرده است و من مجبور شدم ادامه دهم و خوشحال شدم که  پوزیتیویسوم 

تحقیقاتی که کاملا  فراتر از مرزهای تأییدپذیری ؛ انددان آن را در مجلات علمی منتشر کردهچندین فیزیک
 ویسم تحمیل شد.یدست بود که توسط پوزیتو مواردی ازاین

 معنایی امر یک این فلسفه؟ یاهستند  علم هاآن آیا شوود؟  داده مربوط یهابررسوی  به باید نامی چه پس
 را آن او پس آنچه که. بنامد «فلسووفه» را هاآن ،دارد اصوورار دانشوومند اگر. نیسووت ماتیمقدّ بنابراین و اسووت

 بینیپیش برای گذشووته متصوول هسووتند. مشوواهدات همبه که اسووت قواعد از ایمجموعه فقط ،نامدمی «علم»


