
 پیوست رنگی
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 های هاپتوفیت و هتروکنتجلبک از برخی 1-1شکل 
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3     رنگییوست پ

 ر،یوتص در(. ایدیکروسووریم: شپاخ  ) سیسپ یکرانگون سنوزمایبریف اسپووروبسسپت   کی یعبور یالکترون کروگرافیم .أ: کیزئوسپوور  یهاقارچ تنوعّ 2-1 شککل 
 مشاهدهقابل وضوحب  اند،گرفت  قرار سلول اطراف در متراکم صورتب  ک  بالا یالکترون یچگال با ییهاهست  با مرکزهم یساختارها از یامجموع  و سلول ۀهست
. استیدیکروسووریم در( باشدیم ایدیکروسووریم یهاقارچ ۀمشخص ک  زاستعفونت شکلیازهین ساختار کی) چیمارپ یقطب ۀلول مشاب  خاص، ساختار نیا. است
 از یاریبسپپ همانند(. کوتایومیبسسپپتوکسد) سیسپپیآلوم از یاگون  ومیسپپلیم یآلودگ مراحل نیآخر در( دایلیرز) سیسپپیآلوم سیرز بالغ یهاومیزئوسپپووران  .ب

 .ج کند.می دیتول ومیاسووران  ازآن،پس و رساندیم مصپرف ب  را آن زبان،یم توپسسپم یسپ  ب  حمل  از پس ک  اسپت  دیتوئیپاراز کی سیرز ک،یزئوسپوور  یهاقارچ
 ساختار) کندمی رشد انسان یموها یرو بر و است مشاهدهقابل یکرو ساختار کی صپورت ب  ک ( هاسپت یومیدیتریک) لومینوفیکرات ومیدیزوفیرا ومیزئوسپووران  

 یهاتیسپپاپروف عنوانب  نیهمچن هاآن. شپپوندیم افتی یآب یهاطیمح در دهایتریک از یاریبسپپ ها،آن یانگل نقش برعسوه(. شپپکل در رنگیاقهوه مانند تار
 یزاهاتخمک از یگروه کروگرافیم. د. شپپوندیم انیبندپا یرونیب اسپپکلت و نیکرات گرده، یهادان  مانند یریپذ یتجزسپپخت یآل مواد یۀتجز سپپب  یاختصپپاصپپ

 دیتول یکیمورفولوژ منظر از یزیمتما یهاگامت ک  هسپپتند یقارچ گروه تنها ها،سپپتیدومیمونوبلفار(. کوتایومیدیتریک ،هاسپپتیدومیمونوبلفار) مورفایپل ایگناپود
 یهاومیسلیم با کوتایومیدیتریک از گروه تنها هاآن عسوه،ب (. هستند متفاوت اندازه و شپکل  ازنظر ک  ییهاگامت  یترک قیازطر یجنسپ  ریتکث: یناجورگام)کنند می
 در ک  نماتد کی درون در( کوتایومیبسسپپتوکسد) لول یآنگوئ ایکاتنار بالغ یهاومیاسپپووران  .ه. اندافت ی تکامل ینیزم یهاقارچ از مسپپتقل طورب  ک  هسپپتند یقیحق

 ۀرندیدربرگ ک  دیآیم شمارب  تنوعّم اریبس یکیاکولوژ گروه کی کوتایومیبسستوکسد آن، یهاگون  کم نسبتاً تعداد باوجودکنند. می رشد یقیحق یهاومیسلیم کنار
 کی عنوانب  خود نقش لیدلب  ایکاتنار جنس  هیوب  گروه، نیا در. باشپپدیم واناتیح یهاانگل یحتّ و یجلبک یدهایتوئیپاراز ،یاهیگ یهاپاتوژن ها،تیسپپاپروف
 سیفرونتال کسیماسپپپتینئوکال از کیمونوسپپپنتر تالوس کی یکروسپپپکوپیم سپپپاختار .و. اسپپپت گرفت  قرار موردمطالع  یکشپپپاورز آفپات  کنترل عپامپل  

 مانندشپپ یر یهایبرآمدگ از یامجموع  و هاومیزئوسپپووران  با ک  اسپپت شپپکلیازیپ یسپپاختار یدارا تالوس. گوزن از شپپدهزول یا( کوتایگومیماسپپتینئوکال)
 و هستند یتوکندریم فاقد هاآن. شپوند یم افتی خواراهیگ پسپتانداران  ۀرود در اغل  ک  هسپتند  هاقارچ از یگروه کوتایگومیماسپت ینئوکال. دارد ارتباط( دهایزوئیر)
 کنند.می دیتول یسلولز یهامیآنز از یاگسترده فیط
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 ستنده یپوشش بدون یجنس یاسوورها گوسوورها،یز(. نایکوتیموکوروم ،موکورالس) فریاستولون زوپوسیرا گوسووریز .أ: سپت یگومیز یهاقارچ تنوعّ 3-1شککل  
 و ومیسلیم .ب. خوردیم چشمب  کوتایموکوروم و کوتایزوپاگوم ۀشاخ یهاقارچ در گوسوورهایز دیتول. شپوند یم لیتشپک  تیگامتوف فیه دو زشیآم ۀجیدرنت ک 

 ساختار کی صورتب  ریتصو نییپا قسمت در ک ( نایکوتیگلومروم ،گلومرالس) سسینترارادیا زوفاگوسیرا آربوسکولار یزایکوریما قارچ یاچندهست  یاسوورها
 ناجورهست ،) دهند لیتشک را یمریکا تیجمع کی ک  رسدیم نظرب  و هستند هست  نیچند یحاو و رهیت یاقهوه رنگ با شکلیکرو یساختار یدارا اسپوورها . اسپت  مشپاهده قابل مانندکف

 یهافیه .د. اسپپت حشپپرات پاتوژن یهاگون  شپپامل اغل  نتوموفتورالساِ ۀرد. حشپپره کی در رشپپد درحال ( نایکوتینتوموفتوروماِ ،نتوموفتورالساِ) موسپپکا نتوموفتورااِ پاتوژن قارچ .ج(. ونیهتروکار
 و پروتوزوآها ها،قارچ ریسپپا را هاآن زبانانیم اغل  ک  اسپپت یانگل یهاقارچ از یگروه زوپاگالس،(. دارانچرخ) فرهایروت از یگروه ب  حمل  درحال( نایکوتیزوپاگوم ،زوپاگالس) انسیدینسپپیا زوفاگوس

 ک  هستند عیسر رشد با ییهاتیسپاپروف  موکورالس، یاعضپا . یفرنگگوج  یرو بر([ نایکوتیموکوروم موکورالس،) فریاسپتولون  زوپوسیرا احتمالب ] هاکوک رشپد  .ه. دهندیم لیتشپک  کوچک مهرگانیب
 یالکترون کروگرافیم .و. هستند مشاهدهقابل بلند ییهوا یهافیه یانتها در رنگرهیت شکلیکرو یساختارها صورتب  هاومیاسووران  ر،یتصپو  نیا در. باشپند یم یبزرگ اریبسپ  یهاومیاسپووران   یدارا

 وجود عدم ۀواسطب  یآسانب   را هاآن توانیم اما هسپتند،  موکورالس مشپاب   یاکولوژ یدارا نایکوتیرلومییمورت یاعضپا (. نایکوتیرلومییمورت ،رلالسییمورت) نایالیه رلاییمورت قارچ ومیاسپووران   یروبشپ 
 داد. صیتشخ کولومس
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 5     رنگییوست پ

 
 ک  هستند یمانند س یک یشیزا یساختارها ها،آسک(. نایکوتیزومیپز ،هاستیومیسوردار) کولایمیف ایسوردار یهاآسک .أ: کوتایآسکوم یهاقارچ تنوعّ 4-1 شککل 

 نئولکتا یهاهاگدان .ب. هستند مشاهدهقابل رنگرهیت یساختارها صورتب  هاآسک ر،یتصو نیا در .شوندیم لیتشک وزیم میتقسپ  قیازطر( اسپوور  هشپت  ای چهار معمولاً) اسپوورها  هاآن درون در
 هم با اسوورها نیا سوس،. کندیم دیتول دیهاپلوئ یاسوورها وزیم میتقس قیازطر مخمرّ سلول ،یجنس ریتکث در . یزیسرو سسیساکاروما یزشپ یآم یهاسپلول  .ج(. نایکوتینومیتافر ،هاسپت ینئولکتوم) نایتلیو

 است یجازهم  یهاکوک از یجنس وم،یلیسیپن(. نایکوتیزومیپز ،هاستیومیوروتی) نولوزومیاسپو  ومیلیسپ یپن یهاومیدیکن از یگروه کروگرافیم .د. کنندیم جادیا را دیولوئید یهاسپلول  و شپوند می  یترک
 نجایا در ک ( نایکوتیزومیپز ،هاستیومیلابولبن) رسنسیو سسیهسوروما توسط شدهآلوده کفشپدوز   کی ریتصپو . ه .ندیاییم ریتکث یرجنسپ یغ یوسپوورها یدیکن از یفراوان تعداد دیتول ۀلیوسپ ب  اغل  ک 

 .و. کنندیم یزندگ حشرات  هیوب  انیبندپا بدن سطح بر ک  هستند یرونیب یاجبار یهاانگل شامل ،السیلابولبن ۀراسپت (. فلش عسمت) شپود یم دهید روشپن  رنگ با یانگشپت  یسپاختارها  صپورت ب  قارچ
 .است شده پخش گلسنگ تالوس یرونیب ۀپوست درون ک  باشدیم گلسنگ نیا یاصل یۀثانو تیمتابول رنگ زرد ینونیآنتراک نیتیپار. است یزدرخت یانگل گلسنگ ینوع ،ناینتییپار ایزانتور
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 ک  هستند یشیزا یکروسکوپیم یساختارها هاومیدیباز(. نایکوتیمیکوآگار ،هاسپت یکومیآگار) نوسیکوپر یهاومیدیباز .أ: های بازیدیومیکوتاتنوعّ قارچ 5-1شککل  

 ،ومیدیباز هر یرو بر معمولاً. کوتاستیومیدیباز یهاقارچ یاصل یهامشپخص   از یکی هاآن حضپور  و دنشپو یم افتی هاسپت یومیدیباز یهاهاگدان منوفوریه در
 تایرکوند اینیپوکسپپ .ب. هسپپتند مشپپاهدهقابل یرنگرهیت یسپپاختارها صپپورتب  ریتصپپو نیا در ک  شپپودیم لیتشپپک وسپپووریدیباز نامب  یجنسپپ اسپپوور چهار

 ۀرشپپاخیز در وتروفیب یاهیگ یهاپاتوژن از متنوعّ ۀرد کی ها،سپپتیومینیپوکسپپ. برگ کی پشپپت بر افت یرشپپد( پوکسپپینیومیکوتینا ،هاسپپتیومینیپوکسپپ)
 یهاقارچ اغل  اگرچ (. اوسپپتیسگینومیکوتینا ،هامالاسپپزیومیسپپت) فورفور ایمالاسپپز ب  آلوده یپوسپپت سپپلول کی کروگرافیم .ج. باشپپندیم نایکوتیومینیپوکسپپ
 تایآمان یهاهاگدان .د. شپپوندیم افتی پسپپتانداران پوسپپت سپپطح بر ایمالاسپپز یهاگون  معمولاً اما ند،یآیم شپپمارب  یاهیگ یهاپاتوژن از نایکوتینومیسگیاوسپپت

 آن یرو بر یدرنگیسپپف نقاط غالباً ک  اسپپت رنگینارنج ای قرمز کسهک با یسپپمّ قارچ ینوع ،ایموسپپکار تایآمان  (.نایکوتیومیکآگار ها،سپپتیکومیآگار) ایموسپپکار
 هاستیومیوالم یهاگون  از یبرخ. شودیم ظاهر گرد ۀتود کی صورتب  ک ( والمیومیکوتینا ،هاوالمیومیسپت ) وفاگایکتیا ایوالم کروگرافیم .ه. شپود می مشپاهده 

ی مکعب یهاستالیکر ریتصپو  در طورک همان دارد، ازین ییبالا یشپور  ب  خود رشپد  جهت  هیوب  وفاگایکتیا ایوالم. باشپند یم یافراط یهاطیمح در رشپد  ب  قادر
 پارادوکسا ایبارتلت. است شده دهیپوشپ  پارادوکسپا  ایبارتلت رنگاهیسپ  یقارچ یهان یهاگ از یگروه توسپط  ک  لوبایب نکویج برگ کی .و .شپود یم دهید نمک شپکل 
 .اندافت ی تکامل هم با( باشدیم موجود آن از گون  کی تنها ک  است یباستان یاهیگ دودمان کی) داینکوپسیج با احتمالاً ک  باشدیم واگرا دودمان کی دۀدهننشان
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7     رنگییوست پ

هابار قارچاثرات سودمند و زیان 8-1شکل 

های آبی: های اوّلی ، فونتهای سبز: متابولیتفونت (.ها)فوتوسینتاتها با استفاده از واحدهای ساختاری های مختلف توسپط قارچ بیوسپنتز متابولیت  11-1 شککل  
 های ثانوی متابولیت
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 هاهای تولیدشده توسط قارچدان هایی از رنگنمون  13-1شکل 
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 9     رنگییوست پ

 
 (ب) CMU002 پورپورئوس موناسکوس، قارچ (أ) پورپورئوس موناسکوسبرنج کوکی قرمز تولیدشده با استفاده از  14-1شکل 

 
 

 
آسورژیلوس  .جبر بادام،  فسووس آسورژیلوس .ب شده،خشک میوۀ بر وستردیجکیا آسورژیلوس .أ: های آسورژیلوس بر محصولات گیاهیرشپد گون   1-2 شککل 

 های انگوربر دان  آسورژیلوس کاربوناریوس .وذرت،  سنبلۀ بر نایجر آسورژیلوس .هبر سنبلۀ ذرت،  آسورژیلوس فسووس .دبر دانۀ ذرت،  فسووس
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 (× 044 نمایی:در زیر میکروسکوپ نوری )بزرگ آسورژیلوس اُکراسئوس 7-2شکل 

 

 
 زاهای اکراتوکسینایجادشده توسط قارچ پوسیدگی بسل ذرت 8-2شکل 
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 11     رنگییوست پ

 
، نکروز 1AFBمشپاهده در حیوانات تیمارشده با  های کبدی قابلدر روز پنجم آزمایش. آسپی   تیمارشپده با توکسپین  های بر کبد موش 1AFBتأثیر  11-3شککل  

آبی( و افزایش حجم  )فلش یتوپسسمیس ،(اهی)فلش س یاهسپت  ] های کبدی، دژنراسپیون واکوئلی سپلول  (أ)شککل   )عسمت فلش( های کبدیکانونی )فوکال( سپلول 
 .,μm 04 × 04 HE .(ج)شکل  یلوبول یمرکز ینفوذ التهاب، (ب)شکل )فلش قرمز([  های کبدیسلول
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تصیر  گذاری. خان گرم 31)سمت راست( در روز  1Bآفستوکسین  ng 04جنین گروه کنترل )سپمت چ(( و جنینی از گروه تیمارشده با   .أتصکیر    16-3 شککل 

 .دو  جتصککیر  گذاری. خان گرم 31)سپپمت راسپپت( در روز  1Bآفستوکسپپین  ng 04تیبیای جنین گروه کنترل )سپپمت چ(( و جنینی از گروه تیمارشپپده با  .ب
هایی از صفحۀ رشد تیبیای برش .هتصکیر   گذاری. خان گرم 31در روز  1Bآفستوکسپین   ng 04هایی از صپفحۀ رشپد تیبیای جنینی از گروه تیمارشپده با    برش

 ng 04هایی از صفحۀ رشد تیبیای جنینی از گروه تیمارشده با برش .وتصیر  گذاری. خان گرم 31در روز  1Bآفستوکسپین   ng 04جنینی از گروه تیمارشپده با  
 دهند.را نشان می های( نکروتیکهای غضروفی )کندروسیتها، سلولگذاری. فلشخان گرم 31در روز  1Bآفستوکسین 
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 13     رنگییوست پ

 
 

 
 

 
 .أتصیر  ها(. مشخص شده است )عسمت فلش کیمونولوژیا یزیآمرنگهایی از صفحۀ رشد تیبیا ک  ازطریق مثبت در برش PCNAهای کندروسپیت  17-3 شککل 

های گذاری ک  افزایش تعداد سلولخان گرم 31در روز  1Bآفستوکسین  ng 04. جنین گروه تیمارشده با بتصیر  گذاری. خان گرم 31جنین گروه کنترل در روز 
در  1Bآفستوکسین  ng 04جنین گروه تیمارشده با  .دتصیر  گذاری. خان گرم 31جنین گروه کنترل در روز  .جتصیر  شود. وضپوح مشپاهده می  ایمنی فعال ب 

گروه کنترل در روز  نیجن .هتصیر  توجهی افزایش یافت  است. طور قابلهای ایمنی فعال ب تعداد سلولشپود،  طور ک  مشپاهده می گذاری، همانخان گرم 31روز 
 نیو همچن فعال یمنیا هایسپپلولگذاری، افزایش تعداد خان گرم 31در روز  1Bآفستوکسپپین  ng 04جنین گروه تیمارشپپده با  .وتصککیر  گذاری. خان گرم 31

 مشاهده است.ها( قابل)سر فلش کینکروت یهاتیکندروس
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 ۀمین یهابرگ) شیدهخرا نقاطشده بر چکانده یژاپن یگسب (یپاتوت کشت ۀشدصاف. آلترناتا ایآلترنار یژاپن یگسب (یپاتوت یسنتز AK نیسمّیت توکس 5-4 شککل 
 .اندشده یگذارخان گرمساعت  40مدت ب  هابرگ. (راست ۀمین یهابرگیی )ایدیکن ونیسوسوانسشده با حیتلق ( وچ(

 

 
 .شودیم مشاهده جوان  یانتها در ررنگییتغ ک  غالباً گندم یهادان  روی بر اهیس ۀنقط یماریب هاینشان  6-4 شکل

 
 گالاالیرورقم   یس یهابرگ یروبر  ییایآلترنار برگ ۀلک یماریب هاینشان  7-4 شکل
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 گالاالیرو رقم  یس یرو یی برایآلترنار ۀویم ۀلک 8-4 شکل

 
 

 (ب) آلترناتا ایآلترنار یدیکن ،(أ) آلترناتا ایآلترنار قارچ ب  هایفرنگگوج  یآلودگ 9-4 شکل

 
 (ب) ینارنگ ۀویم و (أ) هابرگ بر ییایآلترنار یاقهوه ۀلک یماریب هاینشان  11-4 شکل
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 آلترناتا ایآلترنار (یشده توسط پاتوتجادیا لمونراف ییایبرگ آلترنار ۀلک 11-4 شکل

 

 

 
 (ب) آن یهابرگ بر ییایآلترنار برگ تیبس هایو نشان  (أ) جیهوۀ طوق بر اهیس یدگیپوس هاینشان  12-4 شکل
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 اکسوانسوم ومیلسییپنآلوده ب  کوک   یس 2-5شکل 

 

 
 در گندم سنبل  یومیفوزار تیبس هاینشان  1-6 شکل
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 سنبل  یومیفوزار تیآلوده ب  بس اهانیشده از گزول یا یکتویاستر سنسو نئارومیگرام ومیفوزار یاسوورها یهاکروگرافیم 2-6 شکل

 

 

 
 گیاهان غست ۀارگوت روی سنبل یایاسکلروت 1-7شکل 
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 در میان خرمن سیسژها سیلیوم روکوفورتیپنیتوپی از سیسژ ذرت آلوده ب   1-8شکل 

 

 6SF دقیق  تیمار با 44 ب.بدون تیمار پسسما،  أ.: آسورژیلوس پارازیتیکوسبر  6SFاثر مورفولوژیکی پسسمای  9-9شکل 

 
 ANSM068 وسومایکسوکوکوس فول )ب(و مورفولوژی سلولی  )أ(ها کلنی 16-9شکل 
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 1پس از  ج.، ZENگذاری با خان سپپاعت گرم 3پس از  ب.، ZENبا  شپپدهگذاریخان های گرمسپپلول أ.: لاکتوکوکوس لاکتیس هایمانی سپپلولزنده 21-9 شکککل

 ZENگذاری با خان ساعت گرم

 

 
 

 

 )ب(و نمونۀ کنترل  )أ( L60 لاکتوباسیلوس رامنوسوستوسط سویۀ  RC 2053 آسورژیلوس فسووسمهار رشد  22-9شکل 
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