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 مترجمان پیشگفتار
 
 
 
 زشتتتکیپدام به نیاز بشتتتر، هاییازفراهم کردن ن یبرا یواناتو با توجه به گستتتترر پرورر ح یامروز یدنیا در
 و صتتنوعیم تلقیح تولیدمثل، یی،. مامااستتت یشتترفتدر حال پ روزروزبه علم این و شتتودمی احستتا  ازپیشبیش

شتتاخه از   ین. ااستتت  یپزشتتک علوم دام یهاشتتاخه  ینتراز مهم یکیاصتتلان نداد دام   یننو هایرور همچنین
صتتله بهبود نتاج حا ینهمچن و خطر معرض در حیوانات انقراض از جلوگیری ی،اقتصتتاد مانند مختلفی هایمنظر
 یا منشأ دامب ییو منابع غذا یگوشت، مواد دام یر،ش یدبه تول توانیم یاقتصتاد  استت. ازلحا ِ  یتحائز اهم بستیار 

 مانند) وحشحیات حیوانات در خونیمشتتتکلات هم ینو همچن یواناتح ۀرویّبی شتتتکار دلیلبته اشتتتاره کرد. 
 هااستتپرم %75از  بیش اخذشتتده هایدر نمونه ،دارد وجود استتپرم در که مشتتکلاتی دلیلبه یاییآستت یوزپلنگ
 سلامت ختناندا خطر به با مختلف هایبیماریدارد.  ییبسزا یتاهم پزشتکی شتاخه از دام  ینا ،(هستتند  غیرطبیعی

 نکهای به توجه با. شتتتودمیمنجر صتتتاحبان دام  یبرا یناراحت یجادنتاج و ا ییکاهش کارا به هاآن نتاج و هتا دام
 ابزار نتریاز مهم یکی اسپرم، در موجود هایناهنجاری موقعبه یصِتشتخ  ،استت  موجودات یبقا ضتامن  تولیدمثلْ
 خونیهم لاتمشک رفع ینهمچن ونتاج حاصله  ییو کارا یفیتدر جهت بهبود ک توانیم آن از که است مدیریتی

 هایناهنجاری به مربوطاز مستتتائل  یبرخ یحکتاب توضتتت ینکرد. هدف ا استتتتفادهدر معرض خطر  یواناتح در
 سپرما مورفولوژی هایناهنجاری ۀدرزمین که است کاربردی هایکتاب از یکی و اهلی حیوانات اسپرم در موجود
 ر،ستت قستتمت هایناهنجاری ازجمله مختلفی مستتائل شتتامل کتاب این یامحتو. استتت شتتده تدوین اهلی حیوانات
 در هاسلولسایر و آمیزیرنگ اختلالات و (اصلی ۀقطع) دم قستمت  هایناهنجاری میانی، قستمت  هایناهنجاری

 .است شدهداده  یحکه در هر بخش توض است انزال
 1153 زمستان 
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 مؤلّفان شگفتاریپ
 
 
 

گاو نر،  ریان،ن نر، سگ در استپرم  مورفولوژی یابیارز یشتتر درک ب یبرا یاهل یواناتح استپرم  مورفولوژی کتاب
 یابیزنوشته شده است. ار انپزشتک دامو  یاندانشتجو  یکتاب برا یندرآمده استت. ا  تحریر ۀرشتت گوزن و قوچ به 
درک  جادیا یبرا یو اشکال فراوان یر. تصاوشودمیمحسوب  یدر بارور ینهبخش مبهم از معا استپرم  مورفولوژی

 وضونهب شدهاضتافه  اشَتکال که  یدوارندام یمانهصتم  یستندگان اضتافه شتده استت. نو    منی یابیدر طول ارز یواقع
 یکاستتپرم  یمورفولوژ یابی. ارزدنباشتت کنندهکمک یبارور یابیو اغلب مبهم در ارز یچیدهپ بخش یبرا ندنبتوا
از  اطلاعات ینکتاب با آخر ینا و استتت تولیدمثل هایبیماری و مامایی ۀرشتتتدر حال تکامل از  همیشتته ۀحوز

 نوشته شده است. یمقالات فعل
 بخشمالها که تولیدمثل هایبیماری و مامایی نۀزمیدر راهنمایان ستتایر و خود یانمربّ از ندامایل نویستتندگان

 یتحمابدون  کتاب ینکنند. ا رتشکّ کنند،می اقدام آن رساندن انجام به برای که هستتند  کارهایی تمام در برتری
 .نبود پذیرامکان 1یلیاو سخاوتمندانۀ

 

                                                           
1. Wiley 
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 مهمقدّ
 
 
 

 با مشتتابه یاطلاعات که دهدمی ارائه اپیدیدیم و بیضتته عملکرد ارزیابی برای غیرتهاجمی رور یک استتپرم ارزیابی
 تواندیم فیزیکی رزیابیا و چهتاریخ از حمایتی شواهد با غیرطبیعی 1اسپرمیوگرام. یدآمی دستت  به بیضته  بیوپستی 

 در کههنگامی. کند ایجاد را هبالقوّ درمان یا بهبود ،آگهیپیش امکان درنتیجه و بیضتته غیرطبیعی عملکرد دلایل به
 تغذیه ،محیط با ارتباط در تاریخچه با همراه هاناهنجاری تعداد و انواع شود،می مشتاهده  غیرطبیعیموارد  یابی،ارز
 قرار فادهمورداستتت استتپرمیوگرام اختلالات با ارتباط در دلیل یک گردآوری برای تواندمی ستتلامتی وضتتعیت و

 ه کند.استفاد یماریب از یبهبود یبرا یآگهیشو پ یصتشخ دراطلاعات  ینتواند از ایم پزشکدام. گیرد
و  یسپرم و بارورا یفیتک ینب ۀرابطدر درک  ماده جنس یمثلیدتول هدر دستگا استپرم  انتقال فراینداز  یآگاه

. استتت هدنکنکمک ،معقول آبستتتنی یزانم درو همچنان  باشتتد داشتتته وجودتواند یکه م یقصتتواستتطح ن یجهدرنت
د به نتوانیرا که م یرطبیعیغ یهااستتپرم تعداد 3(UTJ) رحم و اویدوکت بین اتصتتالی ناحیۀرحم و  رحم، گردن

 کهیدرحال کند،می یشرا پا یدم نواقص دارای هایاستتتپرم رحم گردند. ندهیکاهش م ،دنمحتل لقان برستتت 
، لحاینبااشوند. یم پایش یرحم یهارحم و لوله رحم، گردندر قسمت سر در سطح  ینواقص یدارا هایاستپرم 
د نشومنجر قان ل بهو  برسند تخمکممکن است به  نواقص دارای هایاز اسپرم یو برخ یستکامل ن یشپا یستمس
(1، 3.) 
 اند از:ت، عبارگیرد قرار موردتوجه غیرطبیعی اسپرم مورفولوژی ارزیابی هنگام در باید که اصلی معیار سه

 در رویانی رشتتد یا و لقان اما د،ندهمی را زونا واکنش و تخمک به نفوذ ۀاجاز که ایهستتته هایناهنجاری -1 
 .داشت انتظار تواننمی را آبستنی نرخ کاهش بدون %15-35 از بیشتر سطون

 لیخادت هاکتخم کردن بارور برای طبیعی استتپرم توانایی با که استتپرم دم و آکروزوم ناحیۀ هایناهنجاری -3
 ..باشد می انتظار ابلق %35 مقادیر تا  هاناهنجاری گونهاین  لذا ، دنندار

 . (2) باشد طبیعی باید هااسپرم از %75-75 حداقل -2

 قرار موردتوجه مصتتتنوعی تلقیح و طبیعی گیریجفت هایستتتیستتتتم دو هر در باید قصوان درصتتتد و انواع
 .دنگیر
 

                                                           
1. Spermiogram 
2. Uterotubal Junction 
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 1اسپرم تولید -1

 مورفولوژی شرن) کندمی تسهیل را اسپرمیوگرام تفسیر و درک ،غیرطبیعی و طبیعی ستازی استپرم  از کامل درک
 یلتشتتک بینابینی بافت و ستتازمنی مجاری از عمده طوربه هابیضتته .(1-م الی 1-م شتتکل) (ارزیابی طول در استتپرم
 که استتت شتتده تشتتکیل گلیدی هایستتلول از عمدتاً و گرفته قرار براستتپرم مجاری بین بینابینی بافت. نداشتتده

 بیضه یمنشاپار که است لنفاوی و خونی عروق شامل همچنین. ندکمی ترشتح  و تولید را استتروئیدی  هایهورمون
 .کندمی پشتیبانی را
 

 
 ×(0111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یکاز  یعیطب اسپرم مورفولوژی 1-م شکل

 

                                                           
1. Spermatogenesis 
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 9   مقدمّه

 
 (×1555 ،مرطوب لام ،کنتراست فاز) نر گاو رأ  یک از طبیعی اسپرم مورفولوژی 2-م شکل

 

 
 (×1555 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) نر گوزن رأ  یک از طبیعی سپرما مورفولوژی 3-م شکل
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 (×1555 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) نریان رأ  یک از طبیعی اسپرم مورفولوژی 4-م شکل

 
 سرتولی هایستلول  همچنین و 1زایا هایستلول  حاوی و گرفته نشتتت  اولّیه جنستی  هایطناب از براستپرم  مجاری
 ترینمهم که دهندمی تشکیل را یمحکم اتصالات سرتولی هایسلول .کنندمی پشتیبانی اسپرم تولید از که هستتند 
 رخ براستتپرم مجاری ۀخوردپیچ بخش در عمدتاً استتپرم تولید (.1) کنندمی ایجاد را اییضتتهب -ینخو ستتد بخش
 یمجرا از خروجی جریان که اندشتتده احاطه مجاری اطراف انقباضتتی هایستتلول توستتط مجاری این .دهدمی
 ۀشبک به جرام دو هر انتهای. کنندمی هدایت براسپرم لولۀ( مستقیم قسمت) مستتقیم  یمجرا ستمت به را خوردهچپی

 .است متصل بیضه
 اسپرماتوگونی وزیمیت تقسیم شش شامل و تکثیر ل،اوّ مرحلۀ: کرد تقسیم مرحله سه به توانمی را اسپرم تولید
 این از مهمی بخش .دهدمی افزایش را B نوع استپرماتوگونی  ستپس  و A نوع هایاستتپرماتوگونی تعداد که استت 
 دهدمی هاجاز هااسپرماتوگونی از برخی به سلولیبین هایپل دادن دست از. استت  پایه هایستلول  تجدید مرحله،

 هک گیردمی قرار یمیتوز تقستتیم مرتبه چندین تحت ستتپس B نوع استتپرماتوگونی. بازگردند پایه هایستتلول به تا
 دیپلوئید ۀاولّی یهااستپرماتوسیت  با میوز مرحلۀ .شتود می منجر اولّیه هایاستپرماتوستیت   تشتکیل  به تقستیم  آخرین
 هایاستتپرماتوستتیت تولید طی در DNA تلاقی و تکثیر با ژنتیکی عتنوّ میوز، اولّ مرحلۀ طول در. شتتودمی شتتروع
 مرحلۀ عنوانبه هک مرحله آخرین. نیستند یکسان یاستپرم  دو هیچ ژنتیکی، منظر از درنتیجه و شتود می ایجاد ثانویه
 حاوی ۀاملا تمایزیافتک اسپرم یک به تمایزنیافته کروی اسپرماتیدِ یکتمایز  شتود، می شتناخته  یوژنزاستپرم  یا تمایز
 هاگونه نبی یوژنزاسپرم زمانمدت .شودمی تبدیل ،است اصتلی  قطعۀ و (میانی قستمت  مراهه به ) تاژک یک ،ستر 

                                                           
1. Germinal Cells 
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 .شود کامل تا بردمی زمان روز 18 نر گاو در یوژنزاسپرم مرحلۀ مثال،عنوانبه. است متفاوت
. است بیموردارزیا هایدرگونه سازیاستپرم  خاصّ بندیزمان درک مستتلزم  هاارزیابی صتحیح  بالینی تفستیر 
 یک در شتترفتپی ،براستتپرم یمجرا اپیتلیوم چرخۀ .کندمی امرکمک این به براستتپرم یمجرا اپیتلیوم چرخۀ درک
 یمجرا از مقطعی ارزیابی در. استتت ستتازاستتپرم یمجرا امتداد در مکان یک در تکوین مراحل از کامل ستتری
 هر .تاس نسل یک دهندۀنشان لایه هر که دارند وجود زایا هایسلول از حدالمرکزمتّ لایۀ پنج الی چهار ،براستپرم 
 هایستتلول از نستتل پنج الی چهار حاوی مقطع هر .داشتتت خواهد متمایز ظاهری براستتپرم یمجرا طول در مقطع
 دارای 1 ۀمرحل در مقطع یک مثال، برای .است براسپرم یمجرا اپیتلیوم چرخۀ از ایمرحله دهندۀنشان که ستت زایا
 و ولّیها هایاسپرماتوسیت از دیگری لایۀ و اولّیه هایاسپرماتوسیت سپس و A نوع استپرماتوگونی  از پایه لایۀ یک
 و شودمی آغاز A اسپرماتوگونی از ایلایه با مقطع 8 مرحلۀ. بود خواهد نابالغ استپرماتیدهای  از ایلایه آن دنبالبه

 شدن هار آمادۀ که بالغ اسپرماتیدهای و نابالغ اسپرماتیدهای ،اولّیه هایاستپرماتوستیت   ،B استپرماتوگونی  با ستپس 
 مختلف مراحل در زیادی عرضتتی مقاطع یا مناطق ،براستتپرم یمجرا هر طول در. گرددمی دنبال هستتتند، مجرا در

 کند آزاد براسپرم مجرای در را بالغ اسپرماتید تا دارد وجود مناستب  مرحلۀ یک در ناحیه چند تنها که دندار وجود
 مختلف ناطقم این .شتود می منتقل اپیدیدیم یمجرا ستر  قستمت  به و کندمی عبور تستتیس رته طریق از ستپس  که

 مناطق با. دنکنمی فراهم را مجرا هر طول در استتتپرم ثابت آزادستتتازی یا زاییاستتتپرم موج یک ایجاد امکان
 فراهم ار اپیدیدیم به استتپرم ثابت جریان امکان که دارد وجود استتپرم از ثابتی جریان مجرا، طول در ایچندمرحله

 .کندمی
 هورمون ،نر جنس در. دارد بستتتگی پاراکرین و اتوکرین ،اندوکرین مناستتب کنترل به بیضتته طبیعی عملکرد

 امواج آن، نتیجۀ در و شتتودمی ترشتتح هیپوتالامو  از ضتتربانی صتتورتبه 1(GnRH) گنادوتروپین ۀآزادکنند
 هایستتلول  روی بر LH. دنشتتومی آزاد 2(FSH) یفولیکول کمحرّ هورمون و 3(LH) کنندهلوتتینیزه هورمون
 .شودمی تبدیل رونتستوست به آن اکثریت و هستند پروژسترون ستنتز  مستتول  که گذاردمی اثر هابیضته  در لیدیگ
 تمقاوم ایجاد به تواندمی پایدار LH زیرا ؛استتت ضتتروری بیضتته طبیعی عملکرد برای LH ضتتربانی تماهیّ این

 ترشح اهشک به امر این. شودمی منجر هاگیرنده تعداد کاهش به ثانویه شکل به که شود منجر گلیدی هایستلول 
 طبیعی اسپرم ولیدت تا شود حفظ باید تستوسترون بالای غلظت. دگردمی منجر گلیدی هایستلول  از تستتوستترون  

 سرتولی هایسلول حفظ برای که FSH منفی مهار از تستتوسترون  درنتیجه و LH ضتربانی  آزادستازی . گیرد انجام
 و تبدیل دیولاسترا و هیدروتستوستروندی به را تستتوسترون  سترتولی  هایستلول . کندمی جلوگیری استت،  لازم
 .کنندمی تولید نیز را 1(ABP) آندروژن ۀدهنداتصال پروتتین چنینهم

 ماندهاقیب کهدرحالی ،شودمی منتقل اپیدیدیم به و رودمی براسپرم مجاری به شتده ترشتح  ABP از %85 تقریباً

                                                           
1. Gonadotropin Releasing Hormone 
2. Luteinizing Hormone 
3. Follicle Stimulating Hormone 
4. Androgen Binding Protein 

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    12

 و شودمی متصتل  تستتوستترون   به ABP .شتود می جذب ستیستتمیک   خون گردر به و ترشتح  ،بینابینی محفظۀ به
 نیز اپیدیدیم هب تستتتوستتترون انتقال باعث بلکه هاستتت،بیضتته در تستتتوستتترون بالای غلظت حفظ مستتتول تنهانه
 .شودمی

 هورمونی، تعادل عدم ،بیضه غیرطبیعی حرارت تنظیم شامل نر جنس در غیرطبیعی سازیاسپرم علل ترینشایع
 معمولاً استتتر . (5) هستتتند مضتتر هایژن بیان یا ستتموم( های) اثر و هستتتند مرتبط استتتر  با که هاییآن ویدهبه

 .(6-8) دهدمی کاهش را تستوسترون و LH آزادسازی شدتبه و افزایش را سیستمیک کورتیزول غلظت
 با مشابه راماسپرمیوگ در تغییراتی ایجاد باعث که آستیب  یا بیماری محیط، ازجمله ،دارد زیادی منشتأ  استتر  
 از ناشی ۀثانوی یهورمون محیط تغییرات به اولّیه اسپرماتوسیت. دنشومی حرارت تنظیم در اختلال از ناشی تغییرات
 سیتوپلاسم، در ابتدا تغییرات بیضته،  1شتدن  دژنره موارد در مثال،عنوانبه .استت  حستا   بستیار  بیماری یا استتر  

 شدر حال در اسپرماتید در اختلال مستعدّ که شتود می ظاهر اولّیه استپرماتوستیت   ستطح  در هادوک و ستانتروزوم 
 .(5 ،2) است

 اهلی حیوانات در اپیدیدیم از اسپرم عبور زمان میانگین 1-م جدول

 منابع (زمان)میانگین گونه

 Forsberg-Linde(51) 51 سگ
 Franca and Cardoso(51) 9-51 خوک

 Barth and Oko(3) 8-55 نر گاو
 Swierstra(58) 8-55 نریان
 Amann(59) 1/51 قوج

 اهلی هایگونه در اسپرم تولید زمانمدت 2-م جدول

 (00سگ) (01نریان) (01خوک) (01قوچ) (01نر) گاو مرحله

5 2/1 2/2 5/5 0/2 0/3 
2 2/5 5/5 1/5 8/5 1/5 
3 1/2 9/5 1/0 1/0 1/0 
1 1/5 5/5 2/5 9/5 1/5 
1 2/0 1/0 8/0 9/0 5/5 
1 8/0 3/5 1/5 1/5 5/2 
1 5/5 5/5 0/5 1/5 8/5 
8 1/5 0/5 8/0 9/5 9/5 

 1/53 2/52 3/8 1/50 1/53 چرخه یک طول
 برای لازم زمان کل

 اسپرم تولید
15 11 39 11 15 

                                                           
1. Degeneration 
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 اپیدیدیم در اسپرم بلوغ -3

 به توانمی را اپیدیدیم طورکلی،به. شودمی اپیدیدیم سر وارد سپس و وارد وابران مجرای به تستتیس رته از استپرم 
 .است اسپرم بلوغ و سازیذخیره ظ،یغلت انتقال، مستول اپیدیدیم. دم و هبدن سر،: کرد تقسیم بخش سه

 تمام. یابدمی امهاد مورفولوژی و بیوشتتیمیایی تغییرات از بستتیاری با استتپرم بلوغ ،یاپیدیدیم انتقال طول در
 که طورهمان. ندگردمی مشخص قدامی ستیتوپلاستمی   قطرۀ یک با ،شتوند می اپیدیدیم ستر  وارد که هاییاستپرم 

 و کندیم حرکت پایین ستتمت به معمول طوربه ستتیتوپلاستتمی  قطرۀ کنند،می حرکت اپیدیدیم ازطریق هانآ
 .دارد وجود میانی قسمت انتهای در ،رسدمی اپیدیدیم دم به اسپرم کهزمانی
 ند،کمی شتتحتر و ستتنتز آندروژن تحریک تحت را هاپروتتین که اپیتلیومی با مجرا اپیدیدیم، کل طول در
 کههنگامی .(12) هستند اسپرم بلوغ کلید ،اپیدیدیم یمجرا داخل به آزادشتده  مایعات (.13) استت  شتده  مرزبندی
 شتتامل هافرایند این. دهدمی رخ بیوشتتیمیایی تغییرات از بستتیاری کند،می حرکت مجرا امتداد در استتپرم ستتلول

 توانایی و حیسط هایژنآنتی جاییهجاب و پلاستمایی  غشتای  ترکیب در تغییرات هستته،  کروماتین شتدن  تراکمم
 اپیدیدیم ژن ترشح و بیان برای مجرا داخل و گردر در هایآندروژن .(11) است هیپواسموتیک استر  به پاسخ
 تولیدشده روژناست. شتوند می ستنتز  بیضته  تستتوستترون   آنزیمی کاهش با اپیدیدیم در هاآندروژن. هستتند  حیاتی
 .(11) اردد نقش ،اپیدیدیم قدامی نواحی در آب کاهش در ویدهبه ،اپیدیدیم در بیضه گلیدی هایسلول توسط
 گونۀ هب یاپیدیدیم انتقال زمان. شتتوند حذف منی با شتتدن مخلوط از پس باید خلفی قطرات انزال، طول در
. ندنکمی عمل استتپرم مدتکوتاه ذخیرۀ عنوانبه دفران مجرای و اپیدیدیم دم(. 1 جدول) دارد بستتتگی حیوان
 حاصل ناطمینا تا شتوند  دفع ادراری دستتگاه  داخل به مداوم طوربه باید پیر هایاستپرم  انزال، غیاب در ،حالبااین
 .(15) هستند دستر  در همیشه جنسی، استراحت طولانی هایدوره از پس یحتّ زنده هایاسپرم که شود

 مورفولوژی ارزیابی و آمیزیرنگ هایتکنیک -4

 هر نداد اصلان متسلا و استپرم  آمیزموفقیت ارزیابی برای گاهیتکیه ،استپرم  مورفولوژی میکروستکوپی  ارزیابی
 تفریق کنتراستت  و 3کنتراستتت فاز ،1روشتتن زمینۀ از نداعبارت نوری میکروستکو   اصتتلی نوع ستته. استت  گونه

 لیتقاب هاآن از بستتیاری و هستتتند روشتتن زمینۀ دارای عملکرد معمولی هایمیکروستتکو  اکثر. 2(DIC) ستتطون
 هایآزمایشتتگاه در آن از استتتفاده طورکلیبه و استتت قیمتگران DIC ،حالبااین. دارند نیز را کنتراستتتفاز

 .شودمی محدود آندرولوژی یا تحقیقاتی
 شدهآمیزیرنگ منی (استمیر ) گستترر  از استتفاده  با مورفولوژی بررستی  برای روشتن  ۀنمیز میکروستکو  

 با( ×155) روغن در ورغوطه شتتیتی عدستتی از استتتفاده با همیشتته باید مورفولوژی هایارزیابی. استتت مناستتب
(. شتتتودمی نامیده ×1555 پس این از) دنشتتتو انجام ×1355-1555 کل نماییبزرگ ،×1325-15 هایمیچشتت 

                                                           
1. Bright-Field 
2. Phase Contrast 
3. Differential Interface Contrast 
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 اسپرم هایریناهنجا از بسیاری تشخیص عدم به زیرا ؛شودنمی توصتیه  کمتر نماییبزرگ در مورفولوژی ارزیابی
 تهیه) نشده رنگ لامل زیر های  اسپرم نمونه بررسی امکان ،کنتراستفاز میکروسکو  از استتفاده  .شتود می منجر
 هایلام نیز و( %15 خنثی شتتتده بافر گرم فرمالین بتا  میکروستتتکو  لام روی منی نمودن مخلوط بتا  شتتتده
 میکروستتکو  از استتتفاده با استتپرم مورفولوژی ارزیابی. (35) کندمی فراهم را فلوژن رنگ با شتتدهآمیزیرنگ
 رجیحت انپزشکدام از برخی توسط شدهآمیزیرنگ موارد از استفاده به نسبت 1555 نماییبزرگ در کنتراستفاز
 درمورد غیرطبیعی DNA و (31) آکروزومی هاینقص ،ایهستتته هایواکوئل مانند نواقصتتی زیرا ؛شتتودمی داده
 با راحتیبه توانمی را نواقص این ،حالبااین. شتتوندمی شتتناستتایی  ترراحت فلوژن با شتتدهآمیزیرنگ هایلام

 .کرد شناسایی روشن زمینۀ یبالا کیفیت با هایمیکروسکو 
 ینا ارزیابی و اندبوده مرتبط نر جنس ناباروری با هاستتتتمدت مورفولوژی ازنظرِ غیرطبیعی هایاستتتپرم
 هکنندبینیپیش یک استتپرم مورفولوژی. (31 ،33 ،2) استتت منی کیفیت وتحلیلتجزیه استتاستتی جزء هاناهنجاری

 بین ایرابطه و (36 ،35 ،2) استتت آزمایشتتگاهی لقان و مصتتنوعی لقان طبیعی، گیریجفت نتیجۀ برای عالی
 .(31) دارد وجود DNA پایین کیفیت و هااسپرم غیرطبیعی مورفولوژی

 حیاتی آمیزیرنگ -5

 -ائوزین آمیزیرنگ مانند شتتتوند،می شتتتناخته نیز  1حیاتیفوق هایرنگ عنوانبه که ردهمُ/زنتده  هتای رنتگ 
 3تانگه مطالعۀ در. (37) شوندمی استفاده استپرم  مورفولوژی بررستی  برای معمولاً آبی نآنیلی -ائوزین و ینزنیگرو

 که ودب شده ارزیابی نر گاو استپرم  کیفیت پارامتر تنها عنوانبه استپرم  ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ همکاران، و
 هایرنگ از استتتفاده هنگام .(38) داد نشتتان آزمایشتتگاهی لقان در پرونوکلتو  تشتتکیل با توجهیقابل ارتباط
 عمل یاتیح رنگ یک عنوانبه ائوزین ولی ،کنندمی ایجاد را ایزمینهپس آبی آنیلین یا ینزنیگرو رده،مُ/زنده
 اسپرم راین،بناب. ندنکمی تانعمم سلول داخل به ائوزین نفوذ از زنده اسپرم عملکردی پلاسمایی غشتاهای . کندمی
 یا دیدهیبآستت استتپرم و کندمی نفوذ دیدهآستتیب ستتلولی غشتتای به ائوزین مقابل، در. رستتدمی نظر به ستتفید زنده

 .شودمی دیده صورتی رنگ به غیرزنده
 اوقاتاهیگ اسپرم سر در سفید قدامی قسمت یک و صورتی خلفی قسمت یک با شتده رنگنیمه هایاستپرم 
 ویالگ این .است مانده باقی سالم هاآن آکروزوم اما اند،شده غشایی آسیب دچار هااسپرم این. دنشتو می مشتاهده 
 قرار 2یایاستتتو هناحی در هستتته روی بر محکم طوربه آکروزوم غشتتای که افتدمی اتفاق دلیلاینبه آمیزیرنگ
 منی هاینمونه کهزمانی .(35) کندمی مانعتم استتتوایی ناحیۀ در زیرآکروزوم به ائوزین رنگ نفوذ از و گیردمی

 اسپرم شایغ آسیب دهدمی نشان که هستند تررایج شدهرنگنیمه هایاسپرم شوند،ن فراوری مناسب شرایط تحت
 (.5-م شکل) است داده رخ تازگیبه سلولی مرگ یا

                                                           
1. Supravital 
2. Tanghe 
3. Equatorial Region 
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 سفید قدامی و صورتی خلفی قسمت با شدهرنگنیمه اسپرم 1-م شکل

 ×(0111 نر، گاو رأس یک ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ)

 
. شود رفتهگ درنظر سفید کاملاً هایاسپرم شمارر فقط زنده، استپرم  نستبت  برای استت  ممکن ،ارزیابی هنگام در

 ائوزین نگر بدون نستبت  شتود،  آمیزیرنگ صتحیح  طوربه و گیرد قرار مورداستتفاده  درستتی به منی کههنگامی
 فقط هک نیستتت معنابدان این .دارد روندهپیش کتحرّ با زیادی بستتتگیهم که شتتود می گرفته نظر در «زنده»

 وضتتعیت به توجه بدون باید ستتلول 155 ؛شتتوند شتتمارر استتپرم استتلاید یک ارزیابی طول در «زنده» هایستتلول
 ضعیف اروریب با نر گاوهای ارزیابی دقت. شود ارائه انزال فعلی وضعیت از دقیقی نمایش تا شود شمارر حیاتی
 .بخشید بهبود سلول 255 شمارر با توانمی را

 دارلامل اسلایدهای یا منی گسترش اسلایدهای تهیۀ -6

. دارد ازین جزئیات به توجه و تمرین به و استتت مهم بستتیار استتپرم مورفولوژی صتتحیح ارزیابی برای استتلاید ۀتهی
 با و روشن خیلی یا تیره خیلی اسلایدهای(. 6-م شکل) است اسلاید هر در اسپرم زیاد تعداد شتامل  رایج خطاهای
 ایجاد برای مختلفی هایراه .شتتتودمیمنجر  1آمیزیرنگ در نقص و ترک به آهستتتته شتتتدن خشتتتک فرایند

 .  دارد وجود رنگی اسلایدهای

                                                           
1. Artifacts 
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 کندمی مختلاسپرم  هر بررسی یبرا را انیابارز ییتوانا که میدان هر در اسپرم زیاد تعداد با نامناسب اسلاید 1-م شکل

 ×(011 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ)

 
 گسترر تولید به شبیه روشی به دیگر ایشیشه لام یک از استفاده با را استلایدها  دهند ترجیح استت  ممکن برخی
 کنند استتتفاده هنمون ایجاد برای چوبی اپلیکاتور یک از دهندمی ترجیح دیگر برخی کهدرحالی ایجادکنند، خونی

 استتپرم به کمتری مکانیکی آستتیب چوبی اپلیکاتور که معتقدند پزشتتکاندام از برخی (.5-م و 7-م هایشتتکل)
 ردهنک ثابت را موضوع این ایمطالعه هیچ ،حالبااین. کندمی وارد( دیدهآسیب هایآکروزوم جداشده، سترهای )

 یخوب مکان اسلاید پایین ۀنیم معمولاً اما کرد، مشتاهده  استلاید  طول در جایی هر در توانمی را استلایدها . استت 
 .شوندمی توزیع مناسب رنگی ۀزمینپس با مساوی طوربه معمولاً هاسلول زیرا ؛است شروع برای

 در DIC ای کنتراست فاز میکروسکو  توستط  استپرم  مورفولوژی ارزیابی برای توانمی را مرطوب هاینمونه
 انجام یقدق ارزیابی تا گردد فمتوقّ آن حرکت و شود رقیق باید شدهانزالتازه منی. کرد ایجاد 1555 نماییبزرگ
 بافر یا ستتالین فرمال بافر ،(PBS) فستتفات بافر ستتالین در گلوتارآلدئید %3/5 افزودن با توانمی را امر این. شتتود
 لام یک روی شتتدهرقیق منی از متریمیلی 2 تا 3 ۀقطر یک مرطوب، لام یک ۀتهی برای. داد انجام خنثی فرمالین
 یرو بر روغن ۀقطر یک دادن قرار از قبل .گیردمی قرار آن روی بر لامل یک و شتتودمی داده قرار گرم و تمیز
 . شود پخش لامل زیر در یکنواخت طوربه قطره دهید اجازه، 1555 نماییبزرگ در بررسی برای ،لامل
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 .گیردمی قرار لام امتداد درکه  منی کوچک ۀقطر یکبا  همراه رنگخط کوچک از  یک 1-م شکل

 
 جلوگیری زیمرک قسمت جایبه هانآ هایلبه در اسپرم گرفتن قرار از تا باشد نازک بسیار باید شدهآماده استلاید 
 لایدهایاستت. دهد رخ هاستتلول عتجمّ استتت ممکن خنثی، فرمالین بافر یا گلوتارآلدئید از استتتفاده هنگام. شتتود

 قستتمت این در زیرا؛ نزدیک هایلبه استتتثنایبه کرد، مشتتاهده لامل امتداد در مکانی هر در توانمی را مرطوب
 (.2) کنندمی عتجمّ بیشتری هردمُ هایسلول تعداد

 اسپرم مورفولوژی افتراقی شمارش -7

 زیرا ؛شود انجام( روغن در وریغوطه) ×1555 نماییبزرگ از استفاده با باید استپرم  مورفولوژی افتراقی شتمارر 
 درصد عیینت اسپرم، مورفولوژی بررسی از هدف. شودمیمنجر  نواقص برخی شناسایی عدم به کمتر نماییبزرگ

 است نممک اسپرمیوگرافی .استت  استپرمیوگرام  ستاختن  درنتیجه و نمونه در موجود استپرم  هایناهنجاری انواع و
 استفاده یرطبیعیغ اسپرمیوگرافی ۀبالقوّ علل تعیین همچنین و برداری نمونه زمان در منی ۀبالقوّ باروری تفستیر  برای
  برای که بدهد را امکان این پزشتتتکدام به استتتت ممکن هتا نتاهنجتاری   احتمتالی  علتت  از آگتاهی . شتتتود
 نماید ککم موردنظر نر جنس درمورد آگاهانه گیریتصمیم در دام صاحب به و کند ایجاد آگهیپیش بهبودی،

(35). 

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    18

 به اغلب مکانیکی سلولی شمارشگرهای. شودمی تسهیل افتراقی سلولی ۀشتمارند  از استتفاده  با استپرمیوگرام  تعیین
 کند، بتث اسپرم یک در را نقص یک از بیش تا دهد فشار زمانهم طوربه را کلید چند یا دو تا دهندمی اجازه فرد

 رافیاستتپرمیوگ استتت ممکن ستتیستتتم این با. شتتمارندمی باریک فقط را نقص یک دارای هایاستتپرم کهدرحالی
 .شود ایجاد تریدقیق

. ستا کافی اسپرمیوگرافی تعیین برای اسپرم 155 افتراقی شمارر است، خوب اسپرم مورفولوژی کههنگامی
 برای است ممکن اسپرم 255 حداقل شمارر باشد، زیاد موجود غیرطبیعی هایاستپرم  درصتد  کهزمانی ،حالبااین
 .باشد ضروری دقیق اسپرمیوگرافی ایجاد
 
 

 
 ادامه جلو به سپس و برداشتت  را منیخط کوچک از  یکرنگ شترو  کرد تا   یاز قستمت پتتت   توانیم دوم لام از استتفاده  با 8-م شککل 
 .کرد استفاده اسلایدها کتیخط برای هانآاز  توانیوجود دارد که م یمتفاوت یاربس هایروش .داد
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 قرار ایگونهبه باید هاستلو   شتوند، می متتاهده  میکروستکو   زیر وقتی و باشتند  روشتن  خیلی یا تیره خیلی نباید استلایدها  9-م شککل 
 .کرد بررسی جداگانه را هرکدام بتوان که بگیرند
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