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3   پیوست رنگی

×(0111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یکاز  یعیطب اسپرم مورفولوژی 1-م شکل

(×1111 ،مرطوب لام ،کنتراست فاز) نر گاو رأس یک از طبیعی اسپرم مورفولوژی 2-م شکل
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یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    4

(×1111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) نر گوزن رأس یک از طبیعی سپرما مورفولوژی 3-م شکل

(×1111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) نریان رأس یک از طبیعی اسپرم مورفولوژی 4-م شکل
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5   پیوست رنگی

سفید قدامی و صورتی خلفی قسمت با شدهرنگنیمه اسپرم 5-م شکل
 ×(0111 نر، گاو رأس یک ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ)

کندمی مختلاسپرم  هر بررسی یبرا را انیابارز ییتوانا که میدان هر در اسپرم زیاد تعداد با نامناسب اسلاید 6-م شکل
×(011 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ)
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    6

 
 .گیردمی قرار لام امتداد درکه  منی کوچک ۀقطر یکبا  همراه رنگخط کوچک از  یک 7-م شکل

 

 
 ادامه جلو به سپس و برداشتت  را منیخط کوچک از  یکرنگ شترو  کرد تا   یاز قستمت شتتت   توانیم دوم لام از استتفاده  با 8-م شککل 
 .کرد استفاده اسلایدها کتیخط برای هانآاز  توانیوجود دارد که م یمتفاوت یاربس هایروش .داد
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 7   پیوست رنگی

 
 قرار ایگونهبه باید هاستلو   شتوند، می متتاهده  میکروستکو   زیر وقتی و باشتند  روشتن  خیلی یا تیره خیلی نباید استلایدها  9-م شککل 
 .کرد بررسی جداگانه را هرکدام بتوان که بگیرند

  

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    8

 شکلمخروطی و شکلگلابی سر. 1فصل 

 

  
 ×(0111 ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ) نرگاو رأس یکدر  اسپرم شکلگلابی سر 1-1 شکل

 

 
 .×(0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگگاو نر که با فلش نتان داده شده است ) رأس یکدر  اسپرم شکلگلابی سر 2-1 شکل
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 9   پیوست رنگی

 
 .×(0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگگاو نر که با فلش نتان داده شده است ) رأس یک در اسپرم شکلگلابی سر 3-1 شکل

 

 
 .×(0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگگاو نر که با فلش نتان داده شده است ) رأس یکدر  جداشده اسپرم شکلگلابی ستر  4-1 شککل 
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    11

 
 .×(0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگگاو نر که با فلش نتان داده شده است ) رأس یک در اسپرم شکلگلابی سر 5-1 شکل

 

 

 
 .×(0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگگاو نر که با فلش نتان داده شده است ) رأس یک در اسپرم شکلگلابی سر 6-1 شکل
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 11   پیوست رنگی

 
 ۀخوردشیچ دم و قدامی قستتمت ۀقطربه  همچنین .نتتان داده شتتده استت   فلشگاو که با  رأس یکدر  استتپرم شتکل گلابی ستر  7-1 شککل 
 .×(0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) کنید توجه خلفی

 

 
 ×(0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در اسپرم شکلیگلاب سر 8-1 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    12

 
 ×(0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگقوچ ) رأس دریک اسپرم شکلیگلاب سر 9-1 شکل

 

 

 
 (×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یک در اسپرم شکلگلابی سر 11-1 شکل
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 13   پیوست رنگی

 
. است شده داده نتان ستتاره  با که نرما  شتکل  با مقایسته  در فلش با که نر گاو رأس یک در استپرم  شتکل گلابی ستر  نقص 11-1 شککل 

 .(×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ)
 

 
 (×0111 کنتراست،فاز مرطوب لام) قدامی قسمت قطرۀ با نر گاو رأس یک در اسپرم شکلگلابی سر 12-1 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    14

 شکلتاجی سرنقص  ازجمله، هسته شدن واکوئله. 2فصل 
 

  
 (.×0111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) شودیم دیده نیز نزدیک ۀقطر .اندشده داده نتان فلش با که ایهسته هایواکوئل 1-2 شکل

 

 
 (.×0111 ،نیگروزین -نیائوز یزیآمرنگ) اندشده داده نتان فلش با که اسپرم سر در کوچک یهاواکوئل 2-2 شکل
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 15   پیوست رنگی

 
 ×(0111 ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر سر اسپرم  واکوئل 3-2 شکل

 

 
 ×(0111 ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ) قدامی قسمته قطرگاو نر با  رأس یکدر  ایهسته هایواکوئل 4-2 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    16

 
 ×(0111 ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکبزرگ در  ایهسته واکوئل 5-2 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یککوچک در سر اسپرم  ایهسته واکوئل چند 6-2 شکل
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 17   پیوست رنگی

 
 ×(0111 ،ینزیگرون -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یککوچک در سر اسپرم  ایهسته واکوئل چند 7-2 شکل

 

 

 
 ×(0111 ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک از بزرگ ایهسته واکوئل 8-2 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    18

 
 ×(0111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) گوزن رأس یک در کوچک ایهسته واکوئل چند 9-2 شکل

 

 
 (×0111 ،یگروزینن - ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکبزرگ در سر اسپرم  یاهسته هایواکوئل 11-2 شکل
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 19   پیوست رنگی

 
 ×(0111گاو نر )لام مرطوب فازکنتراست،  رأس یکدر  شکلتاجی نقص 11-2 شکل

 

 
 ×(0111 کنتراست،فاز مرطوب لامگاو نر ) رأس یک در شکلتاجی نقص 12-2 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    21

 
 ×(0111گاو نر )لام مرطوب فازکنتراست،  رأس یک در شکلتاجی نقص 13-2 شکل

 

 
 توجتته یتوکنتتدریم یآن آشتتلاز دنبتتا بتته( و یکتتان)ستتر ش کتتا ب ۀقطتتر یتتک بتته همچنتتین ؛()فلتتش ستتر در بتتزرگ واکوئتتل 14-2 شکککل
 .×(0111 نر، گاو ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ). کنید
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 21   پیوست رنگی

 
 ×(0111 نر، گاو ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ) میانی ۀقطعدر  یتوکندریاختلا  م همراه به اسپرم سر در متعدد واکوئل 15-2 شکل

 

 
  (.×0111 نر، گاو ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ) اندشده داده نتان فلش با که شکلتاجی ۀچندگان هاینقص 16-2 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    22

 و کوچک بزرگ سر با اسپرم. 3صل ف
 

 
 یآمیزرنگ) است شده داده نتان ستاره با یعیاستپرم طب  یکگاو نر که با فلش در کنار  رأس یکدر  استپرم  هشتد بزرگ ستر  1-3 شککل 
 .×(0111 ،یگروزینن -ینائوز

 

 
 ×(0111 ،ینزنیگرو -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در قدامی قسمت ۀقطربا  اسپرم ۀشدبزرگ سر 2-3 شکل
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 23   پیوست رنگی

 
 .×(0111 فازکنتراست، مرطوب)لام  اندگاو نر که با فلش نتان داده شده رأس یکدر  اسپرم ۀشدکوچک سرهای 3-3 شکل

 

 
 ×(0111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یکدر  اسپرم ۀشدکوچک سر 4-3 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    24

 رپیکغول سر -ایهستهتاج سر -خوردهپیچ سر سندروم. 4فصل 
 

 

 
 سر اسپرم چرخش دارند یدر حو  محور طول غالباً یچ خوردهش سرهای)فلش(:  چرخیده سرهای 1-4 شکل

 ×(.0111 ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ)
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 25   پیوست رنگی

 
 انشیک نوک با شدهدادهنتان غیرطبیعیبه اسپرم  همچنین اند.گاو نر که با فلش نتتان داده شده  رأس یکدر  چرخیده سترهای  2-4 شککل 
 ×(.0111 ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ) کنید توجه
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    26

 DNA یرطبیعیمتراکم شدن غ. 5فصل 
 

 

 

 
 ×(.0111 ،فلوژن آمیزیرنگگاو نر که با فلش نتان داده شده است ) رأس یکدر  ینکرومات غیرطبیعی تراکم 1-5 شکل
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 27   پیوست رنگی

 آکروزوم هاییناهنجار. 6فصل 
 

 

 

 
 تسبیح ۀدان یهشب کلش. آکروزوم نقص داردکمه شکلدر   تنوّ. آکروزوم هایناهنجاری 1-6 شکل

K- داردکمه کروزومآ:  I- است شده دادهبا فلش نتان  فرورفتگی سمت هک داردکمه آکروزوم از داردندانه شکل 

 .×(0111 نر، گاو ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ)

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    28

 
 .×(0111 گاو، ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ) دارد اشارهشدن  داردندانه حالتکه به  یکانیبا ش داردندانه آکروزوم نقص 2-6 شکل

 

 
 شتتده متتخص  مجاور استپرم  روی خلفی ۀقطر ستمت به شیکان نوک .استت  شتده  متتخص  فلش با داردکمه آکروزوم نقص  3-6 شککل 
 (.×0111 نر، گاو ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ). است
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 29   پیوست رنگی

 
 .×(0111 نر، گاو ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگکه با فلش متخص شده است ) داردکمه آکروزوم 4-6 شکل

 

 
 .×(0111 نر، گاو ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگکه با فلش متخص شده است ) داردندانه آکروزوم 5-6 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    31

 
 دهدیرا نتان م قدامیقطرات قسمت  یکانش سرِ .که با فلش متخص شده است داردندانه آکروزوم 6-6 شکل

 .×(0111 سگ، ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگ)

 

 
 (.×0111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) است شده داده نتان فلش با که قوچ رأس یک در داردکمه آکروزوم نقص 7-6 شکل
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 31   پیوست رنگی

 
 (.×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) است شده داده نتان فلش با که گوزن رأس یک در داردکمه آکروزوم قصن 8-6 شکل

 

 
 (.×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) است شده داده نتان فلش با که گوزن رأس یک در داردکمه آکروزوم نقص 9-6 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    32

 
 (×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یک در داردکمه آکروزوم نقص 11-6 شکل

 

 
 (×0111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) یاننر رأس یک در داردکمه آکروزوم نقص 11-6 شکل

press.um.ac.ir



 33   پیوست رنگی

 
 (×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یک در داردکمه آکروزوم نقص 12-6 شکل

 

 
 (×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یک در داردکمه آکروزوم نقص 13-6 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    34

 آزاد یرطبیعیغ یو سرها جداشده یعیطب یسرها. 7فصل 
 

 
 (×0111 ،ینزنیگرو -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یک در غیرطبیعی ۀجداشد سر 1-7 شکل

 

 
 (×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یک در غیرطبیعی ۀجداشد سر 2-7 شکل

press.um.ac.ir



 35   پیوست رنگی

 
 (×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) گوزن رأس یک در سر شدن جدا 3-7 شکل

 

 
 (×0111 ،نیگروزین -ائوزین آمیزیرنگ) نر گاو رأس یک در مربوط دمِ با جداشده غیرطبیعی سر 4-7 شکل
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 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    36

 یقدام یتوپلاسمیس ۀقطر. 9فصل 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ستتیتوشلاستتمی قطرات 1-9 شکککل
 ۀقطر -رأس گاو نر یک در قتدامی 

 که بخش شکلکروی سیتوشلاسمی
 میانی بخش قدامی قستتمت و گردن

. استتتت کرده احاطه رااستتتپرم  از
 در شتتدن واکوئله نقص به همچنین

 شکلینقص تاج وستر اسپرم چ   
 یدتوجه کن راست ستمت  استپرم  در
 ،یگروزینن -ائوزین آمتیتزی  رنتتگ)

0111.)× 

 

 
 ×(.0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگقوچ که با فلش متخص شده است ) رأس یکدر  یقدام یتوشلاسمیس هقطر 2-9 شکل
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 37   پیوست رنگی

 
 ×(.0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگوزن که با فلش متخص شده است ) رأس یکدر  یقدام یتوشلاسمیس هقطر 3-9 شکل

 

 
 ×(0111 ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  یقدام یتوشلاسمیس هقطر 4-9 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    38

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) بیضه دژنراسیون به مبتلا سگ در قدامی سیتوشلاسمی قطرات با اسپرم 5-9 شکل

 

 
 ×(.0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) اندشده داده نتان فلش با که سگ در قدامی سیتوشلاسمی قطرات 6-9 شکل

press.um.ac.ir



 39   پیوست رنگی

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) یاننر رأس یکدر  یقدام یتوشلاسمیس هقطر 7-9 شکل

 

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  یقدام یتوشلاسمیس هقطر 8-9 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    41

 
 ×(0111 ،ینزیگرون -ائوزین آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  یقدام یتوشلاسمیس هقطر 9-9 شکل

 

 
 ×(0111گاو نر )لام مرطوب فازکنتراست،  رأس یکدر  یقدام یتوشلاسمیس هقطر 11-9 شکل

press.um.ac.ir



 41   پیوست رنگی

 
 ×(.0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگمتخص شده است ) شکلگلابیگاو نر که با سر  رأس یکدر  یقدام یتوشلاسمیس هقطر 11-9 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  یقدام یتوشلاسمیس هقطر 12-9 شکل

  

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    42

 کاذب قطرۀ. 11فصل 
 

 

 

 
 یمعمو  دارا طوربهکا ب  قطرات .شودیممتتخص   یانیم ۀقطعدر امتداد  ییدر جا یشتدن موضتع   یمکا ب با ضتخ  هقطر 1-11 شککل 
 .(×0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) هستند ایظاهر دانه یاواکوئل 

 
  press.um.ac.ir



 43   پیوست رنگی

 یتوکندریغلاف م یصنقا. 11فصل 
 

 
 ×(.0111گاو  ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) است شده متخص خلفی هخوردیچم شکه با دُ یرطبیعیغ یانیم ۀقطع 1-11 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  یرطبیعیغ یانیم ۀقطع 2-11 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    44

 
 ×(.0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ). که با فلش نتان داده شده است یگاو نر با شکستگ رأس یکشکسته در  یانیم ۀقطع 3-11 شکل

 

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکشکسته در محل اتصا  در  یانیم ۀقطع 4-11 شکل

 

press.um.ac.ir



 45   پیوست رنگی

 
است.  بزرگ سر بااستپرم   یکبزرگ  شیکان ؛×(0111گاو نر )لام مرطوب فازکنتراستت،   رأس یکدر  یرطبیعیغ یانیم قطعات  5-11 شککل 
 است. شکلتاجینقص  یتر داراکوچک شیکان

 

 
 ×(.0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) یدتوجه کن ناهموار میتوکندری غلاف به ؛قوچ رأس یکدر  یرطبیعیغ یانیم ۀقطع 6-11 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    46

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) قوچرأس  یک در یتوکندریبا نقص غلاف م یرطبیعیغ یانیم ۀقطع 7-11 شکل

 

 

 
 ×(.0111 ،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگقوچ نتان داده شده است ) رأس یککه با فلش در  یتوکندریغلاف م نقص 8-11 شکل

press.um.ac.ir



 47   پیوست رنگی

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  یتوکندریغلاف م نقص 9-11 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  یتوکندریغلاف م نقص 11-11 شکل

press.um.ac.ir



یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    48

×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگوزن ) رأس یکدر  یتوکندریغلاف م نقص 11-11 شکل

press.um.ac.ir



 49   پیوست رنگی

 یچیمارپ اسپرم نقص. 12فصل 
 

 
 ×(.0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) گاو نر که با فلش نتان داده شده است رأس یک در مارشیچی نقص با اسپرم 1-12 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگقوچ ) رأس یکدر  مارشیچی اسپرم نقص 2-12 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    51

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگوزن ) رأس یک در مارشیچیاسپرم  نقص 3-12 شکل

 

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در مارشیچی اسپرم نقص 4-12 شکل

press.um.ac.ir



 51   پیوست رنگی

 (خوردهپیچ) دگ دم نقص. 13فصل 
 
 

 
 (.×0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) گاو نتان داده شده است رأس یکطور که با فلش در خورده همان یچش منقص د 1-13 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  خوردهیچدم ش نقص 2-13 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    52

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  خوردهیچدم ش نقص 3-13 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  خوردهیچدم ش نقص 4-13 شکل

press.um.ac.ir



 53   پیوست رنگی

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  خوردهیچدم ش نقص 5-13 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  خوردهیچدم ش نقص 6-13 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    54

 
 ×(0111گاو نر )فازکنتراست،  رأس یکدر  خوردهیچدم ش نقص 7-13 شکل

 

  

press.um.ac.ir



 55   پیوست رنگی

 یانیم ۀقطع یبخش خلف یدیخم. 14فصل 
 

 
 -ینائوز آمیزیرنگ) یددر ستتتمت راستتتت توجه کن یقدام هقطربه  ؛یاننر رأس یک در میانی ۀقطع خلفی بخش خمیدی 1-14 شککککل 

 (.×0111 ،یگروزینن
 

 
 DMR یک ۀمتخص کهدر اطراف قطره منعکس شده  میانی هقطع خمیدیکه  یدتوجه داشتته باش ؛ گاو نر رأس یک در  DMR 2-14 شککل 
 ×(.0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) است

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    56

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در  DMR 3-14 شکل

 

 

 
 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) قرار داشتتته استتت  یطیگاو نر که تحت استتترس مح رأس یک در DMRمتعدد  هاینقص 4-14 شکککل
0111.)× 

press.um.ac.ir



 57   پیوست رنگی

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در  DMR 5-14 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در  DMR 6-14 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    58

 
 ×(.0111 کنتراست،فازمرطوب  لام) یدافتاده توجه داشته باشدامبه هقطربه  ؛گاو نر رأس یک در  DMR 7-14 شکل

 

 

 
 ×(0111 فازکنتراست، مرطوب لامگاو نر ) رأس یک در  DMR 8-14 شکل

press.um.ac.ir



 59   پیوست رنگی

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در DMR  9-14 شکل

 
  

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    61

 کمانی میانی قطعات. 15فصل 
 

 

 

 
 (×0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) کمانی یانیم ۀقطع 1-15 شکل

 
  

press.um.ac.ir



 61   پیوست رنگی

 خلفی سیتوپلاسمی قطرات. 16فصل 
 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در خلفی یتوشلاسمیس ۀقطر 1-16 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگقوچ ) رأس یک در خلفی یتوشلاسمیس ۀقطر 2-16 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    62

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در خلفی یتوشلاسمیس ۀقطر 3-16 شکل

 

 
 ×(0111گاو نر )لام مرطوب فازکنتراست،  رأس یک در خلفی یتوشلاسمیس ۀقطر 4-16 شکل

press.um.ac.ir



 63   پیوست رنگی

 فرامحوری میانی قطعۀ. 17فصل 
 

 
 ×(0111 نر، گاو ،ینزیگرون -ائوزین آمیزیرنگ( )یکان)ش فرامحوری هایدم 1-17 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) یاننر رأس یک در فرامحوری دم 2-17 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    64

 شدهجمع دم خلفی تودۀ نقص. 11فصل 
 

 
 ،روزینیگن -ینائوز آمیزیرنگ) اندشده شوشانده سیتوشلاسمی قطرات توستط  که هاییتودهبا  شتده جمع دم خلفی ۀتود نقص 1-18 شککل 
 .×(0111گاو نر، 

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  شدهجمع دم خلفی هتود نقص 2-18 شکل

press.um.ac.ir



 65   پیوست رنگی

 
 آمیزیرنگ) یدتوجه کن شتتکلتاجیو  شتتکلگلابی ستتربه نقص  ینهمچن ؛گاو نر رأس یکدر  شتتدهعجم دم خلفی هتود نقص 3-18 شکککل
 (.×0111 ،یگروزینن - ینائوز

 

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  شدهجمع دم خلفی هتود نقص 4-18 شکل

press.um.ac.ir



یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    66

دم اصلی قطعۀ خوردگیپیچ. 19فصل 

×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در دم اصلی ۀقطع خوردگیشیچ 1-19 شکل

.(×0111 ین،زیگرون -ئوزین آمیزیرنگ) است قدامی قطرۀ یک دارای همچنین)فلش(  نر گاو اسپرم در دم اصلی قطعۀ خوردگیشیچ 2-19 شکل

press.um.ac.ir



67   پیوست رنگی

×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگقوچ ) رأس یک در دم قطعۀ اصلی خوردگیشیچ 3-19 شکل

×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر )فلش( ) رأس یک در دم قطعۀ اصلی خوردگیشیچ 4-19 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    68

 
 (×0111( )لام مرطوب فازکنتراست، یکانگاو نر )ش رأس یک در دم قطعۀ اصلی خوردگیشیچ 5-19 شکل

 

  

press.um.ac.ir



 69   پیوست رنگی

 اضافی هایدم و دوتایی اشَکال. 21فصل 
 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگوزن ) رأس یکدر  ییدوتا یانیم ۀقطع 1-21 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  ییدوتا یانیم قطعات 2-21 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    71

 
 .(×0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) شوندمی منتهی قطعۀ اصلی یک به که میانی ۀقطع و سر دو 3-21 شکل

 

 

 
 .×(0111گاو نر،  ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) شودمی ختم خوردهشیچ دم یک به که دوتایی میانی ۀقطع 4-21 شکل

press.um.ac.ir



 71   پیوست رنگی

 
 (×0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  ییدوتا یانیم ۀقطع 5-21 شکل

 

 
 .×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) داده شده استبا فلش نتان که گاو نر  رأس یکدر  ییدوتا یانیم ۀقطع 6-21 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    72

 
 .×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) گاو نر نتان داده شده است رأس یککه با فلش در  اضافی دم 7-21 شکل

 

  

press.um.ac.ir



 73   پیوست رنگی

 خمیده اصلی هایقطعه. 21فصل 
 

 
 (×0111 ،ینزیگرون -ائوزین آمیزیرنگ) یتوشلاسمیوجود قطرات س بدونگاونر  رأس یکدر  خمیده قطعۀ اصلی 1-21 شکل

 

 
ه نتان داد میانی ۀقطع خلفی بخش خمیدیبا  یسته در مقا یکانطور که با نوک شهمان ؛گاو نر رأس یک در خمیده قطعۀ اصتلی  2-21 شککل 

 (.×0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) است یتوشلاسمیس ۀقطر یک یشده که حاو

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    74

 
 (×0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در خمیده قطعۀ اصلی 3-21 شکل

 

 
 ×(0111 ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یک در خمیده یاصل قطعات 4-21 شکل

press.um.ac.ir



 75   پیوست رنگی

 کوتاه دم نقص. 22فصل 
 

 
 .×(0111 ،ینزیگرون -ائوزین آمیزیرنگ) شودیمتخص م قطعۀ اصلی رفتن بین ازگاو نر که با  رأس یکدر  دم کوتاه نقص 1-22 شکل

 

 
 (×1000،نیگروزین -ینائوز آمیزیرنگگاو نر ) رأس یکدر  دم کوتاه نقص 2-22 شکل

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    76

 آمیزیرنگ به مربوط اِشکالات. 23فصل 
 

 

 

 
 متتتتاهده مورفولوژی یابیمانده در طو  ارزیو بدون قطرات باق یدهخم یبا قطعات اصتتتل یمتعدد هایاستتتپرم کههنگامی 1-23 شکککل

 آمیزیرنگ) شتتود گرفته نظر در باید رنگ مدتطولانی شتتدن ختتتک یا رنگ بودن هیپواستتمولالیته به مربوط هاینگرانی ،دنشتتومی
 .×(0111گاو،  ،یگروزینن -ینائوز

 

press.um.ac.ir



 77   پیوست رنگی

 
 یدهایاستتتلا روی زمینهشس ۀماندباقی عنوانبه توانندمی و شتتتوندمی حتفف  انزا  طو  در ستتتیتوشلاستتتمی قطرات 2-23 شککککل 

 .×(0111گاو نر،  ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگشده قرار داشته باشند )فلش( )آمیزیرنگ
 

 

 
 اسپرم از شدهجدا یتوشلاسمیقطرات س .نتتده )فلش( است  رات کوچک رنگ حل یاغلب حاو یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ 3-23 شککل 
 متاهده شوند (فلش)سر  ینهزمشس یایبقا عنوانبهشده یمتلاشت  یتوشلاستمی ممکن استت همراه با قطرات ست   انزا و  زادستازی آ یندر ح

 .×(0111گاو،  یگروزین،ن -ینائوز آمیزیرنگ)

press.um.ac.ir



 یاهل یهااسپرم در دام یمورفولوژ    78

 
گرم  یهوا یدنبا دم و یدهاتوان با گرم کردن اسلایختتک شدن را م  ؛مدتیطولان ختتک شتدن   دلیلبه رنگ شتکاف  ایجاد 4-23 شککل 

 .×(0111گاو،  ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگکرد ) یعدر سراسر لام تسر

 

  

press.um.ac.ir



 79   پیوست رنگی

 انزال در کروی هایسلول. 25فصل 
 

 
 و نابالغ اسپرم یقتفر یبرا آمیزیرنگاز  توانمی. کرد متاهده استپرم  حرکت ارزیابی طو  در توانیرا م کروی هایستلو   1-25 شککل 
 .×(011 نر، گاو مرطوب،)لام  کرد استفاده خون سفید هایگلبو 

 

 
 ×(011انزا  )لام مرطوب، گاو نر،  یکدر  کروی هایسلو  2-25 شکل
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داده شده  نتتان  فلش ستر  توستط  که استپرم  مورفولوژی یدهایاستلا  یابیرا در ارز کروی هایستلو   توانمی اوقاتگاهی 3-25 شککل 

 استفاده نابالغ اسپرم هایسلو  و ستفید  هایگلبو  بین تمایز برای توانمی را کوئیکدیف/یمستا گ یترا آمیزیرنگاستت، متتخص کرد.   
 .×(0111گاو،  ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) کرد

 

 
 نزدیک فیدس گلبو  .شودمی استفاده نابالغ اسپرم از خون سفید گلبو  تمایز برای که کوئیک دیف با شتده آمیزیرنگ استلاید  4-25 شککل 

 (.×0111گاو نر،  یک،کوئ یفد آمیزیرنگ) قرار دارد اسپرم سلو  به

press.um.ac.ir



81   پیوست رنگی

 خون یدسف هایگلبو  ۀدهندنتان هافلش ؛وزیکولی غدد التهاب به مبتلا نر گاو یک از کوئیک دیف با شتده آمیزیرنگ استلاید  5-25 شککل 
 (.×011گاو نر،  یک،کوئ یفد یزیآمرنگ)شده است یزیآماسپرم رنگ ۀدهندنتانها فلش سرِ هستند و
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تراتوئیدها. 26فصل 

.×(0111گاو نر،  ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) است شده متخص فلش با که یدتراتوئ سلو  1-26 شکل

.×(0111گاو نر،  ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) است شده متخص فلش با که یدتراتوئ سلو  2-26 شکل
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83   پیوست رنگی

.×(0111گاو نر،  ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ) یدتراتوئ سلو  3-26 شکل

×(0111 نر، گاو)فازکنتراست،  تراتوئید سلو  4-26 شکل
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دریایی ستارۀ شکل به هاییسلول. 27فصل 

×(0111گاو نر،  ،یگروزینن -ینائوز آمیزیرنگ( )یکان)ش دریایی ۀستار شکل به سلو  1-27 شکل
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85   پیوست رنگی

منی کیفیت اختلالات. 21فصل 

مزمن یکولیالتهاب غدد وز یصتتخ با نر گاو یک از رنگایقهوه منی 1-28 شکل
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press.um.ac.irیبوفلاوینر یغلظت بالا دلیلبهزرد  ۀگدانرنبا  یمن ۀنمون 2-28 شکل




