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 سخن مترجمان

 
 
 

یزیک یف مایکل پسکین است که برای دانشجویان رشتۀ فتألبنیادی  ذراّتبرگردان مفاهیم فیزیک  کتاب حاضرر 
یت های آخر کارشناسی که دروس نسبسالتوان برای دانشجویان یمهایی از این کتاب را نوشته شده است. بخش
کمیلی برای تدریس به دانشرجویان تحصیلات ت  هابخش، تدریس کرد و بقیۀ اندگذراندهو مکانیک کوانتومی را 

خر نیز توجه شده است. در آ ذراّتی تجربی هابخشبر مباحث نظری، به نوشرته شرده است. در این کتاب علاوه  
 کند.یمشده است که به فهم مطالب کمک  هر فصل تعداد زیادی مسئله طرح

دانیم از همکار ارجمند آقای دکتر محمدّابراهیم زمردّیان برای ویراسرررتاری دقیق علمی و نیز از خانم لازم می
هانیه اسدپور فعاّل مشهد برای ویراستاری ادبی قدردانی کنیم. ازآنجاکه قسمتی از ترجمه و کارهای مربوط زمانی 

شان ئی بودیم و از امکانات اینترنتی و الکترونیکی و مشاورۀ ایکه مهمان آقای دکتر حسن سربیشهانجام شده است 
 طور ویژه از ایشان تشکرّ کنیم.دانیم بهایم، لازم میبهره برده

در پایان، از مدیریت نشررر آثار علمی دانشررگاه فردوسرری مشررهد که امکان چاا این کتاب را فراهم کردند،  
 ،آثار علمی دانشرگاه فردوسی مشهد  محترم نشرر  یریتمد مهرام، بهروز دکتر یآقا د. مترجمان ازشرو یمقدردانی 

و همچنین کارشررناسرران نشررر، آقایان قندهاری، نخعی و نداف آقای دکتر هادی هراتی، رئیس محترم مرکز نشررر 
 کنند.یمسنگانی، تشکرّ و قدردانی 

  
 ئیمحسن سربیشه

 مقیمیفاطمه اشرف 
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 فمؤلّپیشگفتار 

 
 

نسبیت  ۀاربی دانشجویانی که اطلاعات کافی دربنیادی است که برا ذراّتبا فیزیک این یک کتاب درسی دررابطه
 است.، نوشته شده اندگذراندهکارشناسی را  ۀخاص دارند و درس مکانیک کوانتومی دور

اتمی  ۀهست ۀکه در محدود اولّیهلش رسریده اسرت. نیروهای   ی از تحوّینها ۀاکنون به یک مرحل ذراّتفیزیک 
ی قوی و ضرررعیف، اکنون دارای یک توصررریف بنیادی با معادلاتی شررربیه به هاکنشبرهمکننرد، یعنی  یمعمرل  

نامیده  ذراّتفیزیک  صرریف ریاضری فشرررده که مدل اسررتاندارد هسررتند. این نیروها در یک تو معادلات ماکسرول 
 یو چگونه اجزا ت که شرح دهد مدل استاندارد چیستشرود، خلاصره شرده اسرت. هدف این کتاب این اس    یم

 روند.یممختلف آن برای توصیف نتایج تجربی به کار 
که درحالی ی علوم فیزیکی رو به افزایش اسرررت.هرا شررراخره بنیرادی و دیگر   ذراّت ۀخلأ موجود بین مطرالعر  

 ذراّتزیک شوند، فییمبیولوژی اعمال حتیّ  ی دیگر فیزیک مسرتقیماً به علم مواد، الکترونیک مدرن و هاشراخه 
 یهااخهشهای دانفیزیک کند.یمبسیار کوتاه قرار دارد، توصیف  ی را که دور از دسترس و در فواصلامحدوده

با  ،راّتذۀ رمزآلود توصیف فیزیک دلیل نحوبهبنیادی و هم  ذراّتهای یشآزمایل مخارج هنگفت دلدیگر هم به
ک مبحث ی های کوانتومی نسررربیتی اسرررت کهیدانم ۀبه نظری مقیدّ ذراّتکننرد. فیزیک  یماکراه برا آن برخورد  

 کند.یم ترمشکلالعاده تکنیکی است و همین فهم آن را فوق
 هاوان از آنتمی ،ها دست یافتوجود دارند که اگر بتوان به آن ذراّتنکات بسریاری در فیزیک   ،اینباوجود
عمیق و  هاییدهااین شررراخه از فیزیک  بر دارد.یی را درالعراده زیبا فوق هرای یرده ا ذراّت. فیزیرک  کردقردردانی  
تاب سررعی شرروند. در این کیمطریق ارتباط بین نظریه و نتایج تجربی حاصررل که از انگیزی را داراسررتشررگفت

 های اصلی را بیان کند. امیدوارم این کتابیدهای ارائه دهم که اگونهرا به و مدل اسرتاندارد  ذراّتیزیک کنم فیم
یک ورودی به این موضوع باشد و کمک کند تا دیگران درک بهتری از ارزش فرهنگی کشفیات تجربی ما پیدا 

 کنند.
ده های تجربی و نظری حاصرل ش دانفیزیکبحث با  هاسرال بنیادی در این کتاب از  ذراّتفیزیک  ۀارائ ۀنحو
ی مختلف و الگوهای ملی متفاوت هایدیدگاهدهند که یمجهانی تشکیل  ۀیک جامع ذراّتهای دانفیزیکاست. 
 دهشهای جدید و باعث پیشرفت این حوزه یدهابوده است که منبع کلیدی  هادیدگاهآورد. این گسترۀ یمرا گرد 

یندهای فیزیکی امتفاوت یک منبع از تصویر شهودی نیز بوده که باعث شده است بتوان فر هایدیدگاهاسرت. این  
ها را ممکن این تصویرتاحدّ امکردهر کرد. در این کتاب سرعی  ی تصروّ اهسرته نیروهای زیر را در فواصرل و قلمروِ 
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در  های بزرگیشررگاهآزماطریق ارتباطی که با بنیادی از ذراّتبا فیزیک  ر من دررابطهتفکّ ۀوارد بحث کنم. نحو
ا هیشگاهآزما، شرکل گرفته اسرت. من قدردان بسیاری از همکاران در این   امداشرته  0و اسرلاک  1دانشرگاه کورنل 

 هستم.

 بندیلفرمواغلب به من یادآوری شرده اسرت که بسیاری از افراد بزرگ که در    ،در خلال نوشرتن این کتاب 
، 2پرل ین، مارت3لدر . تنها در چند سال گذشته، سیدنیاندشتافتهبه ضیافت آن سرا  ،اندداشتهدست  مدل اسرتاندارد 

این افراد شررخصرراً روی من تأثیر  ۀیم. همادادهرا از دسررت  2ریچتر یراً برتوناخو  3یلسررونکنت و ،1یلورتا یچاردر
تنها برای . برای ما چالشری است که نه انددادهتأثیر قرار بنیادی را تحت ذراّتۀ باررات من درو عمیقاً تفکّ هگذاشرت 
ین کتاب را دنبال کنیم. امیدوارم ا هاآنفیزیک بنیادی راه  ۀی در توسعیهافصل کارشران، بلکه برای گشودن  ۀادام

 مفیدی فراهم کند. ۀخواهند این کار را دنبال کنند، زمینیمبرای کسانی که 
ارائه  1992در  3ی است که برای دانشجویان تابستانی سرنیهاعنوان مجموعه درسۀ اصرلی این نوشتار به هسرت 

 ۀی از این مطالب را در چند مدرسرریها. بخشکنممی راین دوره تشررکّ ۀبرای دعوت به ارائ 9گومه شررد. از آلوارز
در انستیتو پریمیتر ارائه  12بنیادی در پریمیتراسکالرز ذراّتخصوص دورۀ فیزیک هی درس، بهاکلاستابسرتانی و  

 هایی برای تدریس در این سطح سپاسگزارم.یهتوصبرای فراهم آوردن این فرصت و  11برچات . از پاتریشیاامداده
آن  این کتاب و توجه به اشتباهات موجود در ۀلیاوّ ۀبرای صبوری در استفاده از نسخ هادورهاز دانشجویان تمام این 

در انتشارات دانشگاه آکسفورد  هاآنو گروه  12مور سال ،13کونیشی ، هاریت10ادلانگ سونک کنم. ازیمر تشکّ
 ، سانگون12هیل کریستوفر ،13دنداس ، سرگ11ِتیم کوهن کنم. ازیم قدردانیبه این کتاب  هاآن ۀبرای ابراز علاق

برای اظهار  03تینیکو دیویدو آندره  00، بروس شوم01، دنیل شرودر02آرون پیرس ،19ی، آندره لارکوسک13جونگ
مه از کنم. بیش از هیمر کتاب تشکّ ۀلیاوّ ۀبرای بازخوانی دقیق نسخ 02یون ینممطالب و جونگ ۀاتشان در ارائرینظ

بوده  بنیادی مفید ذراّتبرای توصریه و انتقاداتشرران که در فهم من از فیزیک   01گروه نظری اسرلاک همکارانم در 
 کنم.یمر است، تشکّ

 مایکل پسکین
 0213سانی ویل، کالیفرنیا، آگوست 
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