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 پیشگفتار مترجم
 
 
 
 

ر دهای دانش و صیینعت و نیز مهندسییی برو و الکترونیک و محصییولات این مهندسییی در تمامی زمینه   ،امروزه
وجوی شییناسییی و جسییتای گرفته تا سییتارهماهوارهشییود. از رادیو و تلویزیون و ارتبا  زندگی روزمره دیده می

دن و معآرآی، آن مانند ام ۀپیشییرفتها، پزشییکی و تجهیزات سییاختارهای مولکولی و ات  ۀمطالعها، اعماو آسییمان
دیگری که در زندگی بشییر امروزی وجود دارد، همگی از  ۀزمینکشییاورزی و هر  ،شییناسیییزمینهای اکتشییاف
ختلف دانش و های مبرند. تعداد محصیییولات الکترونیکی که در حوزهیکی بهره میالکترون ۀپیشیییرفتی تجهیزات 

از شییمار خارا اسییت. البته دانش و صیینعت برو و الکترونیک نیز خود از بسیییاری از  ،شییوندصیینعت اسییتفاده می
 برد.های دیگر دانش مانند فیزیک، مهندسی مواد، شیمی و مکانیک بهره میزمینه

مرهون تلاش هزاران نفر از  ،الکترونیییک کییه امروزه در اختییار میاسیییت   دانش و صییینعیت برو و 

خویش را در راه پیشرفت  ۀسرمایکه عمر و اخیر است  ۀسدطی چند دانشمندان و محققان در سرتاسر جهان 

وزه بیشییتری در این ح تأثیررا که ها آن که ما تنها نام تعداد اندکی ازاند، درحالیهکرداین صیینعت صییرف 

نقش هریک در پیشییبرد دانش و صیینعت برو و . ای های درسییی دیدهدر ذهن داری  و در کتاب ،اندداشییته

ب و ای ، ماجرایی جالرا نشنیدهها آن سایر افرادی که نام چهای  و که نامشان را شنیدهها آن چه ،الکترونیک

 .جذاب و گاه شگفت است

دد های متعها و موفقیتها، شکستها، کنجکاویمهندسی برو مملو از تلاش ۀسیال دتاریخ چندصی 

این تاریخ و نقش افراد مختلف در رسیییدن به دانش و صیینعتی با این گسییتردگی، جذاب،    ۀمطالع. اسییت

ها و شانسیها، خوشهمچنین، داستان این پیشرفت، داستان تلاش. کننده و البته بسیار آموزنده استسرگرم

ای ذشتهگ ۀمطالعدارند،  تخصّصای که در آن تاریخ رشته ۀمطالعبرو، ن امهندسبرای . هاستگاه بدشانسی

مترج  امیدوار است مطالعه این کتاب برای خواننده جذاب . اسیت که ما را به شرای  امروزی رسانده است 

 .باشدبخش و برای دانشجویان مهندسی برو انگیزهبخش و الهام

 د ابراهی  حسینیسیّ

 1211اسفند 



 

 



 دیباچه
 
 
 
 

فتار مواد چگونگی ردرمورد  از تمام نیروهای طبیعت، از کنجکاوی ذاتی انسیییان و نیز آگیاهی میا از الکتریسییییته  
ای هستهانرژی  گونه کههمانبود،  1711دهۀ آرام، محصول  با آغازی سیته. دانش الکتریه اسیت خاص ایجاد شید 

 لین باراوّکه این پرسش د؟ پاسخ نکمیپرها و دیگر اجسام سبک را جذب  ،است. چرا کهربا 1111دهۀ محصول 
 نیرتجوانیکی از که  تدوین است. عل  و مهندسی برو ۀمرحلد، هنوز در آن بو دنبالبه 1111در سیال   1لبرتیگ

به وقوع  یک قرن درو تمام شکوفایی آن تنها  گردیده، به همان اندازه که جهانی شده است، گسترده ستهارشته
 است. پیوسته

ه کردهور ظروشنگری، انقلاب صنعتی، عصر قدرت، عصر برو و اکنون عصر الکترونیک  ،رنسیانس در پی 
های روش چشمگیرافزایش  ۀدهندشاننتری داشته است که بقای کوتاه قبل از آن، ۀدورنسبت به  . هر دورهاسیت 

چهار برابر  نزمی ۀکرجمعیت در یک قرن تقریباً دو برابر و  متوسیی  بشییردانش اسییت. طول عمر  تولیدارتباطی و 
رخی آمیز در بای و تهدیدات خشییونتاحسییاس امنیت، باوجود افزایش تسییلیحات هسییته با شیده اسییت. عامل بقا 

مدت شود، اما اثر آن طولانیاما مداوم هوش الکترونیک خبرسیاز نمی  ،ها، همگام بوده اسیت. نفوذ آهسیته  مکان
 بوده است.

تحقیقات  ه کمکته و بتفکر علمی شکل گرف باکه  است تهیسالکتریدانش پیشرفت  ۀنتیجاختراع ترانزیسیتور  
برای بشر به  روزافزونهای تکنولوژیکی با سیود  تجربی به وجود آمده اسیت. دو قرن گذشیته میراثی از پیشیرفت   

ها در ه  چنان قدرت و ظرافتی با تمامی این پیشرفتارمغان آورده است. مشارکت مهندسان برو و الکترونیک با 
 .مشاهده استقابل آنر اث ،نسان درگیر آن استکه ای فرایندهر محصول و  تنیده است که در
ویلیام گیلبرت، پزشک ، 1111ظهور عصر برو است. در سال  ۀنشان است،آسان  ی هر دویادآورکه دو تاریخ 

شده است.  الکتریکی توصیف ۀجاذبمنتشر کرد که در آن  رباآهندرمورد  ایل انگلسیتان، رسیاله  الیزابت اوّ ۀملک
 ،یوستهباتری الکتریکی، منبع جریان پدرمورد  الساندرو ولتا، استاد فیزیک در پاویا، اختراع خود را، 1711در سیال  

زرگ شد که ببرو در مقیاس منبع  عاملتولید برو امروزی و  أشمن ،. جزء مغناطیسی این جریاندنمودر لندن منتشر 
اساسی در  محرکبه چیز بود، ااشیناخته و ن که دو قرن پیش ن آورد. نیروی الکتریکیمی جهان ما را به حرکت در

 زندگی بشر تبدیل شده است.

                                                           
1. Gilbert 



 یوترنما تا کامپاز قطب   ي

د. ش آغاز این اموااکاربرد را نشان داد،  بازتاب، شیکسیت و تابش امواا الکترومغناطیسی  پس از آنکه هرتز 
د، رخ داد. از آن استفاده شالکترون  ۀواژاز  اولّین باریک قرن پیش، در سالی که برای کمی بیش از تنها اتفاو این 

و نهادهای سیینتی ما را تغییر داده اسییت.  هاکه برای همیشییه عادت ههای ارتباطی شییکوفا شییدانواع سیییسییت زمان، 
 شییهر یا سییوءقصیید به یک پاک یا یک ر یس هوایی به یک کلان ۀحملیک ، تایتانیک دردناک ۀفاجعگزارش 
 وسییایل ازطریق. گزارش از ماه یا کاوش در فضییا ه اسییتوردآروندان به ارمغان را برای شییه دنیایی نوینجمهور، 

پیچیدگی  کند. ما اکنون وسعت وفراه  میرا اعتباری بیش از استعدادهای ژول ورن یا هنری استنلی  ،الکترونیکی
هایی از . میا هنوز گزارش کردنید نمیآن را ه   تصیییورّ 2ییا ادوین هیابیل    1جوردانو برونو بینی  کیه جهیان را می 

مایل در سییاعت  23111از فضییاپیماهایی که با سیرعت بیش از   ،پیش هاسیال کنی  که کاوشیگرهایی دریافت می 
 .شدند ارسالفضا  درها پیش از مدار مشتری و زحل عبور کرده بودند، کردند و مدتحرکت می

 در نفوذ به فضا و انتشار رویدادها در کیهان کلان ای و لیزرآنچه توسی  رادیو، رادار، تلویزیون، تلفن ماهواره 
ذرات و  هاینجاست ککیهان کوچک مطابقت دارد.  ۀحوزدر  مادهّهای نفوذ به ساختار انجام شده است، با شگفتی

 نمایانند، شوذرات آشکار می ۀدهندایکس و شتاب ۀاشیع ، های انرژی که توسی  میکروسیکوک الکترونی  فهلّؤم
ل شده از دانش و حدس تبدیو پررمزوراز ای پیچیده به مجموعه ،شوند. آنچه انیشتین، بور و فرمی آغاز کردندمی

ها برای گسییترش مرزهای درک الکترومغناطیسییی میلیاردها دلار که اکنون کشییورها و دانشییگاهطوری هب ،اسییت
شرده و جامع قدر فهای حاصل آنسییلیکنی را با کامپیوتر و بانک داده  ۀراشی ت ۀتوسیع . ما کنندمی گذاریسیرمایه 

ها یر رایانههای اخکنند. طراحیحداکثر داده در کمترین فضا با ه  رقابت می ۀارا ای  که کشورها در تماشیا کرده 
ت نگه کف دستوان در و مدارهای مجتمع، قطعات الکترونیکی را چنان کوچک کرده است که آنچه اکنون می

 خود ۀنوببهازی س. این کوچککندمیکرد، عمل های قبلی که فضای صدمترمکعبی را پر میداشت، بهتر از نمونه
برداری راداری، فیوز مجاورتی در تسلیحات بالستیک، اکتشاف راداری ها کاربرد جدید مانند نقشیه دهراه را برای 

د، ( برای رادیو الکترونیکی انجام داده بوخلأ مپترمیونیک )لا لامپ. کاری که ه اسییتباز کرد و نجوم رادیویی
 اطییلاعییات انییجییام    ۀذخیییییر سیییییییلیییییکیینییی اکیینییون بییرای مییدارهییای مییجییتییمییع و            ۀتییراشییی 

اده ن دحده نشامتّدهد. سرعت جذب اختراعات جدید در اقتصاد صنعتی ما با رشد مدارهای مجتمع در ایالاتمی
میلیارد دلار در یک دوجین سال افزایش  3به ارزش بیش از  1112در سیال  ها آن شیده اسیت که از زمان معرفی  

 .ه استیافت
تر کارها به تر، بهتر و ارزانهای الکترونیکی برای انجام سییریع، رایانهحسییاب مکانیکیمانند چرتکه و ماشییین

های دیگر پیوسیته است. طراحی و ساخت کامپیوتر به سومین صنعت بزرگ جهان تبدیل شده  شیمار دسیتگاه  بی

                                                           
 .(م) سوزانده شد یساخلاف کل یدعقا دلیلبه 1011که در  یتالیاییا شناسستاره و فیلسوف. 1
 .(م) کرد کشف را جهان انبساط که آمریکایی شناسستاره هابل پاول ادوین. 2



 و    یباچهد

پردازش  .انقلاب دوم ابزارهای ذهنی بهتری را تکامل بخشید ول ابزارهای فیزیکی را بهبود است. انقلاب صنعتی اوّ
ه در کسانی ک ۀهمهای داده برای . بانکاستپرشتاب کنونی  زمانیِ ۀدور ۀمشیخصی  محاسیباتی،   ابزارهایداده و 
گیرد. اکنون عل  و مهندسییی برو تلاش خود را برای میدر دسییترس قرار  ،اطلاعات هسییتند دنبالبهآینده  ۀجامع
شود. سه برابر می یادو  ،هر مدل جدید ۀعرضی با  هاظه. ظرفیت حافنددهانسیان برای یادگیری انجام می  عطشرفع 

ر ترانزیسیتور و عناص ها میلیونتواند چندصید تراشیه را در خود جای دهد و هر تراشیه حاوی    یک ویفر اکنون می
یک ضای تلویزیونی اکنون در ف ۀگیرنداست. یک  چند ده نانومترحدود تنها در هر ترانزیستور  ابعاداسیت.   دیگر

  .هستیاز یک آستانه در حال عبور شده است. ما واقعاً  جای دادهساعت مچی 
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 نویسنده پیشگفتار
 
 
 
 

ارند. در دانتخابی خود  ۀحرف ۀتاریخچدرمورد  های برو و الکترونیک اطلاعات کمیاکثر مهندسییان و تکنسییین 
 ،آموزندمیها آن آنچه که .شوداین موضوع ارا ه میدرمورد  یاندکاطلاعات ها آن به ،طول تحصییل و آموزش 
اب تر آمده است. این کتخاطرات نسل قدیمی عنوانبههای درسی یا در کتاب اندکهای اغلب به شیکل پاورقی 

یک  عنوانهبیک کتاب درسی، بلکه بیشتر  عنوانبه نه ؛ه شده استعرضها و دانشجویان مهندسیان، تکنسین  رایب
و آرامش و همچنین برای روشینگری خوانده شود. همانند تاریخ سایر  بردن گزارش که ممکن اسیت برای لذت  

یک حرفه  خود به ،های فیزیک و علوم، تاریخ مهندسی برو و الکترونیکطورکلی شاخههای مهندسی و بهشاخه
ان خخان برای مورّاین موضوع توس  مورّدرمورد  بسییاری از مطالب  رسید یمبه نظر  ،شیده اسیت. درواقع  تبدیل 

ان نوشته خیی ندارم. این کتاب برای مورّادعّاخ نیست  و هیچ است. من یک مورّسف أتنوشیته شیده است که مایه   
 کنند.مراجعه نمیها آن اغلب به نامهندسها و استانداردهای خاص خود را دارند که منابع، روشها آن نشده است.

به مخاطبان  ،بودهدف من صیرفاً این بوده است که آنچه را که قبلاً برای تعداد کمی از افراد منتخب شناخته شده  
را  آن مند مطالبامیدوارم، مهندسان و افراد علاقه نوشیتار مختصیری اسیت که    ،. نتیجهعرضیه کن  تری گسیترده 

 جالب و آموزنده بدانند.
 و مهندسییین برو ۀسییمؤسییّ، آمریکاای دارد. در فزایندهرشیید  خود، ۀرشییت ۀتاریخچدسییان برو از آگاهی مهن

 کند و یک مرکز تاریخت خود استقبال میمجلااز مقالات مربو  به موضوعات تاریخی در  (IEEE) الکترونیک
تاریخ درمورد  یک نشیست سالانه ( IEE)مهندسیین برو   ۀسی مؤسیّ در نیویورک تأسییس کرده اسیت. در بریتانیا،   

های کوتاهی در تاریخ مهندسیی برو به دانشیجویان مهندسی   ها دورهها و دانشیگاه کند. برخی از کالجبرگزار می
 باشد، ارزشمند خواهد بود. یکوچککمک ن آگاهی دهند. اگر این کتاب در جهت تقویت ایارا ه می
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