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نياا  دترين دليل بر ترجمه اين کتاب کمک به دانشجويي است که خواهان درک مفاهيم  مهم

تاب درسي به عنوان ک وليزياد  وجود دارد ها  شيرين ديناميک گازها است. در اين زمينه کتاب
شاود کاه ماي برا  همگان قابل استفاده نيست. مطالعه اين کتاب به خصوص به دانشجوياني توصيه

 ه نحاو بااند. سبک نگاار  کتااب  شروع کردهها ين مطالعات خود را در زمينه ديناميک گازاوّل
مااد است که خواننده ضمن آموختن مفاهيم به صاورت تادريجي و ريار رسامي و موشاها انه  اعت

درج آزمايشاي و هاا  آزمونمتعدد در سر ا سر کتاب و ها  ند. با گنجانيدن مثالکمي پيدانفس به
ز گيارد. پاس امي ل در پايان هر  صل  دانشجو در مسير مطمئن  راگير  ديناميک گازها قارارئمسا

د  حدود زياا شويد که معلومات شما در زمينه ديناميک گازها تامي مطالعه دقيق اين کتاب متوجه
 زديک به دانشجويان سطوح عالي تر است.ن

طبيعاي  ولاي  از انگليسي باه  ارساي نيساتدر ترجمه اين جانب تجربه کار  ين اوّلاين کتاب 
ي هار ا باه بياانمفاهيم ر با همه کوششم ممتاز و ماهرانه نباشد. سعي من بر آن بوده است خواهد بود
ه ي کاينشاجونوس  باه داأو اصطلاحات نا م تر و دور از بعضي قيود نالازم دست و پا گير چه ساده
 کنم. منتقلطالب لذت آموختن ديناميک گازها است  صر اً

ضاو  راز همهار ارجمند و دانشمند جناب آقا  دکتر محمد رضا مادرس  در اينجا لازم است
ر چاه ناويس ايان ترجماه  عباارات و جمالات ايان کتااب را ها که با مطالعه دقيق و بهساز  پيش

 دند  سپاسگزار  شود.تر کرروان
 عميقااً اند دهاز خانواده عزيزم شيدا و شروين که در سرا سر کار ترجمه اين کتاب در کنارم بو

 کنم.مي تشهر

 دکتر اصغر برادران رحيمی
 انشگاه فردوسی مشهدد -انشکده مهندسید -استاد گروه مکانيک
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رد گيا خواهد در مورد دينامياک گازهاا چياز  ياادمي اين کتاب برا  دانشجو  متوسطي که
ز اقل پايش نيااباشند  بنابراين احتياج به حادمي کار شناسيشود. هدف  دانشجويان دوره مي نوشته

ناوين در خصاوص آماوز  ها  از ايادها  . سبک نگار  ريررسمي است و مجموعهوجود دارد
ر آزمايشاي در باهاا  آزمونباا معناي و ها  عتي از قبيل رو  آموختن موضوعات  جمعبناد صن

)رو  خاود  PSIخاود آماوز  از قبيال هاا  بارا  رو  دارد. اين خصوصيات  کتاب حاضار را
ساته باه ساازد. ايان کتااب  بمي مناسب کاملاً درسي معموليها  آموختن( و همچنين برا  کلاس

 ت. زمينه قبلي دانشجو  شامل مطالب کا ي برا  يک دوره درسي سه ماهه و يا يک ترم اس
ه بعد  سرير دائمي و ها  رو  نگار  چنين است که همراه با معادلاتي که برا  تمام حالت

شود.  عه دادهن توسجريان يک سيال اختيار  قابل قبول باشند  تمام روابط اساسي بر مبنا  عميق آ
دو بعد   ل مهندسي يک بعد  وئبا معني برا  مساها  شوند تا رو مي تر سپس اين روابط ساده

ها  اربرد  داخلي و خارجي همراه با کهانايک جريان به دست آيند. در سراسر کتاب  تمام جري
رباو  باه لات مو جما T-sکياد بار آن اسات کاه  واياد نماودار أشوند. تمي معمول و رايج عرضه

 ذکر شوند.  مسألهاتلا ات در هر 
محادوده  تهياه شاده اناد. SI ل در هر دو سيستم واحاد انادازه گيار  انگليساي وئو مساها مثال
 باشد. ميلازم برا  حل آنها  اوّلاز نوع معمولي تا پيچيده است و شامل تمام جدها تمرين

 لئاو تقويت توان خاوب بارا  حال مسامنظور  مهارت دادن به درک مفاهيم اصولي و توسعه 
 گشات و ديگارتوان به آساني به معاادلات اساساي بازمي باشد. وقتي که به اين مرحله رسيديم مي

 لهمساأوارد  و رياره را حقيقي  چرِان دو  از   اثارات الهتارو مانااطيسها   اکتورها از قبيل گاز
ورد ايان ه منااب  بسايار  را کاه در ماکرد. بعد از خاتماه ايان کتااب دانشاجو باياد قاادر باشاد کا

 موضوعات پيشر ته در دسترس است مطالعه کند.
پيوندد. ما هر مي پرو سور اسهار بيبلارز در اين چاپ از کتاب به عنوان همهار به روبرت زوکر

دو برا  ساليان متماد  از اين کتاب ديناميک گازها را درس داده ايم. ما هر دو در آماده سااز  و 
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خواندن نسخه اوّليه اين کتاب شرکت داشته ايم. اين چاپ از کتاب گستر  يا ته تاا شاامل ماوارد 
( چندين قسمت نشان دهناده ايان کاه 2مخروطي؛ )ا  ضربهها  ( بحث بر رو  موج1ذيل باشد: )

واقعااي شااامل هااا  (  صاال کاااملي از گاز3توانااد کمااک باشااد  )ميا  چطااور محاساابات رايانااه
ساده برا  ازعهده بر آمدن از اين مسائل. اين موضوعات کتاب را کامل تر کرده ضامن ها  رو 

 کند. مي اين که رو  و هدف اصلي آن را حفظ
 انايي ماين آشاوّلآنها ها  م  زيرا کتابيبه مقدار زياد  مديون نيومن هال و اشر شاپيرو هست ام

ه زيااد  نوشاته شادها  ت سال گذشته کتابن قابل تراکم را  راهم کردند. در بيسا در زمينه جري
م باود انشاجوياندن امر  علاقه ايِثير اين دو کتاب کاملا چشم گير است. انگيزه مهم ديگر درأولي ت

 قابل ملاحظه شان را در اين راه از من دريغ نهردند.ها  که ياور 

از آلان به خصوص لازم است که از ارنست لويز برا  کماک در  رمولاه کاردن موضاوعات  
  رادا باراجريان تاراکم پاذير  و از زوزف اسات اوّلروزيگ برا  آماده کردن برنامه محاسبات جد

ي ش دهناده علماتشهر کنم. تمام نمودارها کار دستگاه نمايها و مرور مثالا  رايانهتصحيح برنامه 
 وساطگرامر  متعدد  توسط خانم جود  کايتالا کشف شد. تماام ايان کتااب تها  است و خطا

 يش از حادبادوشيزه دبورا آلمهوسيت تايپ شد که کار هر معادله را با صاميميتي  اراوان و دقتاي 
 داد. مي انجام

 .پاسگزارمدر پايان از همسرم پالي برا  صبر و حوصله بسيار و  در خلال نگار  اين کتاب س
 

 ، کاليفرنياساحل پبل -رابرت د. زوکر
 مونتری، کاليفرنيا -اسکار بيبلارز
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ياد. اد  ندارشما برا  ورود به دنيا  جالب ديناميک گازها  احتياج به معلومات قبلي خيلي زيا
ک نامياقبيل رياضايات عماومي و ترمودي اساسي ازها  ولي به هر حال  رض اين است که با درس

 رود که شما مباحث زير را بدانيد:مي آشنايي داريد. به ويژه انتظار
  ؛مشتق گير  و انتگرال گير  ساده (الف)
  ؛يئمعني يک مشتق جز (ب)
  ؛اهميت يک ضرب داخلي (ج)
 ؛اجسام آزاد شدهها  چگونگي رسم نمودار (د)
  ؛مربوطهها  لفهچگونگي تصوير يک نيرو به مو (ه)
 ؛قانون دوم حرکت نيوتون (و)
 ؛کاملها  سيالات  به خصوص گازدر مورد خواص  (ز)
 .و دوم ترموديناميک اوّلصفر  ها  قانون (ح)

 زيااد ها  و دو مبحاث آخار  شاامل قسامتاند ي به طور بارز  مشخصاوّلشش پيش نياز 
دارد  زها اهميتشوند. در واق   زمينه قبلي معلومات ترموديناميک آنقدر در مطالعه ديناميک گامي

 گار شاما باهاين کتاب مرور  بر مفاهيم لازم در تجزيه و تحليل جارم معياار اسات. ا اوّلکه  صل 
 ب ايان  صالتوانياد از خوانادن بيشاتر مطالامي ايد تازگي درس ترموديناميک را به پايان رساانده

والات ئ.اگر قاادر باه جاواب دادن تماام ايان سارا بخوانيد 5-1والات قسمت ئصرف نظر کنيد و س
راجعاه ماوّل دهيد در رير اين صورت اگر مشهلي به وجاود آماد  باه مطالاب  صال هستيد  ادامه ب

 شود.مي از خيلي از معادلات اين  صل در سراسر اين کتاب استفاده نماييد.
 دو و سه قوانين اصاولي را باه شاهل ماورد نيااز بارا  واکااو  حجام معياار  تباديلها   صل

مقادار زيااد  از ايان مفااهيم بارا  شاما آشانا  ايد کنند. اگر درسي در مهانيک سيالات داشتهمي
ست. يک قسمت در مورد سيالات با جرم مخصوص ثابت بارا  نشاان دادن کااربرد عماومي ايان 

شود. اگر مي گنجانيده ايد در اين زمينه انجام داده موضوع و ارتبا  آن با کارهايي که پيش از اين
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گران نباشيد. تمام موضوعاتي را که در ايان زميناه لازم ن ايد شما مهانيک سيالات را مطالعه نهرده
است بدانيد در  صول اين کتاب گنجانيده شده است. به علاوه  در بااره چنادين مفهاوم وياژه کاه 
 معمولا در خيلي از دروس ترموديناميک و مهانيک سيالات بررسي نمي شوند  شرح بيشاتر  داده

بلي خيلي خوبي داريد  اين  صول را مطالعاه کنياد. ايان شود. بنابراين حتي اگر شما معلومات قمي
 بعاد  باه آنهاا مراجعاهها  مفاهيم  ستون  قرات درس ديناميک گازها بوده و به تهارار در  صال

 شود.مي
عاد  شويد. ساپس در  صاول بمي شما در  صل چهارم با خصوصيات سيالات قابل تراکم آشنا

ها يادهگيرناد. ايان پدمي به يک مورد واکاو  قرار مختلف يکها  اساسي جريآنها  آن پديده
جارا و مقاائم و مساائل؛ انبسااطات  اصاطهاک ا  ضاربههاا  عبارتند از: سطوح تايير کننده؛ موج

ه بيشاتر کاتوان توسط اين مفاهيم حل کارد مي انتقال حرارت. مسائل عملي مهندسي گوناگوني را
ملهارد عايان مساائل عباارت از هاا  گيرناد. مثالمي اين مسائل در اين کتاب ماورد بررساي قارار

 بااد ماا وق صاوت هاا  ما وق صوت در حالت خارج از شارايط طراحاي شاده  تونلها  شيپوره
ياان اندازه گيار  جرها  هواپيما  ما وق صوت  بعضي از رو ها  شديد  طراحي بالها  موج

ان ماا وق صاوت مساائل و خفگي اصاطهاکي ياا حرارتاي هساتند. متوجاه خواهياد شاد کاه جريا
ازدهم باا کند. در  صل يانمي رسد از دانش عمومي شما تبعيتمي مخصوص به خود دارد و به نظر

هاا  گاز اتفاقات در سطح مولهولي روبرو خواهيد شد و خواهيد ديد که اين اتفاقاات چگوناه بار
 را  اراها وضاعيتواقعي تاثير گذار خواهد بود و باا آماوختن چناد رو  سااده بار خاورد باا ايان 

 گيريد.مي
يبا تمام خروجي( تقرها  ثانويه و شيپورهها  هوا  مشعلها  رانشي ) با ورود ها  در سيستم

صال شاوند. بناابراين  مي اساساي جرياان دينامياک گازهاا   ااهرها  وضعيت جالبها  کاربرد
 ربو ن هاا وربوجت ها  تورانشي رايج از جمله تها  دوازدهم شامل تشريح و واکاو  تمام سيستم

 است.ها رم جت ها  پالس جت ها  و راکت
اسابات دهد چگونه از راياناه در بعضاي محمي چند  صل از کتاب حاو  مطالبي است که نشان

تاا باا  توان به کاار گر اتمي استفاده کنيم. هدف نشان دادن آن است که ببينيم چگونه نرم ا زار را
باشاد  مي هدف ما MAPLE ديگر به جواب رسيد. برنامهها  رو  استفاده از معادلات يهسان در

ها  کاه قسامتاند اما اگر آن را نمي دانيد نگران نباشيد. مطالب ديناميک گااز طاور  بياان شاده
 باشند.مي به سادگي قابل حذف شدن مربو  به رايانه

ريار رسامي آن اين کتاب به ويژه برا  شما  دانشجو نوشته شده اسات. اميادوارم کاه سابک 
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آن بر انگيزد. به جز  صال مارور  در بقياه  صاول  آرامش بخش بوده باشد و شما را به ادامه مطالعه
زير ممهن است به شما کمک کند تا در هنگام مطالعاه ها  شيوه ارائه مطالب يهسان است. توصيه

عه کنيد  زيرا اين کتاب از وقت خود بهترين بهره را ببريد. در شروع هر  صل قسمت مقدمه را مطال
قسامت بعاد  ياک سار  . کنادمي قسمت به طور عموم در مورد تمام مطالاب آن  صال گفتگاو

گويند که پس از اتمام مو قيت آميز هار  صال مي اهداف آموختني است. اين اهداف دقيقا به شما
ساتند قادر به انجام چه کارهايي بايد باشيد. بعضي از موضوعات علامت گاذار  شاده  اختياار  ه

زيرا اين مطالب  قط برا  جد  ترين دانشجويان در نظر گر ته شده اناد.  عالا ايان موضاوعات را 
دلالات بار  صر اً مرور کنيد  زيرا در حال حاضر معني زياد  برا  شما ندارند. باه هار حاال  آنهاا

مطالب  کنند که بايد موا ب بود. سپس به  صل بعد  برويد. در ضمن خواندن مي مهميها  چيز
شود که کار  را انجام دهيد. به عنوان مثال  طرياق باه دسات آوردن مي گاهگاهي از شما خواسته

يک  رمول را تهميل کنيد  يک جدول را پر کنيد  يک نمودار را رسم کنيد و ريره. قبل از اداماه 
ار  کاه به خواندن  سعي کنيد که ايان کارهاا را باه طاور صاادقانه انجاام دهياد. از شاما انجاام کا

معلومات قبلي آن را نداريد  خواسته نخواهد شاد و دخالات  عاال شاما باعاث درک مفااهيم مهام 
 خواهد شد.

 رسي قارارهنگام مطالعه هر قسمت  به عقب باز گرديد و مطمئن شويد که تمام اهداف مورد بر
را باه ها سا اگر ته اند. اگر چنين است  مطمئن شويد که شما قاادر باه انجاام آنهاا هساتيد. تماام پ

ه صورت مفصل بنويسيد  اين کار شما را در مطالعات بعد  کمک خواهد کارد. ممهان اسات کا
عد از حل بکتاب مقايسه کنيد. ها  بخواهيد خودتان خلاصه هر  صل را تهيه و سپس با جم  بند 

صال آخر هار  ها  کردن گروه مسائل نمونه  آماده خواهيد بود که اندوخته خود را توسط آزمون
ل  خاواص آزمايش کنيد. اين کار هميشه بايد به صورت کتاب بسته انجام شود ولي جاداوّل تبادي

م ايان ر در انجااتاوان مساتقيما ماورد اساتفاده قارار داد. اگامي گازها و تواب  جريان قابل تاراکم را
د. عه کنياطالمبا مشهلي روبرو شديد  به عقب بر گرديد و قسمت مربو  به آن را دو باره ها آزمون

 قبل از اتمام کامل هر  صل   صل بعد  را آراز نهنيد.
م باره تمااحجم تمام  صول يهسان نيست  در حقيقت بيشتر آنها طولاني تر از آن هستند که يه
بعاد باه  مطالب آنها را  را گياريم. احتماال دارد متوجاه شاويد اگار آنهاا را مطاابق جادول صافحه

ز گاروه بر رو  چند مساأله ا. العه آن آسان تر خواهد بودکوچک تر  تقسيم کنيد مطها  قسمت
ز اشاود در مطالعاه کتااب مي ديگر بروياد. توصايهها  اهداف اوّليه کار کنيد و بعد به سراغ گروه

 هنيد.ترتيب ياد شده پيرو  کنيد. شما بايد چند ساعت در روز را صرف ياد گر تن مطالب ب
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باي رناج  بايد همين طور باشد. ولي باه هار حاال داناشتواند نوعي تفريح باشد  و مي آموختن
تاب  ککه اين  ميسر نمي شود. شما بايد وقت صرف کنيد و بهوشيد تا کار به پايان برسد. اميدوارم

مطالاب  که در جهت بهتر کردنا  را لذت بخش تر کند و هر نظريهها کار آموختن ديناميک گاز
 شود.مي بالآن داشته باشيد با کمال ميل از آن استق
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