
 
 

 انرژی زیستی

 تربرای محیط زیست پاک

 
 

 
 تأليف

 

 

 
 

 ترجمه

 محمدحسین عباسپور فرددكتر 

 نیکمهندس محمدعلی ابراهیمی

 پوردكتر مهدی خجسته

 

 

 

 

Pre
es

.u
m

.a
c.

ir



Pre
es

.u
m

.a
c.

ir



 
 

 ت مطالبفهرس
 
 
 
 

 7 ............................................................................................................................................... مترجمان گفتارپيش

 9 ................................................................................................................................................................. سرآغاز

 11 ................................................................................................................................................ انمؤلف گفتارپيش

 13 ............................................................................................................................................................. قدردانی
 

 15 .................................................................................................................................... منابع زیست توده: 1فصل 
 15 ................................................................................................................................................ مقدمه -1-1
 23 ................................................................................................................................. تودهزيست منابع -1-2

 26 ....................................................................................................... جهان در تودهزيست منابع -1-2-1
 28 ............................................................................................................. اراضي پذيريدسترس -1-2-2

 30 ....................................................................................................... زاانرژي گياهان مختلف هايگونه -1-3
 30 ..................................................................................................... زاانرژي محصولات کاشت -1-3-1
 35 ................................................................................................... کشاورزي محصولات بقاياي -1-3-2
 38 ..................................................................................................................... حيواني فضولات -1-3-3
 39 ................................................................................... تيزيس انرژي به زباله تبديل هايفرصت -1-3-4

 42 ........................................................................................................................... محيطيزيست اثرات -1-4
 43 ................................................................................ آنها اثرات کاهش و محيطي زيست موانع -1-4-1
 45 ............................................................................................................. اجتماعي موانع و منافع -1-4-2

 47 ...................................................................................... الملليبين انرژي موضوع در تودهزيست نقش -1-5
 49 ......................................................................................... تودهزيست با مرتبط قراردادهاي و هاپروژه -1-6

 50 ............................................................................. نياز مورد منابع براي نامهموافقت اخذ فرايند -1-6-1
 52 .......................................................................................................................................... بنديجمع -1-7
 53 ............................................................................................................................................................ منابع

 

 57 .................................................................................................................. توده به نيروگاهتحویل زیست: 2فصل 
 57 ................................................................................................................................................ مقدمه -2-1

 60 ............................................................................................................................................. برداشت -2-2

 61 .................................................................................... جنگل يپسماندها استخراج و برداشت -2-2-1

Pre
es

.u
m

.a
c.

ir



 ترانرژی زیستی برای محیط زیست پاک     4

 68 .................................................. زاد با دوره برداشت کوتاهبرداشت و استخراج از جنگل شاخه -2-2-2

 76 ................................................................................................................. سوخت کيفيت و خردکني -2-3

 80 ............................................................................................................................ کردن غربال -2-3-1
 81 ....................................................................................................................... انرژي مورد نياز -2-3-2

 83 ................................................................................................................. يسازقرص و قالب -2-3-3

 84 ................................................................................................................... تودهزيست کردن خشك -2-4

 88 .............................................................................................................................. کردن انبار -2-4-1

 90 ................................................................................................................................ سامانه يهانهيگز -2-5

 91 ........................................................................................................ مينأت سامانه کامل زنجيره -2-5-1

 105 ....................................................................................................................................... گيرينتيجه -2-6

 105 .......................................................................................................................................................... منابع
 

 107 ......................................................................................................... های توأم آنهاحرارت، برق و طرح :3فصل 
 107 .............................................................................................................................................. مقدمه -3-1

 110 ................................................................................................................. تودهزيست تراقاح اصول -3-2

 112 .........................................................................................تلاطم و زمان دما،: گانه سه عوامل -3-2-1

 113 ................................................................................................... احتراق بيضر قيود و موانع -3-2-2

 117 .......................................................................................... تودهزيست سوخت با احتراق کاربردهاي -3-3

 119 ........................................................................................ تودهزيست جامد هايسوخت يهايژگيو -3-4

 120 ................................................................................. تودهزيست هايسوخت شيميايي تجزيه -3-4-1

 123 ................................................................................ تودهزيست يهاسوخت فيزيكي خواص -3-4-2

 125 ............................................ (SOx) گوگرد هاياکسيد و (NOx) نيتروژن هاياکسيد خاکستر، -3-4-3

 137 ................................................................................. احتراق از شده مشتق مايع و گازي هايسوخت -3-5

 137 .................................................................................................................... هوازيبي هيتجز -3-5-1

 138 .............................................. حرارتي روش به متوسط تا کم حرارتي ارزش با هايگاز توليد -3-5-2

 140 ................................................................................................................... گازي هايمشعل -3-5-3

 141 ....................................................................................................................... محيطي زيست ائلمس -3-6

 142 .......................................................................................................................... هوا آلودگي -3-6-1

 142 ............................................................................................................ هاآلاينده انتشار ميزان -3-6-2

 145 .............................................................. زيستي هايتوده براي آلاينده مهمترين -معلق ذرات -3-6-3

 145 ............................................................................................. آمريكا در گرمايشي هايسامانه -3-6-4

 147 ............................................................... توسعه حال در هايکشور در خانگي انرژي مصرف -3-6-5

 149 ..................................................................................... زندگي چرخه ويواکا و ايگلخانه هايگاز -3-7

 150 ................................ خانگي مصارف براي زيستي هايتوده از حاصل انرژي و هيزم سوزاندن -3-7-1

 151 ...................................................................... احتراقي هايسامانه (LCA) عمر هچرخ واکاوي -3-7-2

 151 ............................................ هاآلاينده تجزيه و حذف با برق توليد مختلف هايسامانه مقايسه -3-7-3

 154 ...................................................... اقتصادي مسائل و ردعملك -زيستي سوخت با احتراقي هايسامانه -3-8

 154 ..................................................................................... اداري هايمحيط گرمايشي تجهيزات -3-8-1

Pre
es

.u
m

.a
c.

ir



 158 ......................................................................................................................................... برق توليد -3-9

 158 ......................................................................................................... احتراقي بويلرهاي انواع -3-9-1

 164 ............................................................................ برق و توان توليد هايبويلر اقتصادي مسائل -3-9-2

 165 .................................. برق و حرارت ترکيب و برق حرارت، توليد هايسامانه در کنوني روند -3-9-3

 166 ............................................................................................................................. کلي يريگنتيجه -3-10

 168 .......................................................................................................................................................... منابع
 

 171 .................................................................................................... تودههای مایع و گاز از زیستسوخت: 4 فصل
 171 ............................................................................................................................... هوازيبي هيتجز -4-1

 172 .................................................................................. آن بر ثيرگذارأت عوامل و هيتجز فرآيند -4-1-1

 177 ................................................................................. صنعتي هايراکتور هايطرح و هاسامانه -4-1-2

 180 ....................................................................... صنعت در يهوازيب هيتجز عملكرد يهاروش -4-1-3

 181 ................................................................. هوازيبي هيتجز کاربرد در هانيج کنوني وضعيت -4-1-4

 183 .................................................................................................................................. گازيفيكاسيون -4-2

 184 ........................................................................................................... گازيفيكاسيون فناوري -4-2-1

 185 .................................................................................................. گاز به تودهزيست يهامبدل -4-2-2

 190 ................................................................................................................جهاني هايگرايش -4-2-3

 194 ....................................................... تودهزيست گازيفيكاسيون با توليد قابل محصولات ديگر -4-2-4

 195 ............................................................................................. گازيفيكاسيون بازدهي و اقتصاد -4-2-5

 198 ........................................................................................................................ (کافتآتش) پيروليز -4-3

 199 ................................................................................................ زغال توليد براي کربنيزاسيون -4-3-1

 202 .................................................................................................... ي قرعي براي پيروليزکوره -4-3-2
 206 .................................................................................................................. اخير هايپيشرفت -4-3-3

 210 ......................................................................... بود؟ خواهد چه تودهزيست پيروليز دورنماي -4-3-4

 211 ............................................................................ يستيز متانول و يستيز اتانول به هيدروليز و تخمير -4-4

 211 ........................................................................................... ونقلحمل رايب مايع هايسوخت -4-4-1

 211 ................................................................................................................................... تخمير -4-4-2

 214 ..................................................................................................... زليوديب به ينينابيب ونيكاسيفياستر -4-5

 217 ....................................................................................................................................... گيرينتيجه -4-6

 218 .......................................................................................................................................................... منابع
 

 223 ......................... اقيانوسيه -انداز آسياتوده: چشمی بازار زیستها برای توسعهمشیها و خطگذاریسياست :5 فصل
 223 .............................................................................................................................................. مقدمه -5-1

 225 ....................................................................... تودهزيست يريبكارگ و توسعه در امدهايپ و لاتيتما -5-2

 226 .............................................................................................................. منابع يهاتيمحدود -5-2-1

 228 ....................................................................................... ياجتماع -ياقتصاد يهاتيمحدود -5-2-2

 228 ....................................................................................................................... يطيمح اثرات -5-2-3

Pre
es

.u
m

.a
c.

ir



 ترانرژی زیستی برای محیط زیست پاک     6

 229 ................................................................................................................ يابيبازار مشكلات -5-2-4

 230 ...................................................... تودهزيست صنعت توسعه يبرا يياجرا ريتداب و هايگذاراستيس -5-3

 231 ......................................................................................... آن يهاچالش و هايگذاراستيس -5-3-1

 232 ..................................................................................................................... ياسيس اتاقدام -5-3-2

 234 ......................................................................................................... ياجتماع ياقتصاد ابعاد -5-3-3

 237 .......................................................................................... يستيز يانرژ اشاعه يهايمشخط -5-3-4

 238 ............................................................................................................ يمال و يسازمان موانع -5-3-5

 239 .............................................................................................................................. کشورها عملكرد -5-4

 239 ....................................................................................................................... هاينيچ تجربه -5-4-1

 241 ....................................................................................................................... هايهند تجربه -5-4-2

 242 .................................................................................................................... هاينيپيليف تجربه -5-4-3

 243 .................................................................................................................... هايلنديتا تجربه -5-4-4

 244 .................................................................................................................... هايتناميو جربهت -5-4-5

 245 ................................................................... ايآس شرق جنوب منطقه در يستيز يانرژ ليپتانس -5-4-6

 246 .............................................................................................................................. شنهادهايپ و جينتا -5-5

 248 .......................................................................................................................................................... منابع
 

 251 ..................................................... سوخت مستمندان روستایی در کشورهای در حال توسعه -تودهزیست: 6 فصل
 251 .............................................................................................................................................. مقدمه -6-1

 252 ......................................................................................................... عنوان سوختمصرف چوب به -6-2
 254 ....................................................................... 1970 دهه يسوخت هايچوب در بحران نظريه -6-2-1

 256 ................................................................................................................. هاتيفعال وردادست -6-2-2

 257 ................................................................................. يسوخت هايچوب در بحران نظريه ينف -6-2-3

 258 ............................................................................................................. تودهزيست مصرف تيوضع -6-3

 261 ........................................................................................................... يسوخت هايچوب انواع سهم -6-4

 263 ................................................................................................................ ياراض يريکارگبه -6-4-1

 265 .................................................................................................... نيزم يريکارگبه هايطرح -6-4-2

 266 ................................................................................................................. شرفتهيپ ليتبد يندهايفرآ -6-5

 267 .......................................................................................................... احتراق /گازيفيكاسيون -6-5-1

 270 ............................................................................................................................ زغال ديتول -6-5-2

 271 ....................................................................... ييايميش ستيز صورتبه يانرژ ليتبد يندهايفرآ -6-5-3

 274 ................................................................................................. يطيمح ستيز و ياجتماع يمدهاياپ -6-6

 277 .................................................................................................... کربن هيتجز و يانرژ ديتول -6-6-1

 279 .......................................................................................................... اشتغال و اقتصاد ارتباط -6-6-2

 280 .................................................................................................................. ندهيآ يهافرصت -6-6-3

 281 ....................................................................................................................................... گيرينتيجه -6-7
 281 .......................................................................................................................................................... منابع

Pre
es

.u
m

.a
c.

ir



 
 

 گفتار مترجمانپيش
 
 
 

هااي ساوي انارژيهاي اخير به منظور کاهش وابستگي به مناابع انارژي فسايلي، گارايش جهااني باهدر دهه
رسد وجود منابع فراوان نفت و گاز عامل اصلي عدم پيشارفت نظر ميتجديدشونده افزايش يافته است. اگرچه به

محيطاي نگري و توجه به پيامادهاي مخارب زيساتحال آيندهده است، بااينعلمي و عملي ايران در اين زمينه بو
هاي فسيلي جذابيت اين علم را به ويژه در بين پژوهشگران و دانشجويان داخل کشور افزايش داده مصرف انرژي

ها، حرکت باه ايان سامت را مطم ناا انرژي پس از اجراي طرح هدفمندي يارانه هايي حاملاست. حذف يارانه
منداني که قصد مطالعه و تحقيق در اين زمينه را دارند، در اولين گاام باا مشاكل کمباود شتاب خواهد داد. علاقه

هاي يك دانش جديد با استفاده از منابعي که شوند. روشن است که غالباً درک پايهمنابع علمي فارسي روبرو مي
تاوده اشااره هاي حاصل از زيستمربوط به انرژيبه زبان مادري نيستند دشوار است. کتاب حاضر که به مباحث 

هااي تجديدپاذير المللاي دخيال در انارژيهاي مختلف بايندارد و توسط تعدادي از دانشمندان فعال در سازمان
تاوده، باشاد کاه در کناار بحجاي جاامع از مساائل مرباوط باه زيساتنوشته شده است، اولاين کتااب فارساي مي

گازيفيكاسيون و همچنين تجربيات کشاورهاي پيشارو در ايان فنااوري را تشاري   هاي مرتبط با آن نظيرفناوري
 هااي دروس مرباوط تواناد بخشاي از سرفصالشده در کتاب، اين اثار ماينموده است. با توجه به مباحث مطرح
هاي مهندسي مكانيزاسيون کشااورزي، مهندساي مناابع طبيعاي و محايط زيسات، به انرژي و بازيافت را در رشته

 ازيافت و مهندسي عمران محيط زيست، پوشش دهد.ب
ساازي درسات واژگاان و اصاطلاحات تخصصاي ماتن اگرچه مترجمان تمامي سعي خود را در معاادل

ي پاسباني از زبان فارسي و استفاده از اصطلاحات گويا و روان که ماورد اند، اما به انگيزهاصلي به کار برده
 هاي بعدي به گرمي استقبال خواهد شد.اين باره براي اعمال در چاپ قبول اکجريت باشد، از نظرات شما در

اناد قادرداني مترجمان از کليه بزرگواراني کاه در مراحال مختلاف تهياه و چااپ ايان اثار مسااعدت نموده
خاني به خاطر ويرايش علمي، عزيزان در مؤسسة نمايند. در همين راستا از جناب آقاي دکتر محمدحسين آقمي

محترم پژوهشي و کارشناسان نظر در مراحل چاپ و از معاونت چاپ و انتشارات به خاطر نظم، همكاري و دقت
 نماييم.ارجمند آن براي فراهم نمودن امكان چاپ اين کتاب صميمانه تشكر مي

 

 مترجمان 

 پورمهدی خجسته -نيك محمدعلی ابراهيمی -محمد حسين عباسپورفرد  

 1390بهار  

Pre
es

.u
m

.a
c.

ir



 ترانرژی زیستی برای محیط زیست پاک     8

 
 
 

Pre
es

.u
m

.a
c.

ir



 
 
 

 سرآغاز
 
 
 
 

ه پايدار و ناه تجديدپاذير اسات. ن از آنها، هاي فسيلي و استفادهانرژي سوخت منابعوابستگي به 
، خواهاد شادهاي فسايلي ساوختجاايگزين نهايات آينده و در همه منابع انرژي تجديدپذير که در ميان از

منابع حاصل از زيست تاوده  ، مربوط بهبزرگترين سهم، به خصوص در کوتاه مدت تا متوسطرود انتظار مي
 .باشد

تناوع، در دراز مدت منجر به سعه يافته و در حال توسعه، بيوانرژي در کشورهاي تو آميزيتتوسعه موفق
پيشرو در کااهش اثارات زيسات  ي. زيست توده، نقشخواهد شدانرژي  منابع عرضهدر  خودکفاييامنيت و 

مضار هاي آلاينادهتواند در کاهش ميخواهد کرد؛ زيرا هاي فسيلي انرژي بازي محيطي استفاده از سوخت
 .موثر باشدو اکسيدهاي گوگردي  به خصوص گازهاي گلخانه اي
حمل و نقل و  سبب فراهم نمودن انرژي و گرما، توليد سوخت برايتوده  ستيرشد مداوم در صنعت ز

  ژهيا)باه و کنادرا ارائاه مي يشاغل يهافرصات شاود کاهمي كيولوژيو مواد ب يآل يهازبالهاز  يبرداربهره
صاادرات و  ناشي از درآمد شيافزا ر نهايت منجر به. اين فرآيند دکوچك تا متوسط( يهاشرکت انيدر م
سبب خواهد شد  اين علاوه بريي شده در مناطق دور افتاده و روستا ژهي، به ويو ثبات اقتصاد امانسج يارتقا

 تقاضاايکشورهاي صانعتي و کشاورهاي در حاال توساعه کاه  بينبراي همكاري دراز مدت  زمينه مناسبي
 .نمايد فراهم خواهد داشت، هاي آيندهر سالرشد چشمگيري د در آنهاانرژي 

توصيف طيف وسايعي در اين ارتباط به  پرداخته وآن  تنوع دراين کتاب به تشري  منابع زيست توده و 
تكامال در حاال توساعه و يا و هستند صورت تجاري در دسترس  انرژي از اين منابع که به وري تبديلااز فن
منادي از بهره ناشاي ازاجتمااعي و اقتصاادي  ،موانع فناي، زيسات محيطايپردازد. علاوه براين باشند ميمي

 گيرد.نيز مد نظر قرار ميتوسعه يافته و در حال توسعه  هايزيست توده در کشور

 رالف آی اچ سيمز 
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 گفتارپيش
 
 
 
 

رات آيناده انارژي بار حساب اثا مناابع اسات کاه معاصار، مهمتار از اماروز نباوده در تاريخ زماني هيچ
 از باايش از حااد اسااتفاده مضاار اثاارات ها در مااورددر رسااانه محيطي آنهااا ارزيااابي شااود. هاار روززيساات
طور که شود. هماناخبار مختلفي مشاهده مي اکسيدکربنگاز دي انتشار به دليل افزايش فسيلي هايسوخت
و سلامت عمومي را نيز تحات هوا در اقتصاد ملي موثر است ويابي انرژي از طريق تغييرات جهاني آبمنابع

زيست برداشاته شاود. محيط به صدمهقدم ممكن در جهت کاهش  هر ضروري است که دهد،تأثير قرار مي
 هاي آينده مكلف به اين امر هستيم. نسل، در قبال و از آن مهمتر خودمانبه سهم  ما

 باراي  را سراسار جهاان از برجساته کارشناساان هاي تجديدشوندهانرژي، شبكه جهاني جامع اثر اين در
ساال  هاي تجديدشونده تاانرژيشبكه جهاني خود گردهم آورده است.  تجربه دانش و به اشتراک گذاشتن

 هاايانرژي پايادار متكاي بار اقتصاادي، ساالم محيط زيست هايي براي ترويجسازماناز  اندازي وراه 1992
 ارتباطاات، هااي تجدياد شاونده را از طرياقژيانر اساتفاده از مناابع تجديدشونده تشكيل شاد. ايان شابكه

کند. نيازهاي انرژي زمينه، توسعه و پشتيباني مي در اين مديران وها، ، تكنسينآموزش متخصصان، مهندسان
 آن مياان داناش انتقال تسهيل درآن  يافته را مورد تأکيد قرار داده و هدفتوسعه توسعه ودرحال کشورهاي
 مجالات و، هااي تخصصايکتاب تولياد هاي تجديدشوندهانرژيشبكه جهاني  فاز اهدا باشد. يكيدو مي
خاود و  داناشبراي بروزرساني  هاي تجديدشوندهانرژي مختلف هايرشته در علمي جامعه براي هاخبرنامه
 باشد.مي شكال بهينه انرژيبه جهت تسهيل جستجوي ا مفاهيم ها وايده انتشار براي
 دهاد.زيستي مورد توجاه قارار ميانرژي رو به رشد علم را از نظر ترپاک تزيسمحيط از کتاب هدف اين
، باه نماينادگي از سايمز رالافکماك و همكااري انرژي است که باه  مختلف هايجنبه در زمينه فصل هر

 هاينموناه و هااياده، اطلاعاتشود. کتاب شروع مي اروپافعال و منتقد نظرات  بسام ال ناصر و، جنوبي نيمكره
 مورد استفاده قرار گيرد.  جهان در سراسر تواندمي کهرا فراهم نموده  تودهزيست هايپروژه از مليع

هاي تبديل انرژي بحاث زيستي از منابع اوليه تا کارخانهبا توضي  مسير انرژي سيمز رالفدر فصل دوم 
 تودههاا در اساتفاده زيساتيو فناور رالف پي اورند تجربه ايالات متحاده، در فصل سومنمايد. را آغاز مي
 براي ذخياره بالقوه روش توليد ترکيبي داراي پتانسيل اينکند. برق را ترسيم مي و ترکيبي گرما توليد براي
روش غيرمفياد گرماا  فناوري اين. مطابق است اکسيدکربنانتشار گاز دي توجهقابل و کاهش ها دلارميليون
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 و مناساب فنااوري ايان باراي به خوبي زيست تودهاز  برق توليد. براي توليد برق اضافي قابل پذيرش نيست
 به تصويب رسيده است. اين ايده  چگونه دهد کهنشان مي نويسنده

 هايجنبه به بررسي سيمز رالف و ليمکن اونگ  توسط گازي و مايع تودهفصل چهارم در مورد زيست 
 پردازد و چندين روش باه طاورجايگزين ميهاي و سوخت انرژي محصولات توليد، زيست توده تبديل عملي

 باراي هاييمشايها و خطگذاريسياسات اساتراليا، از کي لاوينگيرد. مفصل مورد بحث و بررسي قرار مي
 و هاسياسات ازترکيبي نمايد. اقيانوسيه در فصل پنجم مطرح مي -آسيا ديدگاه از زيست توده بازار يتوسعه
اطميناان از اداماه  باراي تودهزميناه زيسات گذاران درسارمايه دکنندگان وتولي براي بازاريابي هايمشيخط

 شود. اقيانوسيه پيشنهاد مي -توليد در منطقه آسيا
 به عنوان تودهزيست تجربه سي ساله خود را در هند براي بحث در مورد پراديپ چاتورودي، در نهايت
کناد. او نشاان را در فصال ششام ارائاه مي کشورهاي در حال توسعه در روستاييمستمندان  نظر از سوخت
 تواند به عنوان منبع انارژي، گرماا و الكتريسايته دهد که چگونه توليدات جامد و غيرجامد کشاورزي ميمي

 به جواماع تواندميئه شده در آسيا هاي ارامجال ومواد استفاده شده در جوامع روستايي مورد استفاده قرار گيرد. 
کساني اسات کاه  تمام براي ضروري اثري ارزشمند و کتاب گسترش يابد. اينجهان  فقير روستايي در کل

 وهاا نمودار، مناابع متعادد عالاوه باراين دارايباشاد. مي از زيست تاوده پاک هايتوليد انرژي به مندعلاقه
شارايط  مختلاف از نظار جواماع باراي مناساب کوچاك، بازر  ودر مقياس  کاربردهاي و عملي مجالهاي
 باشد. وايي ميوهآب
 

 علی سيق 

 های تجدیدشوندهرئیس انجمن جهانی انرژی 
 های تجدیدشوندهانرژیشبکه جهانی و مدیرکل  
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 قدردانی
 
 
 
 

 هااي تجديدشاونده در کوالالامپاوردر اولين قدم، پروفسور علي سيق در حاشيه اولين کنگره جهااني انرژي
 به آنها اطلاع داد. پاس از آن تماام افاراد مشاتاقانه اقادام  فهرست نويسندگان اين کتاب را مشخص کرده و

هاي کتاب حاضر نمودند. در مرحله بعد پروفساور رالاف سايمز در اوايال ساال به تهيه اولين نسخه از فصل
مس وليت تدوين کتاب را به عهده گرفت تا ضمن ايجاد سلساله مراتاب مانظم و منطقاي باين فصاول  2002

هاي مختلف آن جلوگيري نمايد، به طوري که ضمن ايجاد انساجام لازم، در بخشکتاب، از تكرار مطالب 
 مند شوند.خوانندگان نيز از مطالب کتاب بيشتر بهره

هاي اولياه کتااب و مارور نمودارهاا و از دانشگاه مسي نيوزيلند به خاطر مطالعاه نوشاته مارين اومكاز 
به خود بگيرند و به صورت کتاب حاضر درآيناد  اصلاح آنها که سبب گرديد مطالب شكل منظم و مدوني

 شود.تشكر مي
از تمام افرادي که نسخه اوليه کتاب را مورد مطالعه قرار دادند و نقطه نظرات مفياد و ارزشامندي ارائاه 
نمودند تا باعث شود اين کتاب بهتر و منسجم تر شود و مطالب به شكل منظم کناوني درآياد نياز قادرداني 

 شود.مي
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