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سلطان، عصمت مادرم: یاد به
بود؛ فداکار کلمه واقع معن به و بردبار بسیار زندگ ناملایمات در که

به تقدیم و

است؛ نگارش و مطالعه در من پشتیبان که مرضیه، همسرم: •

طاها؛ و فاطمه عزیزم: فرزند دو •

قدیر؛ و زهره محبوبم: داماد و عروس •

ترمه؛ و برنا حامد، پر شورم: نوه های •

تحمل را رشته ها این در تحصیل سخت که : مهندس فن و پایه علوم رشته های دانشجویان •
باشند. امروز از بهتر فردایی بنیان گذار ، هست جهان بر حاکم قوانین کشف با تا م کنند
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فتار پیش

قابل توسعۀ ظرفیت رایانه ها و توانمندی افزایش و رشد از استعانت با صنعت مهندس بیستم، قرن در
این شد. میسر فیزی متنوع پدیده های و وضعیت ها دقیق پیش بین مدد رایانه ها، به یافت. ملاحظه ای
گرفت؛ صورت جزئ مشتقات با معادلات از خاص انواع تقریبی جواب تعیین طریق از پیش بین ها
شده مشخص و بودند گرفته قرار بررس و بحث مورد و شده شناسایی بیستم قرن از پیش که معادلات
بنابراین، است. ن نامم یا دشوار آنها کامل و دقیق جواب تعیین ساختار، پیچیدگ دلیل به بعضاً که بود
انکارناپذیر مذکور معادلات تقریبی جواب تعیین در قدرتمند ابزار ی عنوان به رایانه نقش منظر، این از
همتای ریاضیات بیستم، قرن تمام در تقریباً که، کنید ملاحظه بیشتر، توضیح برای است. توجه قابل و
که بودند معتقد آنها، اولیای و محصلان به ویژه مردم، اغلب است. بوده مهندس و فیزی چرای و بی چون
بیستم، قرن دوم نیمۀ تا واقع، در پیشرفته اند. ریاضیات یادگیری نیازمند شوند مهندس م خواهند که آنان
آنها آموزش که بودند فیزی از دروس یادگیری و انتخاب به لّف م ریاض رشته های دانشجویان تمام
شدند متحول ریاض علوم حاضر، قرن اول دهۀ تا بیستم قرن دوم نیمۀ از اما، است. حسابان بر مبتن
بسیار رویداد این وقوع دلیل بود. فیزی جای به زیست شناس زین جای دگرگون این نشانۀ اولین و
دنیای به مربوط مسائل از پیچیده تر بسیار زنده اندام های و موجودات به مربوط مسائل بررس است: ساده
دشوار نسبتاً مسائل از زودتر قرن دو یا ی ساده فیزی مسائل که است طبیع بنابراین، است. جامدات
ریاض دانان و دانشمندان م، ی و بیست قرن آغاز در یعن اکنون، اما شوند. بحث و حل شناس زیست
و حیات علوم فرایندهای ریاض مدل سازی برای ریاض موجود ابزارهای که رسیده اند نظر اجماع این به
مؤثر فیزی دستگاه های مورد در این از پیش که م باشند کارساز و مفید اندازه همان به زیست شناس
قرن در رو، این از . سرطان تومورهای و انسان بدن در خون گردش ریاض مدل سازی جمله از بودند؛
برای جدید کاملا قلمروهایی و ترسیم ریاضیات جهت جدیدی افق های زیست شناس م، ی و بیست
است. جامدات عالم از متنوع تر بسیار زنده موجودات دنیای زیرا کرد؛ خواهد ایجاد ریاض فعالیت های
است. ر دی موجودات برابر هزار ی تقریباً زنده ساختارهای تنوع که گفت م توان مقایسه، مقام در
و اساس مفاهیم از بهره گیری مستلزم ان م و زمان هر در حیات از عظیم تنوع چنین ی با رویارویی
در را ریاضیات تقویت نیز حیات علوم تحولات متقابل، طور به است. ریاضیات در پیشرفته ابزارهای
ایجاد نیوتن انقلاب از عظیم تر انقلابی که ، ریاض مدل سازی نظریۀ حاضر، حال در داشت. خواهد پی
آثار اخیر دهه های در که است حیات علوم و ریاضیات بین تعامل بارز نمونه های از ی است، کرده

ریاض مدل سازی و وها ال علم را ریاضیات اگر اختصار، به است. شده ظاهر آن از زمینه این در رف ش
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تسلط مستلزم ریاض مدل سازی مبحث به ورود اما است. وها ال از سرشار زیست شناس بدانیم، آنها
روش های و معادلات کیف نظریۀ ، جزئ مشتقات با و معمول دیفرانسیل معادلات دروس بر کامل
شده فراهم مذکور مبحث به ورود برای لازم مقدمات حاضر، کتاب در آنهاست. تقریبی و تحلیل حل
نظریۀ و جزئ مشتقات با و معمول دیفرانسیل معادلات تحلیل حل روش های شامل عمدتاً که است
معادلات دربارۀ بحث به را چهارم و سوم دوم، اول، فصل های هدف، این راستای در است. آنها کیف
فصل، چهار این ویژگ های از داده ایم. اختصاص ‐فیزی ریاض ویژۀ توابع معرف و معمول دیفرانسیل
نقطۀ ی که است دوم مرتبۀ معمول دیفرانسیل معادلات حل برای فروبینوس روش دقیق و کامل بررس
گرمایش قانون گرفته اند. قرار بحث مورد تفصیل به نیز ‐فیزی ریاض ویژۀ توابع دارند. منظم تکین
لوتکا‐ ارچ ش و ار ش برهم کنش های مدل سازی و ، برق دربازکن های سازوکار نیوتن، سرمایش و
پنجم، فصل در شده اند. مطرح معمول دیفرانسیل معادلات درس از نوین کاربردهای عنوان به ولترا
مهم مسائل جمله: از گرفته اند؛ قرار توجه مورد نیوتن قوانین کشف و حسابان ابداع پیامدهای از بعض
و خورشید دور به سیارات حرکت ساده، آونگ حرکت ، تک زمان و هم زمان زمان، کوتاه ترین تاریخ و
نادیده را پنجم فصل مطالب، پیوستگ رعایت عدم از نگران بدون م توانند دانشجویان کپلر. قوانین
به رو سرعت به میلادی هفدهم قرن در حسابان ابداع از پس ریاض علوم شد، اشاره چنان که یرند. ب
پس و زمان آن برجستۀ ریاض دانان میان، این در . ‐فیزی ریاض زمینۀ در به ویژه، نهادند؛ گسترش

ریاض مدل شد. حاصل قابل ملاحظه ای دستاوردهای و شدند گرما و موج پدیده های مجذوب آن از
جزئ مشتقات با معادلات رو، این از است. خط جزئ مشتقات با معادلۀ ی عموماً مذکور پدیده های

این حل برای کلاسی روش دو و گرفته اند قرار بحث مورد نهم و هشتم هفتم، فصل های در خط
فصل در متغیرها». جداسازی «روش ری دی و مشخصه ها» «روش ی است: شده معرف معادلات
دارد نظری جنبۀ بیشتر که است شده استفاده مذکور معادلات حل برای مشخصه ها روش از کتاب هفتم
موج پدیده های بر حاکم معادلات جواب تعیین برای متغیرها تفکی روش نهم و هشتم فصل های در و
یازدهم فصل انتهای تا آن از بعد و ششم فصل های انضمام به اول فصل چهار است. رفته کار به گرما و
م دهند. یل تش را کارشناس دورۀ جزئ مشتقات با و معمول دیفرانسیل معادلات دروس محتوای

کیف نظریۀ و ، جزئ مشتقات با یا معمول از اعم ، غیرخط معادلات دربارۀ بحث به را کتاب مابق
فصل م گیرد. بر در نیز را انشعاب مقدمات نظریۀ و دینامی دستگاه های که داده ایم اختصاص آنها

باشد. راه گشا بسیار م تواند آن مطالعۀ و م دانیم ریاض مدل سازی مبحث مدخل را کتاب پایان
پایان، در

بسیار داشته اند، عهده بر را کتاب علم ویرایش که گچ پزان، دکتر آقای جناب محترم استاد از
زارم. سپاس

ر تش نیز دادند انجام را کتاب حروف چین که آبادی دل خانم  سرکار و نورآبادی خانم سرکار از
م کنم.

طالبیان محمود سید
شمس هجری دو و چهارصد و هزار بهار
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