
Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



 
 

 فهرست مطالب
 
 
 
 

 11 ........................................................................................................................................................... گفتارپيش
 13 ............................................................................................ فصل اول: دلايل شوري و منابع آن در ايران و جهان

 13 ................................................................................................................................................ مقدمه -1-1
 14 .............................................................................................................. اراضي شور در جهان -1-1-1

 15 ............................................................................................................. منابع نمك براي ايجاد شوري -1-2
 17 .................................................................................................................... هاي دريايينمك -1-2-1
 17 ............................................................................................................................. منابع انساني -1-2-2

 19 ...................................................................................................................... فرايند شور شدن خاك -1-3
 20 ................................................................................................................................. شوري منابع آب -1-4
 21 .................................................................................................................... وسعت اراضي شور ايران -1-5

 22 ................................................................................................ هاي ايرانمنابع نمك در خاك -1-5-1
 23 ............................................................................................ هاي شور ايرانهاي خاكويژگي -1-5-2

 24 ............................................................................................................................. هاي شور ايرانآب -1-6
 28 .............................................................................. هايي از دلايل شوري در برخي از مناطق ايرانمثال -1-7
 31 ............................................................................................................................................... چكيده -1-8
 31 ................................................................................................................................. منابع مورد استفاده -1-9

 33 .............................................................................................................. كيفي آب و خاكبندي فصل دوم: طبقه
 33 ................................................................................................................................................. مقدمه -2-1
 34 ............................................................................................... هاي كيفي آب و خاك زراعيشاخص -2-2

 34 ......................................................................................................... قابليت هدايت الكتريكي -2-2-1
 TDS( ........................................................................................................ 35كل املاح محلول ( -2-2-2
 SAR( ..................................................................................................... 36( نسبت جذب سديم -2-2-3
SARنسبت جذب سديم اصلاح شده ( محاسبه -2-2-4 adj( ................................................................ 37 
 SI( .................................................................................................................. 37شاخص اشباع ( -2-2-5
 CEC( ................................................................................................. 40ظرفيت تبادل كاتيوني ( -2-2-6
 40 ........................................................................................................................... درصد سديم -2-2-7
 ESP( ............................................................................................... 40درصد سديم قابل تبادل ( -2-2-8

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



 كشاورزي شورزيست راهبردهاي مديريت گياه، آب و خاك     4

 41 ............................................................................................................................... اثر اسمزي -2-2-9
 42 ............................................................................................................................. كربناتبي -2-2-10
 42 ........................................................................................................... پتانسيل رسوب آهك -2-2-11
 42 .......................................................................................................................... اسيديته آب -2-2-12

 43 .............................................................................................................................. تجزيه آب آبياري -2-3
 44 ....................................................................................... در آزمايشگاهگيري هاي اندازهواحد -2-3-1

 EC( ................................................................... 45هدايت الكتريكي ( ها بر اساس قابليتآببندي طبقه -2-4
 45 .............................................................................................. هاي گذشتهبنديمروري بر طبقه -2-4-1
 SAR( .............................................................. 48نسبت جذب سديم (ها بر اساس آببندي طبقه -2-4-2
 49 ................................................................................. ها بر اساس عناصر كميابآببندي دسته -2-4-3
 51 ........................................................................................ كيفي آب در هندوستانبندي تقسيم -2-4-4
 51 ........................................................................ در ايران كيفي آببندي لزوم بازنگري بر طبقه -2-4-5

 52 ................................................................................................................... هاي شورخاكبندي طبقه -2-5
 53 ................................................................................................. يونسكو -خاك فائوبندي طبقه -2-5-1
 53 ...................................................................................................... خاك هندوستانبندي طبقه -2-5-2

 54 ................................................................................................................... شوري خاكگيري اندازه -2-6
 56 ............................................................................................................................................... چكيده -2-7
 57 .............................................................................................................................. مورد استفاده منابع -2-8

 59 .............................................................................. فصل سوم: راهكارهاي مديريتي استفاده از آب شور در آبياري
 59 ................................................................................................................................................ مقدمه -3-1
 60 .................................................................................................................................... لفيقيآبياري ت -3-2
 61 ................................................................................................................................. چرخشيآبياري  -3-3
 62 .................................................................................................................................... آبياري متوالي -3-4
 62 ..................................................................... هاي ذخيره و تبخيرآب زهكش در حوضچهآوري جمع -3-5
 63 ............................................................................................................... كنندهاستفاده از مواد اصلاح -3-6
 65 .......................................................................................... مديريت استفاده از سطح ايستابي كم عمق -3-7
 66 .............................................................................................................. كشت گياهان مقاوم به نمك -3-8
 73 .............................................................................................................. شوري در منطقه توسعه ريشه -3-9
 74 ..................................................................................................... انجام آبشويي براي كنترل شوري -3-10
 76 ............................................................................................ تعيين شوري معادل متوسط محيط ريشه -3-11
 81 .......................................................................................... مصرف حجم كافي آب در زمان مناسب -3-12
 82 ................................................................................................... هاي آبياري در كنترل شوريروش -3-13

 83 ........................................................................................................................ آبياري كرتي -3-13-1
 83 ......................................................................................................................... آبياري نشتي -3-13-2

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



 5     فهرست مطالب

 84 ........................................................................................................................ آبياري باراني -3-13-3
 86 ..................................................................................................................... ايآبياري قطره -3-13-4
 87 ................................................................................................... اي زير سطحيآبياري قطره -3-13-5
 88 .................................................................................................................... ايآبياري كوزه -3-13-6

 89 ................................................................................................ هاي شورازآببرداري تجربيات بهره -3-14
 89 .................................................................................................................................... جهان -3-14-1
 93 ..................................................................................................................................... ايران -3-14-2

 96 ............................................................................................................................................. چكيده -3-15
 97 ............................................................................................................................ منابع مورد استفاده -3-16

 99 .................................................................................ها تحت شرايط شورها و مديريت خاكفصل چهارم: ويژگي
 99 ................................................................................................................................................ مقدمه -4-1
 100 ....................................................................................... خواص فيزيكي خاكر روي شوري بتأثير  -4-2

 K( .......................................................................... 100خاك ( هدايت هيدروليكياثر شوري بر  -4-2-1
 IR( ............................................................. 102آب در خاك ( سرعت نفوذ پذيري اثر شوري بر -4-2-2
 104 .............................................................................................. رس ذرات آماس و پراكندگي-4-2-3
 104 ............................................................................................. قابليت هدايت الكتريكي خاك -4-2-4

 105 ..................................................................................................................................... ورزيخاك -4-3
 106 ........................................................................................................................... شخم عميق -4-3-1
 107 ............................................................................................................... كسبك كردن خا -4-3-2
 107 ...................................................................................................................... استفاده از مالچ -4-3-3
 108 ............................................................. شكل مناسب بستر براي كاهش تجمع موضعي نمك-4-3-4
 111 ......................................................................... تسطيح زمين و افزايش يكنواختي توزيع آب -4-3-5

 112 ............................................................................................................... نشاييگيري از كاشت بهره -4-4
 113 ................................................................................................... رطوبت خاك در زمان كاشت بذر -4-5
 113 .............................................................................. سديمي -و شور هاي شور، سديمياصلاح خاك -4-6
 116 ........................................................................................................... ناوب زراعي در شرايط شورت -4-7
 119 ............................................................................................................................................. چكيده -4-8
 120 ............................................................................................................................ منابع مورد استفاده -4-9

123 ................................................................................................ فصل پنجم: مديريت كوددهي تحت شرايط شور
 123 .............................................................................................................................................. مقدمه -5-1
 124 ....................................................................................................... هاي شورمصرف كود در خاك -5-2
 129 .................................................................................................... اثر كود بر تغييرات شيميايي خاك -5-3
 133 ................................................................................................... اثر شوري بر تغييرات شيميايي كود -5-4
 134 ...................................................................... هاي شور بر عملكرد گياهانكود در خاكاثر مصرف  -5-5

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



 كشاورزي شورزيست راهبردهاي مديريت گياه، آب و خاك     6

 134 ................................................................................................................................. نيتروژن -5-5-1
 142 ..................................................................................................................................... فسفر -5-5-2
 144 ................................................................................................................................... پتاسيم -5-5-3
 146 ...................................................................................................................................كلسيم -5-5-4
 149 .................................................................................................................... گوگرد و منيزيم -5-5-5
 151 ....................................................................................................................... عناصر كم نياز -5-5-6

 153 ............................................................................................. مصرف كود و سميت ناشي از يون كلر -5-6
 153 ............................................................................................. مصرف كود آلي بر شوري خاكتأثير  -5-7
 154 ............................................................................................... هاي مايكوريزا در خاكحضور قارچ -5-8
 157 ............................................................................................................................................. چكيده -5-9
 157 .......................................................................................................................... منابع مورد استفاده -5-10

 163 ..................................................................................................... فصل ششم: بررسي توابع توليد در شرايط شور
 163 .............................................................................................................................................. مقدمه -6-1
 164 .................................................................................................................. عملكرد -رابطه آب شور -6-2
 166 ...................................................................................................... اثر شوري بر عملكردروابط كمي -6-3

 166 ........................................................................ افزايش شوري بيش از آستانه تحمل محصول -6-3-1
 169 ........................................................................... باط توليد زيست توده با ميزان تعرق گياهارت -6-3-2
 172 ..................................................................................... اثرات شوري و تنش آب بر عملكرد -6-3-3

 189 ............................................................................................ هاي شورهاي جذب آب در خاكمدل -6-4
 191 ........................................................................ جذب آب به هنگام وجود همزمان شوري و كم آبي -6-5
 195 ............................................................................................................................................. چكيده -6-6
 196 ............................................................................................................................ منابع مورد استفاده -6-7

 199 ....................................................................................... ه شوريكارهاي تحمل بوفصل هفتم: درك تنش و ساز
 199 .............................................................................................................................................. مقدمه -7-1
 201 ........................................................................................................... تنوع گياهان در تحمل شوري -7-2
 204 .......................................................................................... اي گياهان به تنش شوريپاسخ دو مرحله -7-3
 207 .................................................................................... هاي گياهيدرك تنش شوري در سطح اندام -7-4

 207 ..................................................................................................................................... رشد -7-4-1
 210 ......................................................................................... هاي سديم در شاخسارهتجمع يون -7-4-2

 211 ................................................................................... هاي گياهيدرك تنش شوري در سطح بافت -7-5
 211 ................................................................................................ هاي سديمتحمل بافت به يون -7-5-1
 212 ............................................................................. گوشتي شدن به منظور تنظيم فشار اسمزي -7-5-2
 212 ....................................................................... هاي نمكيها و غدهها توسط كيسهخروج يون -7-5-3
 213 .............................................................................. تحمل شوري مستقل از غلظت يون سديم -7-5-4

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



 7     فهرست مطالب

 Cl ..................................................................................................... 214-كارهاي تحمل به وساز -7-5-5
 217 ............................................................................................ هاي گياهيدرك تنش شوري در ياخته -7-6

 217 ................................................................................................................... رساني سلوليپيام -7-6-1
 Na .............................................................................................................. 222+ديناميك انتقال  -7-6-2
 224 .......................................................................... هاي خارجي ريشهبه نيمه Na+انتقال خالص  -7-6-3
 226 .................................................................. به داخل آوند چوبي و برگشت آن Na+بارگيري  -7-6-4
 228 ............................................................................................ در داخل سلول Na+جايگذاري  -7-6-5
 229 ........................................................................................................ در سيتوپلاسم K+تجمع  -7-6-6
 230 .................................................................................................. ازگارافزايش تجمع املاح س -7-6-7
 232 ......................................................................................................... تداخل در عملكرد غشا -7-6-8

 232 ............................................................................ هاي متابوليكيدرك تنش شوري در سطح فعاليت -7-7
 233 ..................................................................................................... ايفتوسنتز و هدايت روزنه -7-7-1
 235 ..................................................................................................................... تنش اكسيداتيو -7-7-2

 238 ..................................................................................... فنون مورد استفاده در غربال به تحمل شوري -7-8
 241 ............................................................................................................................... انداز آيندهچشم -7-9
 241 ........................................................................................................................................... چكيده -7-10
 243 .......................................................................................................................... رد استفادهمنابع مو -7-11

 251 ................................................................................................................................... هافصل هشتم: شورزيست
 251 .............................................................................................................................................. مقدمه -8-1
 252 .................................................................................... ها به عنوان گياه جديدشورزيستاهلي كردن -8-2
 254 ........................................................................................................... تنوع گياهان شورزيست ايران -8-3
 260 ..................................................................................... به عنوان محصول زراعي گياهان شورزيست -8-4

 262 .................................................................................................. ها به عنوان علوفهشورزيست -8-4-1
 237 ................................................................... توليد كننده چوبها به عنوان گياهان شورزيست -8-4-2
 274 .................................................................................... ها به عنوان گياهان داروييشورزيست -8-4-3
 274 ............................................................................................. هااستخراج روغن از شورزيست -8-4-4
 277 ....................................................................... ها به عنوان گياهان پوششي و زينتيشورزيست -8-4-5
 278 ...................................................................................... هاتوسط شورزيستزهكشي زيستي -8-4-6
 282 ................................................................................... ها در زيست پالاييكاربرد شورزيست -8-4-7
 284 ............................................................................ ها به عنوان مواد شويندهيستكاربرد شورز -8-4-8
 284 ............................................................................. ها در رنگرزي و دباغيكاربرد شورزيست -8-4-9
 285 ................................................................................. ها به عنوان بادشكنكاربرد شورزيست -8-4-10
 285 ............................................................................... ها در تثبيت بوم نظامكاربرد شورزيست -8-4-11
 285 ............................................................... ها براي توليد سوخت زيستياستفاده از شورزيست -8-4-12

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



 كشاورزي شورزيست راهبردهاي مديريت گياه، آب و خاك     8

 287 ............................................................................................. هازيستهاي شورساير كاربرد -8-4-13
 287 ........................................................................................................... هامديريت زراعي شورزيست -8-5
 289 .............................................................................................................. هااثرات زراعت شورزيست -8-6
 289 ....................................................... هاها و فرصتها به عنوان گياه جديد: چالشاهلي كردن شورزي -8-7

 291 .............................................................. زيست در ايرانهاي فرا روي كشاورزي شورفرصت -8-7-1
 292 ............................................................................................................................................. چكيده -8-8
 293 ............................................................................................................................ منابع مورد استفاده -8-9

 297 ........................................................................................ اي افزايش تحمل گياهان به شوريفصل نهم: راهكاره
 297 .............................................................................................................................................. مقدمه -9-1
 297 ....................................................................................................... اصلاح گياهان متحمل به شوري -9-2
 301 ........................ هاي متحمل به شوريدر اصلاح ژنوتيپIn Vitroهاي آزمايشگاهي استفاده از روش -9-3
 302 ......................................................................... اياستفاده از خويشاوندان وحشي در تلاقي بين گونه -9-4
 308 ..................................................................................................................... اصلاح به روش جهش -9-5
 309 ....................................... ستفاده از مهندسي ژنتيك و توليد گياهان تراريخت متحمل به تنش شوريا -9-6
 318 ..................................................... نقش فيزيولوژي به عنوان پل رابط بين اصلاح مولكولي و فنوتيپي -9-7
 318 ........................................................................................................................ معرفي گياهان جديد -9-8
 321 ............................................................................................................................. اندازي بذرهاپيش -9-9

 321 ............................................................................................... تيمارهاي بذري قبل از كاشت -9-9-1
 322 ............................................................................................................... اندازي اسمزيپيش -9-9-2
 322 ................................................................................................................. اندازي نمكيپيش -9-9-3
 323 .................................................................................................................... اندازي آبيپيش -9-9-4
 323 ................................................................................................................. اندازي دماييپيش -9-9-5
 323 ............................................................................................................ اندازي هورمونيپيش -9-9-6

 324 ............................................................. هاها و هورمونكنندهها، محافظتكاربرد خارجي اسموليت -9-10
 GB( ............................................................................................................ 325گليسين بتائين ( -9-10-1
 325 ................................................................................................................................ پرولين -9-10-2
 326 ................................................................................................... هاي رشد گياهكنندهتنظيم -9-10-3

 326 ....................................................................................................................... اندازهاي آيندهچشم -9-11
 327 ........................................................................................................................................... چكيده -9-12
 328 .......................................................................................................................... منابع مورد استفاده -9-13

 331 ..................................................................................... هاي روزآمد در كشاورزي شورزيستفصل دهم: فناوري
 331 ............................................................................................................................................ مقدمه -10-1
 331 ..................................................................................................................... پليمرهاي جاذب آب -10-2

 332 ................................................................... هاها و كودپاسخ پليمرهاي جاذب آب به نمك -10-2-1

Pre
ss

.u
m

.a
c.

ir



 9     فهرست مطالب

 334 .................................................................................. زنيجوانهپليمرهاي آبدوست بر تأثير  -10-2-2
 334 ..................................................... اثرات پليمر جاذب رطوبت روي استقرار و بقا نهال و نشا -10-2-3
 335 ...................................................................... هامشكلات و موانع در استفاده از سوپرجاذب -10-2-4

 335 ................................................................ هاي مولكولي پيشرفتهشناسايي صفات با استفاده از روش -10-3
 RFLP( ...................................................................... 337چند شكلي طولي قطعات برش يافته ( -10-3-1
 RADP( ...................................................... 337تكثير يافته تصادفي ( DNAي قطعات چند شكل -10-3-2
 SSR( ................................................................................................... 338نشانگر ريزماهواره ( -10-3-3
 AFLP( ..................................................................... 338چند شكلي طولي قطعات تكثير يافته ( -10-3-4

 340 ............................................................................. اي در كشاورزي شورزيستكاربرد انرژي هسته -10-4
 341 ............................................................................................................................. هاي زيستيكود -10-5
 343 ................................................................................................................................... آب مجازي -10-6

 345 ....................................................................................... جويي در آبآب مجازي و صرفه -10-6-1
 351 ................................................................................................ اهميت آب مجازي در ايران -10-6-2

 356 ................................................................................................................................ آب مغناطيسي -10-7
 358 .......................................................................................................................... تركيبات هيوميك -10-8

 359 ........................................................................... تركيبات اصلي ساختار اسيدهاي هيوميك -10-8-1
 361 ................................................................................................... ويژگي تركيبات هيوميك -10-8-2
 361 ................................................................................ كاهش شاخص نمك كودهاي استارتر -10-8-3

 362 .................................................................................................................................... فناوري نانو -10-9
 363 ................................................................................................... وري نانوعناصر پايه در فنا -10-9-1
 364 .............................................................................................................. كاربرد فناوري نانو -10-9-2
 364 ........................................................................................ كاربرد فناوري نانو در كشاورزي -10-9-3

 368 .........................................................................................................................................چكيده -10-10
 369 ........................................................................................................................ منابع مورد استفاده -10-11

 375 .......................................................................................................................................................... هاپيوست

Pre 379 .................................................................................................................................................. تارنماهاي مفيد
ss

.u
m

.a
c.

ir



 
 

 گفتارپيش
 
 
 
 

ب اعـم از آب آبيـاري، زهكشـي و    هاي محلـول در خـاك و آ  اصطلاح شوري، گوياي حضور بيش از حد يون
)، سـديم  Mg++)، منيـزيم ( Ca++هاي كلسيم (زميني است. تركيبات معرف شوري آب و خاك غالبا شامل كاتيونزير

)+Naهاي كلر () و آنيون-Cl) 4--)، سولفاتSO3-كربنات () و بيHCOباشند. كشـاورزي شورزيسـت عبـارت از    ) مي
اسـت.   زيسـت شوربهره برداري از منابع آب و خاك شور براي توليد محصولات كشاورزي اعم از شورزيست و غير

 آبـي،   درصـد از اراضـي   50تـا   10هاي كره زمين تحت تنش شـوري هسـتند.   در حدود هزار ميليون هكتار از خشكي
ميليـون هكتـار از    5و هـر سـاله حـدود     انـد و يا توليد خود را در اثر شوري از دست داده در معرض تنش شوري بوده

ميليون هكتـار از اراضـي،    23تا  16دهند. در ايران نيز حدود وري خود را از دست مياراضي دنيا به دليل شوري بهره
باشـد. بـه تـازگي    كـوير و لـوت مـي   ها، دشـت  بها، مردااراضي قابل كشت، بيابان باشند. اين مساحت شاملشور مي

اراضـي تحـت آبيـاري شـور      %50شـود  ميليون هكتار تخمين زده شده است و ادعا مي 25مساحت اين اراضي حدود 
شده و يا در معرض شور شدن هستند. با وجود گستره اراضي شور در ايران مطالعات قابل توجهي در مـورد مسـاحت   

 اراضي شور و سديك انجام نشده است.
 باشـد.  مـي گرم سديم كلرايد در هـر ليتـر    30هاي آن حاوي بيش از ه زمين يك سياره شور است و بيشتر آبكر

 از طرفي، اكثر گياهان زراعي در غلظت بالاي نمك قادر به رشد نيستند و روز به روز بر سطح اراضـي شـور دنيـا افـزوده    
باشد. اگرچه اكنون غذاي كـافي بـراي جمعيـت دنيـا     ميمين غذا أشود. در نتيجه، در آينده شوري تهديدي براي تمي

هـا يـا   از اراضـي دنيـا بيابـان   نيمـي   ميليون نفر تحت تاثير سوء تغذيه مزمن هستند. تقريبـاً  800وجود دارد ولي بيش از 
ن پذير است. آبياري اين اراضـي بـا شـور شـد    نواحي تنها از طريق آبياري امكاناراضي خشك هستند و توليد در اين 

 خواهد بود.آنها همراه 
 هاي دور مورد توجه كشاورزان ايراني بوده است و در ادبيـات نيـز اسـتعاراتي بـا كمـك      تنش شوري، از گذشته

هـا  آنها تصوير شده است (زمين شوره سنبل بر نيـارد) و توسـط كشـاورزان تمهيـداتي نيـز بـراي مقابلـه بـا ايـن تـنش          
هـاي  ، ولي امروزه با توجه به ابـداع روش اندو مكان موجود بسيار مؤثر بوده انديشيده شده كه در نوع خود و در زمان

 زيستي و نيـز سـاخت ادوات   وري افت علوم فيزيولوژي، بيوشيمي، فنجديد در اصلاح نباتات و ژنتيك، همچنين پيشر
اثـرات منفـي   ها را در جهـت كـاهش   و تجهيزات پيشرفته براي زهكشي و اصلاح خاك و آبشويي، بايد اين پيشرفت

 هاي محيطي به كار برد.تنش
ويژه شوري متوجه توليدات كشاورزي كشـور  هاي محيطي بهبر خلاف خسارات سنگيني كه هر ساله بر اثر تنش

هـاي تحمـل   هاي حاكم بر رفتار گياهان در تنش شـوري و سـازوكار  شود، سابقه تحقيقات در زمينه درك مكانيزممي
هـا طـولاني نيسـت، در دهـه گذشـته بسـياري از پژوهشـگران و دانشـجويان بـه خصـوص           گياهان در برابر ايـن تـنش  

اندركار ترويج و بيمـه محصـولات كشـاورزي علاقـه     ريزان و كارشناسان دستدانشجويان تحصيلات تكميلي، برنامه
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 خـود نشـان داده و در حـال حاضـر نيـز      فراواني به درك سازوكارهاي فيزيولوژيكي پاسخ گياهان در تنش شوري از 
هاي مختلـف  هاي پژوهشي و پايان نامه تحصيلات تكميلي در جنبههاي كشاورزي كشور طرحدر بسياري از دانشكده

جامع در مـورد ايـن تـنش مهـم روز بـه روز       باشد و نياز به منبع علميتنش شوري و گياهان مختلف در حال اجرا مي
 شود.بيشتر احساس مي

ويـژه در چنـد   آمد و مناسب در كشور در زمينه تنش شوري بهروزترش آموزش عالي، منابع علمي خلاف گسبر 
 هـاي نيز ضمن ارزشمند بودن، هميشه منطبق با شرايط و نيازمنـدي ارجي سال اخير كمتر چاپ شده است. منابع موجود خ

 خـارجي كـافي  در كشور فقط ترجمه كتـب  علمي هاي ارزشمند باشد. از طرفي با توجه به پيشرفتموجود در كشور نمي
 باشد.نمي

 هـاي محيطـي   هـاي محيطـي، اثـر تـنش    دلايل فوق و سابقه بيش از پانزده سال تـدريس دروس فيزيولـوژي تـنش   
 هاي محيطـي، اينجانـب و دو نفـر از همكـارانم را بـر آن داشـت كـه اقـدام         بر رشد گياهان و زراعت در شرايط تنش

 نمائيم. به تهيه اين كتاب 
نيازهاي مرتبط با تنش شوري در گياهان باشد ولـي تـلاش   هر چند مدعي نيستيم كه اين كتاب جوابگوي تمامي 

 شـده تحقيقـات پژوهشـگران داخلـي نيـز     د مطرح در اين عرصـه از نتـايج چـاپ    روز و جديهايم علاوه بر مطالب بنموده
 ط محيطي كشورمان بيشتر باشد.استفاده نموده تا كارايي و تطابق مطالب كتاب بر شراي

باغبـاني،   اعتقاد داريم كه اين كتاب منبع مناسبي براي دانشجويان تحصيلات تكميلـي زراعـت، اصـلاح نباتـات،    
 زيستي و همچنين كتاب كمك درسي ارزشمندي براي دانشجويان كارشناسـي زراعـت   وري افيزيولوژي گياهي و فن

 هاي مرتبط با گياهان خواهد بود.ياهي و ديگر رشتهشناسي گو اصلاح نباتات، باغباني، زيست
 هــاي فــراوان كتــاب در چــاپ اول، از همكــاران دانشــگاهي و پژوهشــگران  در پايــان ضــمن اذعــان بــه كاســتي 

 و كارشناســان ارجمنــد خواهشــمنديم پيشــنهادات اصــلاحي و نقــاط ضــعف ايــن اثــر را بــراي نگارنــدگان ارســال تــا 
 فع آن اقدام نمائيم.هاي بعدي نسبت به ردر چاپ

 دانيم از معاونت محتـرم پژوهشـي و موسسـه چـاپ و انتشـارات دانشـگاه فردوسـي مشـهد كـه كماكـان           لازم مي
ورزند و اين كتاب را نيز با نهايت دقـت چـاپ   هاي مرتبط با كشاورزي و علوم زيستي اهتمام ويژه ميبر انتشار كتاب

 سپاسگزاري نمائيم.، اندنموده
 زادهحميدرضا عشقي -معصومه صالحي -محمد كافي 
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