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 مقدّمۀ مترجمان

 
 
 

تنوّع  ،یگستردگ ینوجود آورده است، اما باوجود ابه یجانور ۀها را در سلسلاز گونه یمیتنوّع عظ ،تکامل
سه  ی،شناسستازگان  یا یستتماتیك هر جانورشتناس متخصتّد در علم ست    ین. بنابرایستت جانوران نامحدود ن
 ینها و ارتباط اآن ینب یتکامل هتای یشتتتاونتدی خو یوجوجستتتت ی،جتانور  هتای گونته هتدف: کشتتتف  

هدف  در واقع  .پروراندیرا در ذهن خود م بخشیآگاه شتتناختییهنظام آرا یك یقازطر هایشتتاوندیخو
 شده را بهموجود و منقرض یهااست که تمام گونه ییتبارزا یکاملتدرخت  یجادا یستماتیك،سعلم  یاصل

ظر ن و از شوندیده مینام سازوارگان که معمولاً صفت یاتخصتوصت   ییعمل با شتناستا   ینا .دهدهم ارتباط 
هایی افتهیمنوط به  یتبارزاد هاییلانجام استتتت. تحلقابل کننتد، یم ییرهتا تغ گونته  ینحتالات مختلف آن ب 

  شناسییهاست. آرا یدهارث رس به جدّ مشترک یكاست که از  یصفات ینکه معرّف وجوه مشترک بهستند 
است و  اییسهقام یشناسستیاز ز یاست که بخش یستماتیكس یا یشناس ستازگان  ۀاز علم گستترد  یقستمت 
. کندیاستتتتفاده م یجانور هاییتجمع یاز مطالعات مربوط به گوناگون یمنظور ادراک ارتباطات تکاملبه

از آن  تیشناخیهآرا یهاگروهی بندو رتبه ییشناسا یکه برا کندیرا مدوّن م یاصول شناسییهآرا یۀهر نظر
 یستتتیع زاستتت که تنوّ یدجد یهااز شتتاخه یکی نوین یستتتماتیكستت یا یوستتیستتتماتیك. بشتتودیاستتتفاده م

 یهاگونه یتیساختار جمع ییشناسا یبرا یشگاهیو آزما یدانیم یدجد یهارا با استفاده از روش کرهیستز
تکامل  ی،رجانو یستتتتماتیكمکتوب ستتت یراثبراستتتاس مکند. یم یتجرب یلتحل یستتتتیتنوّع ز هاییگانو 
مایند که این نیم یبندطبقه یمرجع جهان یستمعنوان سرا به یستتی ز یهانیگا یتبارزاد یبندو رده یستتی ز

 دییاست. هدف، پرورش نسل جد یستیو محقّقان علوم ز شناسانیستز یضرور یازهایاز ن یکی ستیستم 
برستتند. استتاس را بر  پردازییهو نظر یدانش جانورشتتناستت یپژوهش به مرزها یقازطر خواهندیاستتت که م
 ی. هاکسلاست یهست یبها از عجاگونه یم. ساختارگذاشت یشناسها و گونهگونه یتیجمع اختارشتناخت ست  

با  یاتحجایی که از آنما هم مسئله است.  یگونه مسئله بود، اکنون برا یندارو یبرا طورکههمان: گویدیم
مفهوم  اتینکته توجه کند که ح ینبه ا یدبا اشیدر بعُد فلستتف شتتناستتی یستتتگونه آغاز شتتد، نه با فرد. ز

 شوند،یکه بر آن استوار م ییهاپژوهش ۀنشود، هم ییشناسا یقاًاگر گونه دق و دارد یاو گونه شناختییهآرا
جه باید تو شتتد یمخواه شتتناختی یهآرا یلدر تحل یو خطا یستتازگونه یخواهند بود و وارد خطا اعتباریب

 را در یتکامل یستتازشتت  یدادهایقائم به ذات خود استتت و رو یجانور یوستتیستتتماتیك ب منطق داشتتت که
 یسازش هاییهمستقل از نظر یجانور یهاگروه یه شتناستی  آرا ین. بنابرادهدیملاک عمل قرار نم یبندرده

 . گیردیتکامل شکل م
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 بندی تبارزادیمبانی رده    01

 یافتۀاشتقاق دیصفات جد یلها براساس تحلیهآرا یبندرتبه یسازگان برا یك یاوندین یا یتبارزاد علم
 یبندرده یهارا منعکس کند. روش یارتبتاطات تبارزاد  یتب ترت کته یطوربته  ،استتتت یتاونتد  ن یتا  هر کلاد
 ییرپذیر، تغدانشده یانب ینظر طورآن که به یو منطق یکل هاییافتههستند، اما  تکامل هنوز درحال یتبارزاد

 قییها براستاس سنجش صفات است که روش دق آرایهروابط  یبال بازستاز ندبه یتبارزاد یبند. ردهیستتند ن
 یندصتتتول فراحها میهاستتتت که تمام آرا ینروش ا یندر ا یهلفرض اوّ کند.یصتتتفات ارائه م ۀموازنت  یبرا

وابط را توان ریم و یستن یازین یشناختیریند یهاها به ارجاع به دادهین آرایها یبازساز یبرا اند وتکامل
 از یتبارزاد یبازستتتاز یکرد که برا یها بازستتتازصتتتفات آن یقدق یلتحل و یامروز یهاآرایهبراستتتاس 

ه استتتتفاد صتتتفات یو رمزگذار موازنه ،برییانحداکثر م ،یعدد یستتتتیكکلادمختلف ازجمله  یهاروش
  کند.می یفارا ا یمهم یارنقش بس یبازساز یندر ا او شناخت منابع خط یبررس. البته شودیم

. همچنین، گرددمی مطرح یفلسف یدگاهاز د هایستمو س یاکتاب، اساس حکمت علم و نگاه به اش ینا در
 یمقد یهانام بررسی و، استت  شتناس یهآرا یكمهم  هاییتعالفاز که  یمراتبستلستله   یبندو رده بندیظامن
اده د یحذکر و توضتتت یتکامل یهاانواع مدل گردد ومی یستتتهمقا یتبارزاد یدجد هاییگذاربا نام ایینته ل

حث ب ،تنوّع و تکاملییزاآن، گونه ییو شتتتناستتتا یستتتتیز ۀمفهوم گون یدمثل،. درمورد انواع تولشتتتوندمی
 و( پاله)هم یو هموپلاز هایستاخت ها، همآن حدود یینو تع هایایینتك ها،از دندروگرام ین. همچنشتود یم

 ومورفیآپین(، ستتریختی)کهن یومورفیپلز ،یآپومورف. صتتفات شتتودمی صتتحبت گروهبرون و گروهدرون
گردد و مطرح میها و گونه هتا یتت جمع یبنتد رده یمهم برا هتای یژگیاز و هتا ی( و اتتاپومورف ریختی)پس

 شود.می هاختپرد یتبارزاد یبندرده مبانی سپس به
استاد  یش،درو یدتوسط پرفسور جمش یشتمس  یهجر 2392ماه ستال  ینفرورد کتاب حاضتر در  ۀترجم

 یاسلام یفرهنگستان علوم جمهور یۀگروه علوم پا ۀو وابستضع مشهد و یدانشتگاه فردوس  یشتناست  یستت ز
 زا یلیالتحصپس از فارغ او آمد. یادنهب یرجندب شهر در 2335 سال در یشدرو یدجمش . دکترآغاز شد یران،ا

 یصتتتخصتتّ یق به اخذ دکترموفّ 2323 ستتال در و عازم کشتتور فرانستته شتتد2323ستتال  در یز،دانشتتگاه تبر
عنوان به 2331 سال در یشدرو شادروان دکتر .یدفرانسته گرد  یۀدانشتگاه مونپل  از یجانور یوستیستتماتیك  ب

 .کرد سیمشهد را تأس یدانشگاه فردوس یجانورشتناس  یمرکز پژوهشت  وشتد   تخابان یکشتور  ۀاستتاد نمون 
 تیااز صد مقاله در نشر یشب یش،درو دکتر از .استت  یگرعنوان کتاب د 1 مترجم کتاب و 2 فلّؤم یشتان ا

 شتتده و ستته اجرا یطرح پژوهشتت شتتصتتت از یشب یشتتاناز ا ینو همچن شتتدهچاپ  یو داخل المللیینمعتبر ب
 .است یدهبه ثبت رس یاتح اناختراع در زم

یۀ بقیشان، خود ا یۀتوص و یشنهادبه پ، 2391ماه آبان 12در  یشدرو یدفسور جمشوبعد از درگذشتت پر 
شگاه دان یشتناست  یستت گروه ز یعلم یئتو عضتو ه  یشتان ا همکار ،ممقدّیزدانیفائزه جانب این کار توستط 
دانشگاه  یانورج یوسیستماتیكب برترِ یاناز دانشجو ،رادیاکبر تر صفیهخانم دک سرکار و ،مشتهد  یفردوست 
  یرد.گیمندان قرار مو علاقه یاندانشجو یاراکنون در اختو همشد د مجدّ ۀو ترجم یسیبازنو ،مشهد یفردوس
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بان بات فرهنگستان زبراساس مصوّ یصتخصّ یهاامکان از واژهحدّشتده است که تا  یکتاب ستع  ینا در
در فهم مطالب  هینکا یاما براشود؛ استفاده  ،آن بوده استهم بر  یشدکتر درو یداستاد فق یدکأکه ت یفارس
ها در هژوا نیمعادل لات ینفرهنگستتتان در پرانتز و همچن یمعادلات فارستت معمولاً یاید،ن یشپ یمشتتکل یعلم
  .است شدهکتاب ذکر  یپاورق

 2391کتاب قبل از سال  یناز ا ییهافصل ۀکه در ترجم یزیعز یانهمکاران و دانشجو ۀاز همدر پایان 
 ارانیراستتتو و یابانخود را از ارز ۀر صتتادقانتشتتکّ ین. همچنکنیممی یقدردان ر وتشتتکّ ،اندداشتتته یهمکار
ارزش را در  نیبه کتاب بالاتر یدندر بهبود بخش یشاند امتعدّیشنهادهای که پ داریممی یمتقد یو ادب یعلم
دکتر  یدقدر فقهمسر استاد گران یر،رکار خانم مهندس آزاده آژاز ست  یان،داشتته استت. در پا   ینیبازب یندفرا

 ابتک ینکمك به چاپ ا ترجمه و یگیریدر پ یشانا ۀارزند یهاخاطر زحمات و تلاشبه یش،درو یدجمش
اما  م،یاز اشتتتباه انجام داد یمتن عار یكلق خَ یبرا یاری. هرچند ما تلاش بستتکنیممی یقدردان تشتتکر و

 مخصوصاً یابد،اه ر یچیدگیپ وسعت و ینبا ا یکتاب ۀدر ترجم یممکن است اشتباهات یریناپذطور اجتناببه
 شتتهیفرزانه که هم استتتاد عالم و ،شیدرو یدجمشتت دکتر ،کتاب ارزشتتمند ینا یستتفانه مترجم اصتتل أکه مت
ستتت که ا نیستتتند. بنابراین امید ما یاندر م ،بودند یوستتیستتتماتیكب ۀما در حوز یالات علمؤستت یگوپاستت 

خود ما را  یاصتتلاح یشتتنهادهایپ با اعلام نظرها و کنند،میاثر را مطالعه  ینکه ا یانیدانشتتجو همکاران و
 ملاحظات خود خوانندگان محترم . خواهشمند استشوداعمال  یدجد یهالله در چاپءاشاتا ان کنند یاری

 کنند:ارسال  یرز یكالکترونرا به آدرس پست
 yazdani@um.ac.ir 
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ر طول است که د یازندهموجودات  تنوّعبندی و توصیف ان خلاقیت، ردهدانسیستماتیكوظایف اصلی از 
توصتتیف شتتده استتت(. با تعیین    2-3-2 بخشدر  «بندیرده»واژۀ ) اندکردهپیدا  تکاملزمین کرۀ تاری  

آن  ایاتومیکی آن و نقش و جایگاه تغذیهآن ، خصتتوصتتیاتآرایهدر درون یك  موقعیت یك موجود زنده
را  در طبیعت موجود بندی، مدیریت اطلاعات ژنتیکیرده . چنینشودیمبندی و تعیین ها دستهدر اکوسیستم

توان آن کند که میمیگرفته شود، تسهیل درنظر زیستی  تنوّعهای ای از طرحمجموعه عنوانبه تواندیمکه 
با دانستتتت که متأستتتفانه امروزه  نهتایت ارزشتتتمند  میراث بی و زیستتتتی تنوّعهتای  ای از طرحرا مجموعته 

ان امک تنهانهستتازد که ستتیستتتمی مرجع را می دانستتیستتتماتیكیك  ستتت.ن اهدررفتدر حال ستتردی خون
 اتکند. تحقیقبینی میموجودات زنده را پیش دهد، بلکه خصوصیاتیابی مستقیم اطلاعات زیستی را میباز

 کند.تکیه می شناسی(کی )سازگانسیستماتیی بر نتایج تکاملاکولوژیکی و 

ذهنی ینب جایگیریذهنی امکان  صورتبهو  دارد سروکاراثبات روابط با تشخید و  1تبارزادی سیستماتیک
امل است که ش تبارزایی تصتویرکشتیدن  بهد. هدف آن کنمیفراهم را در درخت تبارزادی  آزمایشتی آرایه 

 هادرختدر گونه تکاملآن را  شتتناس معمولاً تاریخی وقایع انشتتعابی استتت و یك زیستتت   یهامجموعه
 که شوده میعد زمان استفادوم تغییر در بُمفهبه ،بات انسانیتعصّ برعلاوه« تکامل»واژۀ نامد. در این کتاب یم

و دهد یمرؤیت روندی است که آناتومی و سبك زندگی موجودات زنده را در طول زمان تغییر قابل ۀنتیج
 وصیاتخص تنهانه. این روندها ماندیمجای به موجود زندهدر  اطلاعاتۀ کنندکدهای مولکولاثرات آن در 
که ظاهراً را  DNAهای سایر صفات شامل برخی از توالی یندهند، بلکه همچنرا تغییر می هاژنستازشتی و   

 دهند.نیز تغییر می ،ندارند عملکرد مشخصی هیچ
 ؛ زیراه استقرار گرفت یك علم تجربی بیشتر موردقدردانی عنوانبه سیستماتیكهای گذشتته،  در ستال 

 ا توابعب تاحدودی ممکن است که اندخاذ شدهای اتّگرایانهکه تصمیمات احتمالی واقعشده است  ترروشتن 
صمیمات تنتیجۀ بندی موجودات زنده اغلب و رده هایهآراثباتی نام ریاضتی توصتیف شتوند. درگذشتته بی    

 وجودآمدن تأثیرات نامطلوب بر کارایی وبهتوجیه بود و موجب قابل ستتتختیعلمی بهازنظر ذهنی بود کته  
را  هایسردرگم، «های جدیدروش»آمده با دست بهاخیر، نتایج  چند وقتدر شد. سیستماتیکی میاهمیت 

های ناکافی و روش یهادادهده براستتتاس شتتتبستتتیاری از مقالات و مطالب چاپ ؛ زیراافزایش داده استتتت
یاری ی، توسط بسموردنیازهای جدیدی بدون هیچ تردید ها بوده است. فرضیهداده وتحلیلتجزیهنادرستت  

                                                           
1. Phylogenetic systematics 
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 و هات روشماهیت و عینیدرمورد  به شك و تردید دانانستیستتماتیك  عدم توافق بین ده استت.  پذیرفته شت 
ك علم خصوصیتی که ی؛ ، کمك کرده استستیستماتیك شتده در  های استتفاده آزمایش بودن فرضتیه قابل
 رد.وجود ندا سیستماتیکی بنیادینۀ نظریای یك معمولاً مرجعی برباشد.  برخوردارآن از باید  ژرف

ین . قوانعینی استتتت یهاداده وتحلیلتجزیه مبانی نظریۀ ارائ ،این کتابروی پیش هایهدف فصتتتل
معتبر استتت.  DNAهای تحلیل توالیهم در ای و برای مورفولوژی مقایستته هم مشتتابهبنیادی ستتیستتتماتیکی 

 های عددی نوینهنیگ با روش بندی تبارزادیرده یشتتناختروش روندمقایستته و ستتنتز   ،این کتاب هدف
. ودش وجوجست ،یك مبنای نظری مشترکو شود مشخد ها این روشنقاط اشتتراک و تفاوت  استت، تا  
 2نام هنیگهب قریحهخوشپرداز شناس و نظریهندی تبارزادی در ابتدا توسط حشرهبردهدر  بنیادیهای نظریه

ری از رویکردهای دیگر و بستتیا  کلادیستتتیك علم شتتاملاین ۀ مجموعارائه شتتد. امروزه  (2923-2911)
 شود.می

. براین، تجربه نیز لازم استنیاز ضروری در کارهای علمی است. علاوهشتناخت عمیق نظریه یك پیش 
کار ازطریق ها . تندنآییمدست بهواقعی  یهامثالتحلیل ازطریق مطالعه، بلکه تنها ریق طازفقط این نیازها نه

 ایهیژگیو تواندیمحاصتتل از تحلیل طبیعت، یك شتتخد   یهادادهواقعی و با زندۀ کردن با موجودات 
 موجودات زنده را درک کند.  یهاگروهتك و همچنین تك هاروش

آن ها با  یه الگوکباشیم  یعیطبتاری   یعوقا دنبال جزئیاتنیازی نیستت که به  برای بازستازی تبارزایی 
 کنیم،که در زمان مقایستتۀ موجودات زنده مشتتاهده می همانطور ما مطابقت دارند یو ستتبك زندگ ارستاخت 
در بیشتر  هرحالبه. شوندها منجر میژنتیکی جمعیت ی بستیاری که به واگرایی تکاملخصتوص روندهای  به

توجه هستتتتند که به انشتتتقاق شتتتده نیستتتتند. روندهایی بیشتتتتر جالب روندها شتتتناختهموارد، جزئیات این 
لی شناخت سازوکارهای اص دان، برای یك سیستماتیكهرحالبهشتوند.  منجر ها بازگشتت جمعیت قابلغیر

تواند کدام روش می اینکهدرمورد  ساختار موجودات زنده در طول زمان ضروری است تا بتواند ۀتغییردهند
ا ب تصمیم گیری کند؛ اگر مشخد شود که یك صفت ،موجود استتفاده شود  یهاداده وتحلیلتجزیهبرای 

الات با استفاده از ح توانیمشده از یك رویداد واگرایی را یابد، زمان ستپری می تکاملیك سترعت ثابت  
دهایی که اند. رونصفات آورده شده تکاملدلیل، فصول مربوط به همینمشتاهده تعیین کرد. به قابل صتفات 

د. در نافتها اتفاق میدر جمعیت ،دنشتتومیمنجر آن  یدترجدیك حالت صتتفت قدیمی با نوع  به جایگزینی
شتتتناستتتی در این کتاب بررستتتی زیستتتتحوزۀ ، اما این شتتتودیمجمعیت تأکید  این متن بر اهمیت ژنتیك

 .شودینم
ی طی املتکجدید  هاییژگیوبرای شناسایی  یاشدهستختی بررستی  بستیار زیاد و به  یهاروشتاکنون 

 اینحوزۀ در ها آن تمامدرمورد  اند. بحثپیشتتنهاد شتتده هاآن موجودات زنده و بازستتازی تبارزایی تکامل
به ها آن ۀتوسعهای جدیدی که علاوه، همیشه جایز نیست که برای آزمایش و کاربرد روشهکتاب نیست. ب

                                                           
1. W. Hennig 
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ی نشان شناختی سیستماتیکتفرمعهرحال، ضروری است که اساس نتیجه نرسیده است، زمان صرف کرد. به
های درک شتتود. روش دانستتیستتتماتیك و باید توستتط هر استتت معتبر  هاروشبرای تمام  که داده شتتود

 توانیم یتئورازنظر که  یقو دق یکل یمنطق یمبانهستتتتند، اما  تکتامتل  هنوز درحتال   بنتدی تبتارزادی  رده
 تغییر است.قابلغیر ،کرد استنباط
 

نوتیپی ف تنوعّبندی موجودات زنده و توصیف ژنتیکی و علم رده زیتمی:شنتسی( )ستزگتن سیستماتیس  

 هاآنزیستی(  تنوعّ)= 

 های مناسبهای موجودات زنده و ادغام نامخیص و اثبات روابط تبارزایی گروهتش :یبترزایی سیستماتیس  

را در  «بندیرده»واژۀ هند )ها را منعکس میتبارزایی آنهای موجودات زنده در یک سییستم ههنی ه   گروه

 ببینید(. 4-3-1 بخش

 تبارزایی( هاییبندردهمجموعة )زیر علم بازسازی تبارزایی :یدیبترزاعلم 

با اسیییتفاده از رو   آرای فت/های صیییدادهمجموع ها از اخت دندروگرامسییی علم نستوندی کلادیتییمس :

 را ببینید(. 5-4-1 بخشهای موجود؛  راه )یکی از چندین رو ترین()پارسیمونی برترینمیان
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