
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1ضمیمه 

 رنگی تصاویر
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 انتهاشئد كه در هر دو آغاز مي ایرشکته تک DNA ۀكتابخانایجاد  روش بااین طئر خلاصکه   به : أ.454سکلئنسیکیس    رویروش پ 2-1شکل   
 دیتئل یبرا PCR ئنیامئلی آن دنبا شئد. بهياستفاده م 1های كئچکدانهبه  DNAعات طق اتصکا   یآداپتئر برا تئالي ب.. اسک  آداپتئر واجد

 PicoTiter Plateمعروف به  يدر دستگاهمئرداشکاره   هادانه ازآن پس ج.. گیردصکئرت مي دانه در هر  DNA ۀقطعاز  مسفردۀ نیکخ ها ئنیلیم
تئسککک   و آزاد( PPi) يفیکککفات معدنروی  پباز کیبا درج  .. درندیگيقرار م PCRدر زمان  درج نئكلئئتید صیبا تشکککخ یکابي يجهک  تئال 
 كسد.يو نئر استفاده م نیفریسئليكیبه ا نیفریلئس  یتبد یبرا ATPاز  فرازیو لئس شئدمي  یتبد ATPبه  لازیسئلفئر

 
گئگ  وجئ در جیکک  عسئان اصککطلاتاتبه یدیها با اسککتفاده از كلتات كلدر طئ  سککا  NGS یهافرمپل   یمحبئب ۀیککیمقا 3-1شککل  
 "Illumina- "Illumina Sequencing؛ "Piroseqeuncing 454" ای "Sequencing 454" -454: ندریشرح زوجئها بهجی  یدیكلتات كل اسلئلار؛

 Oxford—؛ "Ion torrent"Ion torrent—؛ "SOLiD- "SOLiD sequencing؛ "Pacbio" ایکک Pac Bio" PacBio ؛"Sequencing Solexa" ایکک

nanopore "Oxford nanopore ". 
                                                           
1. Bead 
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 به صیتشخ یشروع و سپس برا الگئبه شئنده متص  mer-8 كاوشگربا اتصا   ۀهر چرخ : أ.SOLiDیابي بر روند تئالي یمرور 4-1شکل   
 .ج .mer-8سککاختار كاوشککگر  .دهد. بيخئرده رخ مرن  برچیکک  کیو  دیسککه نئكلئئت تذف یشککئد. سککپس  شککلاف برا يم متصکک آن 

به  1  یفق  از مئقع الگئ يآداپتئر اس  و تئال تئالياز  يبخش صفر  یآغازگر. مئقع اتصکا   ۀیابي در طي هر چرخاز روند تئالي یریتصکئ 
 شئد.يبعد آشلار م

 
آداپتئر وص   هاندازه انتخاب و سپس در هر دو انتها ب براسکا   خئرده برش يژنئم DNA: أ. ایلئمیسا یابييبر روند تئال یمرور 5-1شکل   

اند  هایي كه روی سکط  پئشکیده شده  تا در یک انتهای آداپتئر به پروباسک   قرار داده شکده   1فلئسک  بر روی  DNA ۀكتابخان .شکئد. ب يم
ازآن  . پسردیگيصککئرت م مسفرد DNAقطعات  هایي ازكلاسککتر دیتئل یدر فاز جامد برا 2پ  تلثیر. سککپس دبرقرار كس ليتّاتصککا  مل دبتئان

                                                           
1. Flowcell 
2. Bridge 
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 ازیئردنم باز صیدر هسگام تشخ گسا یسافزایش فعا  كردن  یبرا هاياز تئال كلاستر کیشئند. يو شکیکته م   برش یافتهمعلئ   یهارشکته 
 یدارا دینئكلئئت مشاكرت یبرا ترازیپل DNA کیآغاز و از  1به جلئرشتۀ رو  ۀمانديآغازگر به باق یک یابي با شکروع اتصکا   تئاليج. اسک .  

دلی  به دینئكلئئت کیشئد. در هر چرخه  فق  ي( استفاده مG ای A  C  Tمثا  عسئانمتلن )به تال چهار  نیبرچیک  فلئرسانس مساس  در ب 
 ویابد يمبرش ادامه  ۀمرتلفرایسد با  نیدهد. ايرخ م صیمرتله تشخ نیو در اشکئد  يممشکارك  داده   ریپذگشک  بر دهسدۀخاتتهاسکتفاده از  
 .گردديم اجرا آماده یبعد ۀچرخواكسش برای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يتئالخئب   یفینترات ك یبرا خروجي جیاتنمثالي از  4-3شل  

                                                           
1. Forward 
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 ي بدفینترات ك ي باتئال یبراخروجي  جایتمثالي از ن 9-3شل  

 

  یفیكتذف بازهای كمپس از  FastQC ۀجینت 11-3 شل 
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 IGVدر  شدهردیفهای هماز خئانش شدهیينتابزرگ ینتا 1-4شل  

 
 
 

 

 

 

 اس . افتهیكاهش  33  یپس از مئقع base call  یفیك s_6_1.2M.fastq فای  يتئال  یفیك نترۀ 8-5شل  
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 s_6_2.2m.fastq فای  تئالي  یفیك نترۀ 9-5شل  

 

 

 

 

 

 
  شیرایپس از پ s_6_1.2M.fastq فای  یبرا يتئال  یفیك ۀنتر 22-5شل  
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 اسلافئلد تشلی  یبرادوطرفه بلسد و تک انتهایي  جف  انتهایي  شدن خئانش های بسدیهمسراز  یریتصئ 1-3شل  

 

 

)نقاط  1شتارش خامهای انسیوار .أ. اس  زده شده نیتخت يپراكسدگ اسکا  بر انسیوار -نیانگیم ۀرابط :انسیوار -نیانگیم پلات 3-8 شکل  
 يمشککتر) )خ  آب يبا اسککتفاده از پراكسدگ هاانسیوار .جروشککن(   ي)نقاط آب tagwise يبا اسککتفاده از پراكسدگ هاانسیوار .ب(  یخاكیککتر

 (رتئپُ اهیخ  س) پئاسئن انسیوار .د  (رتئپُ

 

 
دهد. خ  يها را نشککان مدر ژن Fold-changeغلظ  و  نیب ۀرابط پلات ؛CPMدر مقاب  لگاریتم  Fold-Change لگاریتم MA پلات 4-8شککل  
( به 25/2كتتر از كاذب  نرخ یافته شککده )باانیب متتایز یهاژن .اسکک  2و یا میککاوی  تربزرگ Fold-changeمقدار  دهسدۀنشککان يافق چیننقطه

 .نتایش داده شده اس  يبا رن  آب  ندارند 2يافتراق انیب هایي كهژن رن  قرمز و

                                                           
1. raw variances of the counts 
2. Non-differentially expressed 
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 uhrمغز و  یهانتئنه پراكسش طرح 5-8شل  

 

 
 هر تلرار نتئنه یبرا FPKM هایژن عیطرح تئز 3-8شل  

 
 Volcanoطرح  9-8 شل 
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 جسس تفلیک=  e  خانئاده کی= تفل Kmer  d يمسحس = c  یآمارآنالیزهای =  b  يتئال تفلیک=  a 7-9شل  
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كستر   یها( و نتئنهC10و  C8  C9كرون ) یتاریب یهااز نتئنه يلروبیجئامع م ينیب يو نتئدار فراوان کتاكیکئنئمی  یبسدطبقه 8-9شکل   

(V5  V6  وV7نتئنه .)شدند. یبسدتا سط  جسس طبقه يلروبیم یها 
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 جسس تفلیک= eخانئاده   کی= تفلk-mer  d يمسحس c=  یآمارآنالیز = b  يتئال کی= تفلa 9-9شل  

 
 مختلف یهاداده گاهیپا یبرا تفلیک یعتللردآنالیز  12-9شل  

 
 متاژنئم. آنالیز 11-9شل  
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كستر   یها( و نتئنهC10و  C8  C9كرون ) یتاریب یهااز نتئنه يلروبیجئامع م ينیب يو نتئدار فراوان تاكیکئنئمي  یبسدطبقه 12-9شکل   

(V5  V6  وV7تئل )شده در دیQIIMEیبسدتا سط  جسس طبقه يلروبیم یهانتئنه ؛   
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 ؛كام ژنئم  -كام  ؛(یابيتئالي  یسکککا  و و کککع براسکککا ) GOLDژنئم در  يدانت نئیسپیش كکام  و  كک  تعکداد ژنئم   1-12شکککلک   
 شئند.يروز مها كه بهژنئم سینئشیپ -يدانت یهاسینئشیپ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (كادر قرمز؛ SSRساده ) یتلرار ي( و تئالSNP) یدینئكلئئتتک یمیمئرفيپل 2-12شل  



 05   : تصاویر رنگی1ميمه ض

 
 مئللئ  عسئانبه اسککلافئلد یيپس از بازآرا سجایدر ا «پیئسککتگي ۀنقشکک»: LG1 پیئسککتگينقشککۀ تثبی  اسککلافئلدها براسککا   11-12شککل  
   شئد.يگفته م كرومئزوم/كاذب

 
 فرض ژنئم گیککتردهشیخ  پ  -log10 (1e-5(( =يفرض )آبشیپ یشککسهادیخ  پ :نشککدهتصککحی  GWASاز  Manhattan پلات 17-12شککل  

(wide-genome)  = )8()قرمز-log10 (1e- 
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 ۀآستان  شده )قرمز(تعدی  (Bonf) : آستانۀ بئنفرونيGWAS ۀشدتصحی ( GC) يژنئم )شاهد( از كستر  يرنگ مسهتن پلات کی 18-12شکل   
 (.ي)آب GC شدۀتعدی 

 
 
 
 
 

 
در  پیک ناتیۀ زرد دربا رن   شدهمشخص یها SNPمشخص شده اس .  یسریصکفات با  یبرا GWAS( در Aه )ژن ژن بالقئّ 19-12شکل   

GWAS نشانگر اندشده یيشساسا .snp44196 (در اگزون دوم ژن رهیسبز ت لئزی )A .قرار دارد 


