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 ناپیشگفتار مترجم
 
 

 به نام خداوند جان و خرد
 

سـپاس ایزد منان را که توفیق بزرگی نصیبمان گردانید تا در جهت خدمت به دانشجویان رشته دامپزشکی  
ده شناسی دامپزشکی را به زبان فارسی برگردانیاي از دریاي عظیم علم آسـیب و جامعه دامپزشـکی، قطره 

 قرار دهیم. امید است که مورد قبول واقع شود. هاآنو در اختیار 
وانات مورد ها و حیهاي بدن انســانترین ســیســتمعنوان یکی از مهمترین و پیچیدهســیســتم عصــبی به

نش نشان ها واکهاي گوناگونی به این آسیبگیرد که به شیوهرسان فراوانی قرار میهدف عوامل آسـیب 
ــود. ازآنجاییداده و البتـه در برخی موارد دچار اختلال بالینی می  ــشـ ین ترســـی به اکه پس از مرگ دسـ

از  هانآدسـتگاه دشـوار است، متأسفانه در برخی از موارد مشمول لطف دامپزشکان محترم قرار نگرفته و   
اب جامع که کمبود کت هاستسالشـوند. از طرفی،  دنبال آن از مطالعۀ این دسـتگاه غافل می بازرسـی و به 

بی شــناســی ســیســتم عصــمینۀ آســیبحال علمی و عملی به زبان فارســی درزو مرجعی قابل فهم و درعین
شـد. این کاسـتی و اهمیت والاي سـیستم عصبی، ما را بر آن داشت که    (مرکزي و محیطی) احسـاس می 

رو، شـناسـی دامپزشـکی سیستم عصبی گامی برداریم. کتاب پیش   در راه ترجمه متون تخصـصـی آسـیب   
هاي شــناســی بیماريیبپایه آســ«از ویرایش هفتم کتاب  »ســیســتم عصــبی« 14برگردان فارســی فصــل 

ــکی ــته »دامپزش ــال  نوش ــت که  2022اندرو د. میلر و برایان ف. پورتر در س عنوان مرجعی به تواندیماس
شــناســی دامپزشــکی، دســتیاران دورة تخصــص،  بســیار مفید مورد اســتفاده همکاران متخصــص آســیب 

ن ی قرار گیرد. مهمتریي دامپزشــکاحرفههمکاران دورة عمومی دامپزشــکی و دانشــجویان دورة دکتري 
مطالب موجود در این مجموعه شـامل تشـکیل سـاختارهاي سیستم عصبی در دوران جنینی، خصوصیات    

ها و جراحات، این بافت در مقابل آســـیب هايســـلولي هاواکنشي میکروســـکوپی و هاجنبهظاهري و 
 ست.ي دامی اهاگونه هاي مهم درگیرکنندة سیستم عصبی در انواعتومورهاي این دستگاه، و بیماري

در برگردان فارسـی کتاب، سعی بر آن بود تا بیشترین وفاداري به متن اصلی حفظ شود ولی سلاست  
ــده اســـت که در ترجمۀ کتاب از خطاي خوانروانو  ی مطالب نیز مدنظر واقع گردید. اگرچه ســـعی شـ

ــنهاد که از ط    ــود، ولی هرگونـه تـذکر، انتقاد، و پیشـ ارائه  رف خوانندگان محترمتـایپی و علمی پرهیز شـ
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ــتقبـال قرار گرفتـه و در چاپ   هاي بعدي کتاب مورد لحاظ قرار خواهد گرفت. در پایان گردد، مورد اسـ
ــتاري،  میدانیملازم  ــفحهاز افرادي که در هر مرحله اعم از ویراسـ یی و چاپ این کتاب به نحوي آراصـ

ــاندند و چاپ این اثر را ممکن  ــکر و قدردانی  برگردانندگان را یاري رس ــاختند، صــمیمانه تش ــر س و میس
ۀ ترجمه کتاب حاضـر سهمی هرچند اندك در راه اعتلاي  واسـط بهنماییم. امید مترجمین بر این اسـت که  

 شناسی دامپزشکی در میهن عزیزمان داشته باشند.علم آسیب
 

 و من االله توفیق
 نمترجما
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 نویسندهپیشگفتار 
 
 

ــته اســت و صــم  1988در ســال از چاپ اول کتاب چند دهه  حدود افراد ســهیم و همکار در  تمامیمانه از یگذش
 .میکنیمتشکر و قدردانی  پیشینهاي چاپ

ــ هايبیماري بهراجع چـاپ هفتم کتاب اطلاعات جامع و جدیدي  ــایعات و پاتوژنز یا روند کدامپزشـ ی و ضـ
، هالولســمورفولوژیک و مکانیســمی با تأکید بر پاســخ  ۀاز هر دو جنبمفاهیم . این دهدیمارائه  هاآنزایی بیماري
 اند.به آسیب فراهم شده هااندام، و هابافت

 بازبینی و ویرایش شده است و تمام کادرها، جداول تخصـصی تمام متن کتاب با توصـیف جدیدترین دانش  
ین، ی و اصلاح گردید. همچنروزرسـان بهورت نیاز در مقایسـه با ویرایش پیشـین بازنگري شـده و در ص ـ    هاهینماو 

علاوه بر ارتقا وضـوح و کیفیت تصـاویر، تعداد زیادي تصـویر دیگر نیز اضافه شده است. از دیگر تغییرات کتاب    
به اضـافه نمودن بخش پایدارسـازي و بازرسـی پس از مرگ مغز، نخاع و اعصاب     توانیمنسـبت به ویرایش قبل  

 اشاره نمود.
 ؛انداشتهدبا ما همکاري ارزشـمندي  در پیدایش این اثر که  میکنیم افراديترین تشـکر و سـپاس را نثار   عمیق

ده دامپزشکی، آناتومی، دانشک شناسیآسیبپزشکی، بخش دکتر اندرو د. میلر (دانشیار بخش علوم زیست ژهیوبه
کی و علوم دامپزشـکی، دانشکده دامپزش  دانشـگاه کرنل) و پروفسـور برایان اف. پورتر (اسـتاد بخش پاتوبیولوژي   

ل نمودن ویرایش هفتم کتاب تکمی) که مهارت، وقت، و تلاش خود را وقف A&M پزشــکی، دانشــگاه تگزاس
) که یالمللنیب یک همکاري عنوانبهاســر دنیا (از تمامی همکاران در ســر میدانیمهمچنین، لازم  نمودند.حاضــر 

دادند، و نیز قرار ا مخود را براي استفاده در ویرایش هفتم کتاب در اختیار ت واضح و باکیفیسخاوتمندانه تصاویر 
 داشته باشیم.تشکر و قدردانی  Elsevierاعضا و کارکنان  ریناپذیخستگتلاش و و اساسی  شائبهیبهمکاري 
 ةدر طی دوری دانشجویان دامپزشکآمیز و با دلسوزي زیاد بر اشـتیاق  که اسـاتید با رویکردي تأثیري  گمانبی

لاقه و عایشــان، موجب ایجاد مهارت، دانش و تجربیات عملی  دارند بر کســی پوشــیده نیســت و انتقال تحصــیلی
 .شودیم هايماریب پاتوژنزاز روند  هاآندانشجویان و فهم و آگاهی  ةانگیز

و رویکرد ؛ عصــبی ســتمیســ؛ دامپزشــکی هايبیماري شــناســیآســیب ۀامیدواریم که ویرایش هفتم کتاب پای
ژي وروش تدریس و آموزش پاتولدر  باشد و رسانيارو ی کنندهکمکیند در این فرا هايماریبمکانیسـمی آن به  

 نماید. تحول بنیادي ایجادتغییر و دامپزشکی 
 ي (ویراستار)جیمز ف. زاچر
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 بر سیستم عصبی يامقدمه
 

 سیستم عصبی
از  CNSتشکیل شده است.  )PNS2( و سیستم عصبی محیطی )CNS1( عصبی مرکزي سـیسـتم عصـبی از سیستم   

شکیل و نخاعی ت مغزيعصبی  هايریشهبینایی و بویایی، و قطعات بالایی  )مغزي( ايجمجمهمغز، نخاع، اعصاب 
که هر بخش وظایف خاصی  شودمیتقسیم  ايرودهحرکتی، خودمختار، و حسی هايبخشبه  PNSشـده است.  

جموعۀ م، نظارت و کنترل، و تعدیل یدهســازمان د. ســیســتم عصــبی وظایف دریافت، تفســیر،   نرا بر عهده دار
فظ هومئوستاز برقراري و ح، دیگرعبارتبهارگانی ( هايسیستمتمامی فیزیولوژیکی در  هايفعالیتاز  ايگسـترده 

ــعیتی از فیزیولوژیـک [  ازها، و ها، گ، متابولیتهاونیکـه در آن مقـادیر و غلظت    »حـالـت طبیعی و متعـادل   «وضـ
 ورنیازاحفظ و نگه داشــته شــده و  ،پایدار »شـده مشــخصپیشاز« ةدیگر در پلاسـماي خون در محدود  يهامولکول
ایش و محیطی را پ يهامحرك، سـیستم عصبی  اینبر علاوه) را بر عهده دارد. ]و فعالیت سـلول طبیعی اسـت   عملکرد

 .دهدیم قرار ریتأثتتحارگانی را  هايسیستممستقیم یا غیرمستقیم این  طوربهکه  دهدیمپاسخ  هاآنتفسیر کرده و به 

 عصبی سیستم املتک
)، و (لایه میانی ترین لایه)، مزودرم: اکتودرم (خارجیشــودمیلی تشــکیل توســط ســه لایه ســلو دارانمهرهجنین 

ــبی از اکتودرمبافتیه). ترین لاانـدودرم (داخلی  ــأ  هاي عصـ و  CNSهاي بافت تمامی تیدرنهاو  رندیگیممنشـ
PNS  دهندیمحیوان بالغ را تشکیل. 

 موضعی صورتهبطولانی و نوروژنز با تکثیر بافت عصبی یا  تشکیلتکامل، و  يریگشـکل در جنین در حال 
 (شکل شودمیواقع در امتداد سطح جلویی نورواکتودرم، آغاز  ،3صـفحه عصـبی  به  موسـوم  يهاسـلول  گسـترده 

به  پشتی ناحیهاز  درنهایت، که شودمیمحدود  عصبی يهانیچ باهر دو طرف  از. صـفحه عصـبی   )1الکترونیکی 
ــوندمیهم متصــل  ــکیل   لولۀ عصــبی و ش ــتم بطنی) را تش ــیس ــلو. دهندمی(یعنی، مغز نهایی، نخاع، و س  هايلس

ــبیکه نابالغ  تلیالاپینورو ــأمن درنهایت ،کنندمیرو مفروش  لولۀ عص  هايلولســها، آســتروســیت  ،هانورون ش
ــ هايســلولمیکروگلی مقیم از  هايســلول. شــوندمیها ، و الیگودندروســیتاپاندیمی ه بنیادي مزودرمی در کیس

ریق تکامل و بلوغ مغز و نخاع از ط .کنندمیعصبی مهاجرت  ۀلول سمتبهکه در حین تکامل  رندیگیمزرده منشـأ  
ــبا هماهنگ  مراحل یک ســـري ــازي متعاقب  ۀمشـــخصـ ــلولی و بازسـ د ) جهت ایجاآپوپتوز(مانند آن تکثیر سـ

 .ابدییمخصوصیات ظاهري نهایی مغز و نخاع بالغ ادامه 
                                                           
1. Central nervous system (CNS) 
2. Peripheral nervous system (PNS) 
3. neural plate 
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ــلول ــازندیمتلیال، که نخاع را نورواپی هايس ــتري واقع در مرکز  ةمادایجاد  براي، در طول نوروژنز س خاکس

 ابندییم دوباره سازمان در اطراف آنانندة پوشسفید  ةمادپشتی و شکمی) و  يهاشـاخ با جفت  ياپروانهشـکل  به(
 1ییهاطناببه  از آنپسسفید نخاع  ةماد يهاراه). مشاهده شودخاکسـتري و سـفید    ةماد بهراجعبخش همچنین (

ز صعودي (یعنی، پتانسیل عمل در جهت مغیا  بالاروندههاي ، که داراي تعداد متغیري از آکسونشـوند میتقسـیم  
) کندیمحرکت  اســـبیدمیا نزولی (یعنی، پتانســـیل عمل در جهت  روندهپایینهاي و آکســـون) کندیمحرکت 
قشر مخ)  هايیهلاتشکیل  ،(یعنی بنديلایه(یعنی، تشـکیل نواحی کلی مغز و نخاع) و   بنديبخشقطعه یا  .هسـتند 

صبی منجر به مغز در ع ۀلولدارند. گسترش اولیه  بسیار بیشتريبازسـازي  تکامل جنینی نیاز به در طول عصـبی   ۀلول
نسفالون اومب)، و رمغز میانینسفالون (اانسـفالون (مغز قدامی)، مز ی به نام پروزهایبخشکه به  شـود میحال تکاملی 

بخش تقســیم  5با تکامل بیشــتر، مغز به ). 2 الکترونیکی ؛ شــکل1 الکترونیکی کادر( شــودمی(مغز خلفی) تقســیم 
سفالون نل)، مزانسفالون، و متانسفالون و میگیرندمیدو از پروزانسـفالون منشأ   : تلنسـفالون، دیانسـفالون (هر  شـود می

جفت به حیوان بالغ ). تلنســفالون در مشــاهده شــود 1 الکترونیکی کادر) (گیرندمی(هر دو از رومبانســفالون منشــأ 
زانســفالون . مشــودمیتبدیل تالاموس و ســاختارهاي مربوطه آن به . دیانســفالون شــودمیتبدیل مغزي  هاينیمکره

ــام چهارگانه ( ــتگیاجس پل مغزي و مخچه از  .آوردمیرا به وجود مغزي  هايپایکخلفی و قدامی) و  هايبرجس
، زمانهم طوربه). مشـاهده شود  1 الکترونیکی (شـکل  آیندمیبه وجود النخاع از میلنسـفالون  بصـل  ، ومتانسـفالون 

ه را ب مجزا و خاصــی، که اعصــاب نخاعی شــودمیخاجی تقســیم  ، کمري، وايســینهگردنی،  هايبخشنخاع به 
 .آورندمیوجود 

متعاقب تکامل و تمایز مغز به پنج قســـمت ذکرشـــده، رشـــد افتراقی (یعنی، در وســـعت، نرخ یا ســـرعت، و 
ــاقۀ مغز در حال تکامل وجود دارد. براي مثال،  هايبخش) در هر یـک از این  دهـد میمختلف رخ  هـاي زمـان  سـ
منبع  تنهاهناختصاصی فراوانی ایجاد شوند که  هايهسته تا گیردمیمجدد مشخصی قرار  دهیسـازمان ي تحت مغز

ند که در پروزانسفالون ستهعصبی  هايتکانه بیشتر، بلکه شبکه تقویت عصبی براي هستنداعصـاب مرکزي   بیشـتر 
 .دهندمیرخ 

یل که به تشک ،دهدمیدر قشـر مخ رخ   بنديیهلا که اسـت  یشـناس ـ نیجنتمایز از همچنین در طول این دوره 
 تندهس هانوروناجسـام سلولی   و مشـخصـی از   توپوگرافیک مجزا هايلایه. لامیناها شـود میمغزي منجر  هايلایه
 يهانقشـــه عنوانبه هاآن. کنندمیرســـانی عصـــبهاي مشـــابهی دارند و نواحی خاصـــی از بدن را عملکردکه 

ــی، حرکتی، و ارتباطی به کار عملکردمانند  CNSخاصـــی در  هايفعالیتتوپوگرافیک براي  . روندیمهاي حسـ
ــانی (مغزي يهالوبمجزایی در  »يعملکرد« هايلایهبه  هـا تی ـفعـال ، این علاوهبـه  ي هاعملکرد، مانند لوب پیشـ

هاي لکردعم(بینایی)، و لوب گیجگاهی ( يسرپسهاي حسی و حرکتی)، لوب عملکرد( آهیانهشـناختی)، لوب  
ــترش  ــنوایی) گسـ ــازمانتحت  همخچ، درنهایت. ابندی ـیمشـ  هیدلاچنمجدد قابل توجهی همراه با تکامل  یابیسـ

 .ردگیمی، و لایه سلولی پورکنژ قرار ر، لایه سلولی مولکوليادانه، شامل لایه سلولی هانوروناز  شدهادغام
                                                           
1. funiculi 
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 17    عصبی سیستم بر ايمقدمه

 عصبی ۀلول. تکامل جنینی و بلوغ 1 الکترونیکی کادر

 تلنسفالون پروزانسفالون (مغز قدامی) عصبی ۀلول
 دیانسفالون

 مخ هاينیمکرهجفت 
 تالاموس و ساختارهاي مربوطه

 فوقانی و تحتانی) هايبرجستگیاجسام چهارگانه ( مزانسفالون )مغز میانیمزانسفالون (
 مغزي هايپایک

 متانسفالون رومبانسفالون (مغز خلفی)
 میلنسفالون

 مخچهپل مغزي و 
 النخاعبصل

 ، کمري، و خاجیايسینهگردنی، نخاعی سطوح اعصاب  نخاع نخاع
 

عصــبی نیز وابســته اســت. جمعیتی از     ۀلول طبیعیاســت و به تکامل  CNSبه پیچیدگی  PNSتکامل جنینی 
 هستندی هایسلول ربیشتمنشأ  شوندمیعصبی ایجاد  ۀلولجانبی در نواحی پشتی  طوربهکه سـتیغ عصبی   هايسـلول 

ــغال  PNSکه  ــلولو  هانورون، مانند کنندمیرا اشـ ــوان هايسـ را  هاتکانه نکهیابراســـاس  PNSي هانورون. 1شـ
 يهانورون. اجسام سلولی شـوند می، به انواع آوران و وابران تقسـیم  کنندمیهدایت  CNSیا از  سـمت به بیترتبه

ز مغ هايهستهیا نخاعی، در  (مغزي) ايجمجمهي موجود در اعصـاب  هانورونوابران پیکري یا سـوماتیک، مانند  
 کنندمیرا طی طولانی  يهامسافتجانبی شکمیخاکستري نخاع قرار دارند و در جهت دة ماشکمی  يهاشـاخ یا 

 صورتبه ي آوران پیکريهانورونکنند. اجسام سلولی  رسانیعصباسکلتی را  ۀعضلهاي محیطی، مانند تا بافت
ــتی)  يهاعقدههـاي نخاعی ( (گـانگلیون) در عقـده   دوطرفـه  ــه پشـ  هايبخشتکاملی با  ازنظردارند که  قرارریشـ

 خاصی از نخاع مرتبط هستند.
مستلزم  ن کار. ایارگانی مانند سـیستم گوارش پیچیده است  هايسـیسـتم  احشـایی و   هايبافتکنترل عصـبی  
، یکعصبی سمپات هايسیستماست؛ و با  ،ياعقدهو یک نورون پس  ياعقده، یک نورون پیش حداقل دو نورون

احشایی،  هر سه سیستم عصبی در. شودمیعصبی احشایی)، تسهیل  هايسـیسـتم  (یعنی،  ايروده، و پاراسـمپاتیک 
رار پشتی و شکمی نخاع یا هسته مغزي ق يهاشاخخاکستري میانی بین  ةماددر  ياعقدهجسـم سلولی نورون پیش  

 دارد.
هاي عصبی بسته شدن چین ناشی از ةجادشدیااز فضاي  ؛ وگیردمیشکل مغز و نخاع  موازاتبهسـیستم بطنی  

ــکیل  براي ــبیتش ــأ  لولۀ عص ــفالی  يهابطن، رونیازاو  گیردمیمنش ــوم، آبراهه یا مجراي مزانس  کجانبی، بطن س
در مــایع  موجود . توزیع مواد و عوامــلآوردمی(مغزي)، بطن چهــارم، و کــانــال مرکزي نخــاع را بــه وجود 

ــتگیپهمبهبا  CNS مجزايظاهر بهبه نواحی  CSF(2( نخاعیمغزي ــیح داده   یوسـ ــتم بطنی توضـ ــیسـ  و ارتباط سـ
 .شودمی
 

                                                           
1. Schwann cells 
2. Cerebrospinal fluid (CSF) 
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. نوروژنز یا 1 الکترونیکی شکل
سیستم عصبی  يریگشکلروند 
) و سیستم عصبی CNS( مرکزي
در  يهانیجن) در PNS( محیطی

نورواکتودرم از حـال تـکـامـل.     
ــفحۀ و  ابدییماکتودرم تمایز  صـ

ــبی را بــه وجود  . آوردمیعصـ
ــفحۀ  ــبی منجر به ایجاد صـ عصـ
لولۀ ســتیغ عصــبی و  هايســلول

خود  نوبهبه، که شــودمیعصــبی 
(گانگلیون یا  PNS، بـه  ترتیـب بـه 

ــاب محیطی) و عقدة  نخاعی، اعص
CNS  (مغز و نخــاع) تمــایز پیــدا
. نوتوکورد (طناب پشـــتی کنندمی

ــتون فقرات اولیـه)    درنهایتو سـ
و  ،روندیمپسرفت کرده و تحلیل 

ــکــل بــهی هــایبخش نوکلئوس شـ
ــالـپوزوس  ــکید پ بین  يهــاســ

(با اجازه  مـانند یمبـاقی   يامهره
ــکــده   از دکـتر آ. د. میلر، دانشـ
ــگاه کرنل؛ و   ــکی، دانشـ دامپزشـ
ــکــده  دکتر ج. ف. زاچري، دانشـ

 .دامپزشکی، دانشگاه ایلینوي)
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 تشکیل سیستم ،CNS .(B( تشکیل سیستم عصبی مرکزي ،Aعصـبی.  لولۀ  بنديلایهو  يبندمیتقس ـ. 2 الکترونیکی شـکل 
(با اجازه از دکتر آ. د. میلر، دانشـکده دامپزشـکی، دانشـگاه کرنل؛ و دکتر ج. ف. زاچري، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه     بطنی

 .ایلینوي)
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