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م   ط   ال   ب ف   ه   رس   ت

۹ پ   ی   ش   گ   ف   ت   ار

۱۱ اول م   رت   ب   ۀ ج   زئ   ی م   ش   ت   ق ه   ای ب   ا م   ع   ادلات ۱

۱۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول م   رت   ب   ۀ م   ع   ادلات م   ع   رف   ی ۱ −۱

۱۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   ش   خّ   ص   ه ه   ا روش ب   ا خ   ط   ی م   ع   ادلات ح   ل ۲ −۱

۲۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ژاک   وب   ی   ن ۳ −۱

۲۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   ش   خّ   ص   ه ه   ا روش ب   ا ش   ب   ه خ   ط   ی م   ع   ادلات ح   ل ۴ −۱

۲۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لاگ   ران   ژ روش ۵ −۱

۳۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غ   ی   رخ   ط   ی م   ع   ادلات ۶ −۱

۴۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش   وک م   وج ه   ای ۷ −۱

۴۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۱ ف   ص   ل ت   م   ری   ن ه   ای ۸ −۱

۵۵ دوم م   رت   ب   ۀ ج   زئ   ی م   ش   ت   ق ه   ای ب   ا م   ع   ادلات ۲

۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم م   رت   ب   ۀ م   ع   ادلات م   ع   رف   ی ۱ −۲

۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم م   رت   ب   ۀ م   ع   ادلات رده ب   ن   دی ۲ −۲

۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اوی   ل   ر م   ع   ادلات ۳ −۲

۶۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   ت   غ   ی   ره   ا ج   داس   ازی روش ۴ −۲

۷۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۲ ف   ص   ل ت   م   ری   ن ه   ای ۵ −۲

۷۹ ف   وری   ه ان   ت   گ   رال ه   ای و ف   وری   ه س   ری ه   ای ۳

۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   ت   ن   اوب ت   واب   ع ۱ −۳

۵



ج   زئ   ی م   ش   ت   ق ه   ای ب   ا دی   ف   ران   س   ی   ل م   ع   ادلات ۶

۸۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ   ی   پ   س پ   دی   دۀ ۲ −۳

۹۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف   وری   ه ان   ت   گ   رال ۳ −۳

۱۰۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف   وری   ه ت   ب   دی   لات ۴ −۳

۱۰۹ . . . . . . . . . . . . ج   زئ   ی م   ش   ت   ق ه   ای ب   ا م   ع   ادلات ح   ل در ف   وری   ه ان   ت   گ   رال ک   ارب   رد ۵ −۳

۱۱۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آن ف   وری   ۀ ت   ب   دی   ل و گ   اوس   ی ت   اب   ع ۶ −۳

۱۱۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لاپ   لاس ت   ب   دی   لات ک   ارب   رد ۷ −۳

۱۲۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۳ ف   ص   ل ت   م   ری   ن ه   ای ۸ −۳

۱۲۷ (ان   ت   ش   ار) گ   رم   ا م   ع   ادل   ۀ ۴

۱۲۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ری   اض   ی م   دل ۱ −۴

۱۲۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   م   ان   ن   د ج   واب ه   ای ۲ −۴

۱۳۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اس   اس   ی ج   واب ۳ −۴

۱۳۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک   ش   ی م   س   ئ   ل   ۀ ۴ −۴

۱۳۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   اک   زی   م   م اص   ل ۵ −۴

۱۳۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ   رم   ا م   ع   ادل   ۀ ح   ل ۶ −۴

۱۵۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب   رگ   رز م   ع   ادل   ۀ ۷ −۴

۱۶۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۴ ف   ص   ل ت   م   ری   ن ه   ای ۸ −۴

۱۶۹ لاپ   لاس م   ع   ادل   ۀ ۵

۱۶۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   ی   ن   ی   م   م و م   اک   زی   م   م اص   ل ۱ −۵

۱۷۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب   ی   ض   وی م   ع   ادلات ۲ −۵

۱۷۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لاپ   لاس م   ع   ادل   ۀ اس   اس   ی ج   واب ۳ −۵

۱۷۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ   ری   ن ف   رم   ول ه   ای ۴ −۵

۱۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   س   ت   ط   ی   ل در لاپ   لاس م   ع   ادل   ۀ ح   ل ۵ −۵

۱۹۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دی   س   ک ی   ک در دی   ری   ش   ل   ه م   س   ئ   ل   ۀ ۶ −۵

۱۹۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پ   وی   س   ان ان   ت   گ   رال ف   رم   ول ۷ −۵

۱۹۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   ل   م   ه   ول   ت   ز م   ع   ادل   ۀ ۸ −۵

۲۰۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۵ ف   ص   ل ت   م   ری   ن ه   ای ۹ −۵



۷ م   ط   ال   ب ف   ه   رس   ت

۲۰۹ م   رت   ع   ش) (ت   ار م   وج م   ع   ادل   ۀ ۶

۲۰۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ری   اض   ی م   دل ۱ −۶

۲۱۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   ت   غ   ی   ره   ا ج   داس   ازی روش ب   ا م   وج م   ع   ادل   ۀ ح   ل ۲ −۶

۲۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن   اه   م   گ   ن م   وج م   ع   ادل   ۀ ۳ −۶

۲۲۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   وج م   ع   ادل   ۀ ج   واب ی   ک   ت   ای   ی ۴ −۶

۲۲۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   وج م   ع   ادل   ۀ دالام   ب   ر ج   واب ۵ −۶

۲۲۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن   اه   م   گ   ن م   وج م   ع   ادل   ۀ ب   رای ک   ش   ی م   س   ئ   ل   ۀ ۶ −۶

۲۳۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۶ ف   ص   ل ت   م   ری   ن ه   ای ۷ −۶

۲۳۹ آن ه   ا ک   ارب   رد و ه   م   دی   س ن   گ   اش   ت ه   ای ۷

۲۳۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن   گ   اش   ت ه   ا ۱ −۷

۲۴۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه   م   دی   س ن   گ   اش   ت ه   ای ۲ −۷

۲۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ   ط   ی ک   س   ری ت   ب   دی   لات ۳ −۷

۲۴۸ . . . . . . . . . ج   زئ   ی م   ش   ت   ق ه   ای ب   ا م   ع   ادلات ح   ل در ه   م   دی   س ن   گ   اش   ت ه   ای ک   ارب   رد ۴ −۷

۲۵۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   خ   ت   ل   ط ل   گ   اری   ت   م   ی ت   اب   ع ۵ −۷

۲۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۷ ف   ص   ل ت   م   ری   ن ه   ای ۶ −۷

۲۶۱ ت   ع   م   ی   م ی   اف   ت   ه ف   وری   ۀ س   ری ه   ای و اش   ت   رم ل   ی   ووی   ل م   س   ئ   ل   ۀ ۸

۲۶۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اش   ت   رم ل   ی   ووی   ل م   س   ئ   ل   ۀ ۱ −۸

۲۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م   ن   ظ   م اش   ت   رم ل   ی   ووی   ل م   س   ئ   ل   ۀ خ   واص ۲ −۸

۲۷۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ   اص ت   ع   م   ی   م ی   اف   ت   ۀ ف   وری   ۀ س   ری ه   ای ۳ −۸

۲۸۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۸ ف   ص   ل ت   م   ری   ن ه   ای ۴ −۸

۲۸۷ آن ه   ا ک   ارب   رد و گ   ری   ن ت   واب   ع ۹

۲۸۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دی   راک (دل   ت   ا) δ ت   اب   ع ۱ −۹

۲۹۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ   ری   ن ت   اب   ع ۲ −۹

۲۹۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوب   ع   دی در گ   ری   ن ت   اب   ع ۳ −۹

۳۰۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اس   اس   ی ج   واب ۴ −۹

۳۰۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت   ص   وی   ر روش ۵ −۹



ج   زئ   ی م   ش   ت   ق ه   ای ب   ا دی   ف   ران   س   ی   ل م   ع   ادلات ۸

۳۱۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۹ ف   ص   ل ت   م   ری   ن ه   ای ۶ −۹

۳۱۵ ب   رگ   زی   ده ت   م   ری   ن ه   ای پ   اس   خ ۱۰

۳۶۶ م   ن   اب   ع

۳۶۹ ن   م   ای   ه آ



پ   ی   ش   گ   ف   ت   ار

(PDEs) جزئی بامشتق های دیفرانسیل معادلات درس تدریس در نگارنده تجربۀ سال ها حاصل پیش رو کتاب

این در درسی کتابی تدوین است. کارشناسی سطح در مهندسی رشته های و ریاضی رشتۀ دانشجویان برای

شیوع غم بار دوران در است. بوده مؤلف مدّنظر همواره باشد، مفید دانشجویان از گروه دو این برای که زمینه

اکنون نداشتم. آن اتمام به چندانی امید آنکه ضمن کردم، آغاز را کتاب این نگارش ناخواسته، تعطیلی و کرونا

رسید. سرانجام به مهم این او یاری با که شاکرم را بزرگ خدای

که است آن به دلیل این است. مهم بسیار درعین حال و وسیع بسیار جزئی مشتق های با معادلات موضوع

است. PDE یک نتیجه می شوند، فرمول بندی ریاضی زبان با وقتی فنّاوری و طبیعت در پدیده ها از بسیاری

حاکم معادلات برد. نام کشیده شده (پوسته) غشای یک ارتعاش و گرما انتقال پدیدۀ از می توان نمونه، به عنوان

(PDEs) از برخی حداقل اینکه دانستن می شوند. نامیده موج معادلۀ و گرما معادلۀ به ترتیب پدیده، دو براین

است. اهمیت حائز مهندسان و دانشمندان برای می شوند، حل چگونه

و چندمتغیره توابع بخش به ویژه عمومی، ریاضیات کتاب، این مطالب دنبال کردن برای لازم پیش نیاز

است. لازم نیز مختلط توابع با آشنایی ،۷ فصل مطالب درک برای البته است. دیفرانسیل معادلات

بررسی اول مرتبۀ معادلات ۱ فصل است: شده طرح ریزی به این صورت و است فصل ۹ شامل کتاب این

سری های ۳ فصل در است. شده داده اختصاص آن ها دسته بندی و دوم مرتبۀ معادلات به ۲ فصل است. شده

گرما، معادلۀ به ترتیب ۶ و ۵ ،۴ فصل های در است. شده ارائه آن ها کاربرد و فوریه انتگرال های و فوریه

یافته اختصاص آن ها کاربرد و همدیس نگاشت های به ۷ فصل شده اند. بررسی موج معادلۀ و لاپلاس معادلۀ

و گرین توابع به ۹ فصل است. شده ارائه تعمیم یافته فوریۀ سری های و اشترم لیوویل مسئلۀ ۸ فصل در است.

مسائل حل کتاب پایانی بخش در سرانجام است. یافته اختصاص دیفرانسیل معادلات حل در آن ها کاربرد

است. آمده فرد شماره های با

آورده فصل هر آخر در تمرین ها است. متنوع تمرین های و مثال ها از مجموعه ای حاوی حاضر کتاب

۹



جزئی مشتق های با دیفرانسیل معادلات ۱۰

یا راهنمایی فرد شمارۀ با تمرین های کلّیۀ برای است. شده گردآوری تمرین ۲۲۰ حدود درمجموع و شده اند

است. شده ارائه کامل حل

سپاسگزاری شد، میسر آنان کمک با کتاب این آماده سازی که کسانی همۀ همکاری از می دانم لازم اینجا در

دادند، انجام را کتاب ادبی ویرایش که مشهد فعال اسدپور هانیه خانم از را خود تشکر مراتب به خصوص کنم.

می دارم. ابراز

برعهده را کتاب این نشر زحمات که مشهد فردوسی دانشگاه انتشارات پرتلاش کارکنان و مدیریت از

می کنم. قدردانی نیز گرفته اند

کرایه چیان اصغر

۱۴۰۰ زمستان


