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 مترجممقدّمۀ 

 
 

 نگار وجود و عدم حقیقت قلم به نام خداوند لوح و

 

  تیاللساا   یإل مدخلکتاب  اسممت ا  یاترج ه، شممودمیعین و ذهن شمم ا حمماحااد اندی ممه  آنچه تقدیم نگاه
داد نمفارسمممی ا  آد برای ع قهترج ۀ الغامدی و ه کاراد که تاکنود  مح دّاثر دکتر منصممموربن ةیالح سااا  
 شود.بار ترج ه و چاپ میاست و این مهم برای نخستینارائه ن ده

فهم، رعایت امانت ا  رواد و قابلارائۀ ترج ۀ ض ن اسمت که  در این مج وعه سمیی و ت   بر این بوده  
، باید است شمناسمی رایان ی  . با توجه به اه یت موضمو  کتاب که در ارتاا  با  باد شمود احمل کتاب متابیت  

شاخه ا   ها ایند سایر رشتهاوی مخاطاسبلکه ا  ،انهیراد علوم اسوی مخاطا تنها ا  دانسمت در عصمر حاضمر نه   
یک  عنوادبهو اسمممت شمممناسمممی و رایانه قرار  رفته اندی مممه علوم  بادحو ۀ راوانی در توجه ف علم نیز مورد
پردا د. سممما ی  باد طاییی میبنیاد به مدلهای آماری و قاعده یری ا  رو ای با بهرهرشمممتهمیاد تخصمممّ 
دارای اولویت های فناّوریجامع عل ی ک مممور نیز ا ج له نق ممۀ  محدود خود در سممابقۀ  این علم با  ،ه چنین

بتوانیم،  رو  نیه ااین کتاب تا بترج ۀ مه ی شممد برای شممرو   انگیزۀ اسممت. این توحممی ا    تیریف شممده
 رچه ا داشممته باشممیم. ذکر این نکته حائز اه یت اسممت که دانشمنداد این سممه ی در پاسمم  به نیا  رو  ع قه

ی نیز ها مانند  باد فارسممم باد یت امیا  آد برای کلّ کنل اند،کتاب برای  باد عربی ارائه شمممده نیا مطمال  
 .باشد یمبرداری بهرهنظری و کاربردی قابل حور به تخصّ تی یم است و الاته این قابل

عادالیزیز بنال للی ملک عاداللهدانیم ا  نویسمممند اد محترم این کتاب و انت مممارا  بیندر پمایاد ز م می 

 .میین ا یقدردانر و این کتاب ت کّترج ۀ   مجوّاخذ مساعد  جهت  خاطربه ةیالعرب اللغة لخدمة
 

 دامترج 
 2041 بهار



 [0] فمؤلّمقدّمۀ 
 
 

 بعد: وصحابته رجمعین و وىلأ آله محمّدالحمد لله رب العالمین، والصلاة  واللالاةع ىلأ رفلارل المرنلین، نای ا 
 يکاز: گيرديماسمت که بين دو علم مستقل قرار   2يارشمته بيناي هاتخصمصّ يکي از  0شمناسمي رايانشمي   زبان
شمناسي  زبانمعتقد اسمت   [2] ي. مارتين کاسمت در ارتبا   انهيرا دانش باديگر  ي و ازسموي شمناسم  زبانبا  ،سمو 

که زماني ؛گردديبرمميلادي  0949وجود نهاده است. آغاز آن به سال عرصۀ پا به  و ترديد يا احت با رايانشمي 
ماشمميني اشمماره ترجمۀ ي براي اهناسمماميادداشممت معروف خود را نوشممت و در آن به امکان ايجاد  3فريو وارن
ميلادي  0912سال  در( MIT) تماساچوس فناّوري ۀسم ماشميني در مؤسمّ   ۀترجم اجلاسلين اوّ ،ازآنپس .کرد

اما کاربرد  ،ميلادي منتشممر شممد  0914در سممال  ينيماشمم ۀترجمعلمي با عنوان  ايهسمم س مجلّ. برگزار شممد
 عضو کهيزمان 4ديويد هيززياد احتمالبه وگردد شصت برمي ۀدهبه اواسمط   شمناسمي رايانشمي   زباناصمطلاح  
 است يکس نينخست بود، کايآمر ۀمتحّد الاتيا در علوم يملّ يآکادم در زبان يسماز ينيماشم  يمشمورت  تۀيکم
 ،عرصه نيا به ورود با انتخصصّم از گريد يتعداد زين ياز و پس .کرد استفاده يانشيرا يشمناسم  زبان نام ازکه 

 کرد.اشمماره  2کوک و جان 1توان به نوآم چامسممکيمي ازجملهسممزايي داشممتند.  هنقش ب آندر بروز و ظهور 
ت در پيشممرفي توجه قابلاز اهميت روزافزوني برخوردار اسممت؛ زيرا نقش  تخصممصّاين  امروزه ،حالينباا

 يهابرنامهساخت  هاي اساسييهپاارد و همچنان يکي از د 1هوش مصنوعي و 2طبيعي زبانحاصمل از پردازش  
 .باشديم رود،يم کاربه هزندگي روزمرّي هاجنبهدر بسياري از  که ايرايانهکاربردي 
کند که هدف از آن طراحي معرفي مي زبانو  انهيراي از دو علم اشاخهرا  شمناسمي رايانشي  بانز 9سنوگو
 بررسي  را انزب، رايانه ازطريقماشميني و   صمورت بهتا بتواند  اسمت ي زبانهاي يبترکي رياضمي براي  هانمونه

ي زبانهاي دهي به نظريات و نمونهشمناسي، قادر به شکل زبانلحاظ  . وي همچنين معتقد اسمت اين علم به کند
ظريات نتوسممعۀ اي براي پيشممرفت و اين علم وسمميله ،بنابراين از ديدگاه وي .اسممت رايانهبا ها آن و يا اجراي
 [.3] است رايانه کمکبهجديد  ۀشناسانزبان

 آن جينتا و ي داشته استروزافزونطي چند سمال گذشته پيشرفت   شمناسمي رايانشمي   زبانۀ يندرزم پژوهش

                                                           
1. Computational Linguistics  
2. Interdisciplinary 
3. Warren Weaver 
4. David Hays 
5. Noam Chomsky 

6. John Cocke 
7. Natural Language Processing 
8. Intelligence Artificial 
9.  Nugues 
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 يبردارهرهبمختلف  يهانهير زمد تا هکرد کمک يکاربرد يهابرنامه به پيدايش ميمسممتق طور به هاپژوهش
روف هاي دسمتيار شمخصي هوشمند مع  برنامه بهها قابليت مکالمه با ابزار اسمت که  اين برنامه ترينمهماز  .شمود 
از  4کورتانا از شممرکت گوگل، 3نوَ و گوگل 2از شممرکت اپل 0يريسمم يهابرنامه توان بهميان مي. ازايناسممت

که تعدادي از  کردها سمميسممتم مشممابه اشمماره و ده 2از شممرکت آمازون 2ايکو، آمازون 1شممرکت مايکروسممافت
اسي شمن زباناهميت  که اسمت  جا ينادر . اسمت  کاربردي جمع کردهبرنامۀ يک  ي را درزبانسمطوح پردازش  
 ،هاي کاربردي آن به خوانندهها و برنامهو شمماخه تخصممصّشممناسمماندن اين   منظوربه عربي زبانرايانشممي در 

طور آن به يهابه شمماخه که باشممد اييتخصممصّممراي نوشممتن منابع ب ياشممود تا زمينهآشممکار مي پيش از يشب
ها و يا کساني براي دانشمجويان مقطع تحصميلات تکميلي دانشمگاه    همه از شيب کتاب نيا تر ب ردازد.گسمترده 

هاي تعدادي از شمماخه که ليدل نيبه ا هم آن ؛اسممتي ندارند، مفيد تخصممصّمماما مندند، علاقهکه به اين حيطه 
 :کندمعرفي ميشرح زير شناسي رايانشي را بهزبان
 1رايانشي آواشناسي -

 9تحليل صرفي -

 01تحليل نحوي - 
 00تحليل معنايي -
 02تحليل متون -
 03يابي املاييغلط -
 ،امکان درحدّ اتاصطلاحشمرح   به شمتر يبطرح  نيا آموزش يجيتدر ۀمؤلف بر ديتأک باکتاب  نيا سمندگان ينو

 واضممحروشممن و  يهاخواننده از مثال يمطالب برا قيو تطب درک يسممازسممادهظور نم به نيهمچن .اندهپرداخت
هايي است که خلاصه بر يهتکمختصمري از محتويات کتاب با   ،شمود يم انيبدر ادامه  آنچه. اندنموده اسمتفاده 

 در آغاز هر فصل ذکر خواهد شد.
لي اي کمهدر ابتدا مقدّايشان . گويدسخن مي رايانشيمنصمور غامدي درمورد آواشمناسي    ،ولادر فصمل   

ک يعني آواشناسي گفتاري، آکوستي ،اين علمگانۀ سههاي سم س به شماخه  . دهدارائه ميراجع به آواشمناسمي   
جهت  مرتبط با آن شممماخه را به فناّوريآنگاه  آورد،يم يامهمقدّ شممماخه هر ليذ درپردازد. و شمممنيداري مي

اين  ،اين علم اسممماس و پايۀ تعدادي ديگر از علوم اسمممت کهييازآنجاکند. مطالعه، پژوهش و تحليل ذکر مي

                                                           
1. Siri 
2. Apple 
3. google now 
4. Cortana 
5. Microsoft 
6. Amazon Echo 
7. Amazon 

8. Computational Phonetics 
9. Morphological Analysis 
10. Syntactic Parsing 
11. Semantic Analysis 
12. Texts Analytics 
13. Spelling Checker 
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توليد خودکار  ،تشخيص خودکار گفتار يژهوبه ،ي را براي علم آواشمناسي ارانهاوهاي کاربردي فنّفصمل برنامه 
 کند.ذکر مي ،هاستفناّوريهمراه با ملزوماتي که اساس اين  شناخت گوينده نيهمچنآن و 

 سمممرآغازي کوتاه ازي و. ديگويم سمممخن تحليل صمممرفي درموردعبدالعزيز المهيوبي  ،دومدر فصمممل 
 يهاداده يهاهگايو پا ينيصرفي ماش ليتحل فيتعر و مفهومآنگاه به  .دهديم ارائههاي صمرف عربي  ويژگي

آورد و يم انيه مسخن ب يصرف لگريتحل کي ساخت يمبان واز اصمول   وپردازد ميصمرفي   مرتبط با تحليلگر
بر  ،يعرب نزبا در يصممرف يلگرهايتحل نيترمهم يمعرف و ينيماشمم يصممرف ليتحل خچۀيتار به اشممارهضمممن 
و  نيواناز ق يابه مجموعه ،ازآنپس. دينما يم  ديتأک يصمممرف ليدر تحل ايرايانه يکاربرد يهابرنامه تياهم
ررات و مق نيها را به قوانو آن دهکر اشمماره   ،دنکنيم کمک يصممرف يلگرهايتحل سمماخت به که يمقررات
 د.ينمايم ميتقس ييو معنا يشکل

ارائۀ  ۀيوعربي و يا در شمم زباندقيق صممرفي کلمات و متون  مشممکلاتي که در سمماخت تحليلگر به سمم س
 کنديم اشاره، آيدتوصميف و تعريف قواعد صرفي براي ساخت تحليلگر ماشيني پيش مي  يفيتکنتايج آن و 

 يهاياستک به ،يعرب زبانو ملزومات آن در  ينيماشم  لگريتحل کيمراحل سماخت   حيضممن توضم   انيدر پا و
 .پردازديم نقص آن و عوامل يسيانگل يلگرهايحلت در يعرب زبان يهايژگيو درک
تحليل  هايشناخت شاخه بر يهتکو با  ديگويمسخن  تحليل نحوي درمورداحمد روبي  ،سموم در فصمل   
انداز کاملي از تحليل نحوي ماشمميني و ابزار آن، چشممم (ينحو يو محتوا ينحو ۀينظر ،ينحو ليتمث) ينحو

 او هک باشممد يعرب زبان ۀخوانند يکوتاه برا يامهمقدّ عنوانهبتا دهد ارچوب کاربردي ارائه ميهرا در يک چ
 به دنيرس يتلاش برا يراستا در و کند افتيدر را ياانهيرا ينحو ليتحل ارچوبهاز چ يکل يريبتواند تصمو 

ختلف که م ياانهيرا يکاربرد يهابرنامه اختو نقش آن در سم  يبيترک - ينحو نديهدف، بر سماختار فرا  نيا
 ازطريقه اي کمه: مقدّاستمحور اصلي  پنجبر اين فصمل مشمتمل   .شمود انسمان دارد، متمرکز   هيشمب  يعملکرد
 با ههمواج يهاچالش ۀارائ با ادامه در. دهداي توضمميح ميصممورت ريشممه ا بههاي توصمميف نحوي رآن راه
 در ژهيو صمممورتبه يا ي وزبانهاي در پژوهشي کل صمممورتبه آنبه اهميت تحليل ، ياانهيرا ينحو ليتحل
د مراحل عملي لازم براي ساخت هر نو  فراين س س. پردازدمي طبيعي زبانشمناسمي رايانشمي يا پردازش    زبان

 ترتيب در عناصر زير خلاصه کرد: را بهها آن توانکه مي دينمايم انيب را ياانهيراتحليل نحوي 
(. گممذاري بمما روابط ترکيبيرمز -بما اجزاي کلام  يگممذارعنوان -متونيممۀ تجز -يزبممانپيکرۀ /)متن خممام

را ي آن هاي کاربردهمراه برنامه عربي به زباناجرا در  قابل اين فصممل برخي موارد تحليل نحوي، انيپادر
 .کنديم يمعرف
ين معناي ب تفاوتذکر بر  گويد. اين فصممل علاوهسممخن مي اشممراق رفاعي از تحليل معنايي ،چهارمدر فصممل 
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ين زمينه اصمممطلاحات مرتبط با ا ترينمهم واز تحليل معنايي ي کوتاهمتون، تعريف ي کاربردحرفي و معناي 
لمات کشممبکۀ  مانند  ،جازي مُزبانموارد  ترينمهم به زين ادامه درو  کنديم انيبها را مانند متضممادها و مترادف

به  ن،يبرا علاوهکند. اشممماره مي ،گرفته اسمممت کاربه، بمه روش تحقيقي که در پژوهش تحليل معنايي  0عربي
 ييعنام ييزداابهامعواطف،  ليکه تحل پردازديم زين نهيزم نيدر ا يکماربرد  يهما برنماممه   نيترمهماز  يتعمداد 

 .ردگيرا در برمي شممدهانجام يو کاربرد ياقدامات پژوهشمم نيترمهم ۀارائ وها آن از هرکدام فيهمراه با تعر
ه پژوهش و ب کندمي بررسييک مفهوم مهم در تحليل معنايي  عنوانبهرا  شمناسمي  هسمتان اين فصمل همچنين  
شممي هاي پژوهتلاش ترينمهملحاظ معنا اهتمام ويژه دارد و درنهايت به بهها آن د و روابط بيندر کلمات مجرّ

ازاين هاي پژوهشمممي مهمي که پيشعربي اسمممت و همچنين مجموعه زباندرزمينۀ تحليل معنايي که مرتبط با 
جديدترين  ابتما از اين رهگمذر خواننده   کنمد  مياشممماره  ،اسمممت نقما  دنيما انجمام شمممده    نيدورتر در يحت

 شود. آشناشده در اين حوزه هاي انجامپژوهش
رنامۀ ب کي عنوانبه آن تيو به اهم کنديمصممحبت  تحليل متون درموردصمملاح ناجم  پنجم،در فصممل  

فصممل به   اين ،درواقعپردازد. طبيعي مي زباني اانهيرا پردازشهاي کاربردي کاربردي اسمماسممي از بين برنامه 
در  شيپازشيبتوسممعۀ کند. همچنين به کمک مي 2درک و شممناخت مهمي از متون آزاد فاقد سمماختار منظم 

 ،هنمون عنوانبهکند؛ مي اسممتخراج هاي متنيهاي بسمميار زيادي را از دادهيتاشمماره دارد که کمّ 3هاداده کلان
ۀ تهي با، هازيرا تحليل اين داده ؛هاي اجتماعي اشممماره کردرسمممانهگوهاي وفتگها و توان بمه مشمممارکمت  مي
که  اسممت ريپذامکانخاصممي  4هاينويسممي و ابزارها و الگوريتمي برنامههازبان هاي تحليلي وها و متنبرنامه

 عنوانهباهميت تحليل متون  به همين دليلد و نهاي متني مناسمممب باشمممبراي تعمامل با اين حجم فراوان از داده 
، 1يابي اطلاعاتشناسي رايانشي، باززبان، انهيرا مانند يدانشمگاه هاي که با بيشمتر رشمته   يارشمته ينابيک زمينۀ 
1و آمار 2، يادگيري ماشمميني2هاتحليل داده

دربارۀ اين فصممل  ،شممود. همچنين، آشممکار مياسممت ارتبا  در 
 با پردازش ابطهررسممم س به بح  د .گويدهما و سمممطوح و مراحل تحليل متون سمممخن مي دادهاهميمت کلان 

ون، مت بندييمتقسمممهاي کاربردي همچون برخي از برنامه انيپما درپردازد و مماشممميني متون و مراحمل آن مي  
 کند.مي يبررسات را و تحليل احساس استخراج اطلاعات

 همايي کممه چممالش ترينمهمگويممد و سمممخن مي يممابي املاييوليمد صمممانع از غلط  شمممشمممم، در فصمممل 
 زبان کهنيا به توجه با .کندشمموند را بيان ميعربي با آن مواجه مي زبان يياملا يهاابيغلطدهندگان توسممعه
 ،شممودها پشممتيباني ميافزارو نرم هاانهيرا ،هاعامل سممتميسمميي اسممت که در بسممياري از  هانازب ازجملهعربي 

                                                           
1. Arabic WordNet 
2. Unstructured Data 
3. Big Data 
4. Algorithms 

5. Information Retrieval 
6. Data Mining 
7. Machine Learning 
8. Statistics 
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 که ييهاچالش از. اندعربي کرده زبانهاي املايي يابغلطتوسمممعۀ به  اقدامهماي بزر  جهماني   شمممرکمت 
تفاوت  به مربو  شممونديم مواجه آن با يعرب زبان يياملا يهاابيغلط يکاربرد هايهبرنام دهندگانتوسممعه
 .استزماني و مکاني  ازلحاظهاي املايي صيغه
هاي راه ترينمهمو پردازد شمممکالات آن نيز مياِاين فصمممل بمه ابزارهاي شمممناسمممايي خطاهاي املايي و    

 يهاژوهشپ در شممدهارائهبه برخي نظريات  گذرا ينگاه با کند. همچنينتصممحيح خطاهاي املايي را بيان مي
 دهد.برخي منابع اساسي که براي خواننده مفيد است را ارائه مي ،هاي املايييابغلط ۀتوسع
عربي ملممک  زبمان المللي خممدمممت بممه مرکز بين نلاوؤمسمممدر پممايممان پس از حممد خممداونمد متعممال، از    
هترين که حمايت پيوسممته از گروه تأليف داشممتند تا اين کتاب به ب کنم ميعبدالعزيز سمم اسممگزاري  بنعبدالله

ويان دانشمممج يژهوبهشمممکمل تقديم گردد و منبعي براي تلاشمممگران اين ميدان و آغازي براي دانشمممجويان و   
اشتند و با هاي اين کتاب مشارکت دتحصميلات تکميلي باشمد. همچنين از تمامي کسماني که در تأليف فصل   

ق اهداف اين کتاب و نيز نظم دادن به د و التزام کاري در مسمممير تحقّخود و نيز تعهّسمممازندۀ  نظريمات ايمده و  
 .ويژه دارم، تشکرّ موضوعات آن گام برداشتند
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